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La Lengua azul (LA)
o Fiebre catarral
ovina, es una
enfermedad virica
incluida en la

lista A de la OIE
(Oficina
Internacional de
Epizootias). En esta
lista se recogen
enfermedades
transmisibles que se
difunden con gran
rapidez y peligro,
con graves
repercusiones
socl0-econémicas y
cuyos efectos en el
COmercio
internacional son
perjudiciales.

Lengua azul,
una entermedad
reemergente

Raquel Martin-Folgar, Carmina Gallardo,

En los altimos afios la Lengua
azul (LA) ha presentado una
clara expansion en los paises
de la cuenca mediterranea,
apareciendo como una tipica
enfermedad reemergente. Se
hanregistrado brotes de la en-
fermedad en paises donde ha-
cia tiempo la LA estaba au-
sente. En Grecia donde no se
habian declarado focos de LA
desde 1989, en 1998 se decla-
raron los focos de esta enfer-
medad. En Turquia reaparece
tambiénla LA en 1999, tras 10
anos de silencio epidemiold-
gico. En Espafia se declaran
los primeros brotes de LA en
el ano 2000, donde desde 1960
no se habia registrado ningin
foco de esta enfermedad.

En funcién de su potencial
amenaza, la LA se caracteriza
por ser una enfermedad viral
infecciosa pero no contagiosa,
que afecta a los rumiantes y se
transmite por vectores. Esta
enfermedad presenta una cli-
nica de severidad variable
pero que en general en el ga-

yeterinario

Ana Izquierdo, Alicia Llorente y Esther Blanco.

nado ovino se caracteriza por
causar congestion de las mu-
cosas, hemorragias y edemas.
En otros rumiantes la LA
puede ser asintomatica.

Esta enfermedad no afecta,
ni infecta humanos, por lo que
no es una enfermedad que sea
relevante desde el punto de
vista de la salud publica.

La distribucion geografica
de la LA como enfermedad
clinica, se ha identificado en
numerosos paises de Africa,
Oriente Medio, India, China,
Estados Unidos, Méjico y re-
cientemente en el drea medi-
terrdnea.

La LA ha estado también
presente en otras zonas del
planeta, como en el norte de
Australia, en el norte de Suda-
méricay en el sudeste asidtico,
donde se ha demostrado su
presencia mediante analisis
serolégicos aunque no se haya
observado la enfermedad cli-
nica como tal.

La distribucién geografica
de esta enfermedad esta limi-
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tada a aquellas dreas en las
que los vectores de Lengua
azul, dipteros del género Culi-
coides, estan presentes.

La transmision de la enfer-
medad por otra parte, tam-
bién esta limitada a aquellas
épocas del afio en que las con-
diciones climaticas son favo-
rables para la actividad de di-
chos vectores, por lo que la
LA presenta un carécter esta-
cional. Alfinaldelveranoyen
otono suele ser cuando se pro-
duce un pico en la poblacién
de Culicoides y portantoesen
esta época cuando mas fre-
cuentemente se producen ca-
sos de la enfermedad.

Se han identificado hasta
el momento 24 serotipos dife-
rentes del virus de la Lengua
azul. De ellos, los que mas di-
rectamente pueden suponer
una amenaza a la cabana ga-
nadera de la peninsula ibéri-
ca son el serotipo 2 presente
en el norte de Africay los se-
rotipos 1,4, 9y 16 que suelen
circular desde el este de Tur-
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quia en direccién a Grecia,
Italia y los paises localizados
en la peninsula de los Balca-
nes. Es probable que algunos
de estos serotipos sean ahora
enzo6ticos en algunos de los
paises del sur-este europeo,
pero tampoco puede descar-
tarse la posibilidad de que
otros serotipos mas alejados
geograficamente, como el se-
rotipo 10 presente en el oeste
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de Africa, extienda su distri-
bucion al norte de Africayde
ahi pase a la zona mediterra-
nea.

El virus

El virus de la Lengua azul
pertenece al género Orbivirus
de la familia Reoviridae. Se
trata de un virus cuyo mate-
rial genético es RNA de doble
cadena, carente de envuelta
viral, por lo que es resistente a
disolventes organicos como el
Cloroformo o el Eter, asi
como a detergentes como el
Nonidet P-40, Deoxicolato y
Saponina. Sin embargo el vi-
rus es relativamente |abil a so-
luciones acidas (pH inferiores
a 6) asi como a la congelacion
lenta entre —10y-20°C, por lo
que no conviene enviar las

CUADRO |. Factores epidemioldgicos y serologicos que parecen

incrementar el riesgo de brotes de Lengua azul.

Zonas de mayor riesgo de infeccién
con el virus de la LA segin datos
epidemiologicos:

Zonas de mayor riesgo de infeccién
con el virus de la LA segun datos de
seroconversion:

1.- Densidad de poblacién animal alta
(especialmente si son vacas)

1.- Explotaciones bovinas 80%

2.- Nivel de susceptibilidad de los
animales a LA (animales no inmunizados)

2.- Explotaciones ovinas préximas a
explotaciones bovinas 20-40%

3.- Abundancia de vectores
Culicoides competentes.

3.- Explotaciones ovinas alejadas de
explotaciones bovinas 10-20%
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4.- Explotaciones ovinas muy alejadas
de explotaciones bovinas <10%

muestras al laboratorio a es-
tas temperaturas.

Como se hacomentado an-
teriormente, se han identifi-
cado 24 serotipos, pero ade-
mas también se han descrito
numerosas cepas diferentes
dentro de cada serotipo, en
base a analisis moleculares
realizados. Hasta el momento
dentro de la UE sélo se han
detectado los serotipos 1,2, 4,
9y16.

La virulencia entre cepas
varia considerablemente,
pero también hay otros facto-
res que influyen en la virulen-
ciade la LA, comoson laraza
del hospedador, edad, exposi-
cidén al sol, estrés, etc.

Dentro del género Orbivi-
rus, existen otros virus que
comparten caracteristicas es-
tructurales y morfoldgicas con
el virus de la LA, entre los que
cabe destacar por suimportan-
cia en Sanidad Animal el virus
de la Epizootia hemorragica
del ciervoy el virus de la Peste
equina africana, que infecta
fundamentalmente a equinos.

Los vectores

El principal transmisor del
virus de la Lengua azul son los
dipteros del género Culicoi-
des.

Estos vectores se reprodu-
cen en condiciones humedas
en una variedad de hébitats, y
suelen poner los huevos en
zonas con un cierto grado de
humedad y abundante mate-
ria orgdnica, como dreas fan-
gosas, orillas de charcas y es-
tanques, heces de animales,
restos vegetales, etc, pero no
en masas de agua como panta-
nos o acequias. Es frecuente
que en las proximidades de las
granjas de ganado doméstico
existan zonas que cumplan es-
tos requisitos, por lo que la
densidad de estos dipteros en
dichas zonas es mayor.

Machos y hembras se ali-
mentan de jugos vegetales
pero sélo las hembras necest-
tan ademds, realizar la inges-
tién de sangre para la madu-
racioén y puesta de huevos, y
son por tanto ellas las que
transmiten el virus de la LA.
Estas hembras suelen tomar
sangre en intervalos de 4 dias
y viven aproximadamente du-
rante 2 6 3 semanas.

El ciclo bioldgico del géne-
ro Culicoides comprende las
fases de huevo, cuatro esta-
dios larvarios, pupa e insecto
adulto. La duracién del ciclo,
desde el huevo hasta que el in-
secto adulto emerge de la
pupa, varia en funcién de la
especie y de la época del ano,
pues c¢llo depende mucho de
la temperatura. En condicio-
nes Optimas tardan unos 15
dias en salir los adultos, pero
el ciclo puede llegar a durar
hasta 7 meses pasando el in-
vierno en un estado de dia-
pausa. Las larvas se alimentan
de materia orgdnica sobre
todo vegetal, por lo que algu-
nas especies estan muy liga-
dasalos acimulos de heees de
rumiantes y équidos.

Los Culicoides tienden a
tener mdxima actividad cre-
puscular y nocturna, y no sue-
len entrar dentro de las casas
o establos a no ser que estos
presenten grandes superficies
abiertas. Esta actividad sin
embargo, se puede ver in-
fluenciada por factores me-
teoroldgicos como son el
viento o la lluvia, que tiende a
reducir ese periodo de activi-
dad.

Diferentes especies de Cu-
licoides muestran diferentes
preferencias sobre sus zonas
de cria.

El C. imicola es el principal
vector de LA en Europa. Es
una de las especies de Culicoi-
des mds ampliamente distri-
buida, siendo posible encon-
trarla en gran parte de Africa,
Oriente Medio, sur de Asia,
gran parte de Portugal, sur-
oeste de Espana y en las islas
Baleares, islas griegas, Corce-
ga, Cerdena, Sicilia y zona
central de Italia. El habitat del
C. imicola parece estar am-
plidndose en direccién norte y
oeste aunque sigue estando
restringido a dreas del sur de
Europa. Las temperaturas
mads adecuadas para su pre-
sencia son las comprendidas
entre los 18 y 38 °C.

Enel centroy norte de Eu-
ropa la especie C. obsoletus
probablemente es una de las
mds comunes. Pero también,
en base a los aislamientos de
virus de LA de vectores de
esta misma especie recogidos
en Chipre, se sabe que puede
actuar como veclor en otras




zonas europeas. En Espana
por ejemplo, durante los bro-
tes de Peste equina africana
de 1991, se pudo aislar el virus
tanto de C. obsoletits como de
C. pulicaris, lo que parece in-
dicar el papel de estas espe-
cies como vectores comunes a
ambas enfermedades causa-
das por Orbivirus. También
durante los brotes de Lengua
azul declarados en 1999 ¢n el
este europeo (Grecia y sur de
Bulgaria), estas dos especies
fueron las mds abundantes y
en las que se detecto una ma-
yor prevalencia. Ambas espe-
cies parecen ser también los
vectores implicados en los
brotes de Lengua azul decla-
rados en los anos 2001-2002
en Serbia, Macedonia, Bulga-
ria, Croacia y Bosnia, regio-
nes en las que no se captura-
ron vectores de la especie C.
imicola.

[mpacto del cambio
climatico en la transmisién

de la Lengua azul

La capacidad de los Culi-
coides para actuar como vec-
tores de los Orbivirus estd es-
pecialmente influenciada por
la temperatura. El desarrollo
de los Orbivirus en los vecto-
res Culicoides no es posible
cuando las temperaturas son
inferiores a 10-15 °C, depen-
diendo de la especie y seroti-
po de Orbivirus. Pero ademas.
es necesario un tiempo mi-
nimo a la temperatura ade-
cuada, para que el virus que
sca capaz de completar su ci-
clo en el diptero antes de que
tenga lugar la transmision vi-
ral.

El cambio climédtico, con el
incremento de la temperatura
ambiental, ha contribuido a
ampliar el habitat natural de
los vectores Culicoides y a fa-
vorecer la replicacidn viral en
los mismos. Las graves conse-
cuencias de este hecho son
una ampliacién de los perio-
dos del afo en que es frecuen-
te la aparicion de brotes de
esta enfermedad y una exten-
sion de las zonas geogrdficas
en las que se pueden declarar
brotes.

Estos cambios en la tempe-
ratura ambiental pueden
afectar también a la compe-
tencia de especies de Culicoi-

des en principio no aptas co-
mo vectoresde LA. Esel caso
del C. nubeculosus, que cuan-
do esta expuesto a temperatu-
ras entre 33-35 °C es capaz de
incrementar en un 10% su
competencia como vector del
virus de la LA.

El potencial como vector
de la poblacion de Culicoides,
y que por tanto contribuye a
una transmision viral més efi-
caz,se ve afectada por dos fac-
tores: 1) nimero de adultos en
la poblacidn y ii) proporcidn
de adultos capaz de transmitir
el virus.

Dentro de unos limites fa-
vorables, puesto que las tasas
de desarrollo de Culicoides
desde huevo a adulto estan re-
lacionadas directamente con
la temperatura, un incremen-
to de la misma junto con una
ampliacion de la estacion de
desarrollo, conducird a un in-
cremento en el nimero de ge-
neraciones (y por tanto de
adultos) por ano. Por otra par-
te la capacidad de sobrevivir
al invierno de los adultos Cu-
licoides es probable que mejo-
re, si los inviernos se vuelven
mas cortos y cdlidos. Lo que
probablemente también con-
tribuya a incrementar la po-
blacién de vectores de la pri-
mavera, que a su vez conduz-
ca a la existencia de poblacio-
nes mds numerosas durante el
verano.

La proporcion de adultos
Culicoides capaces de trans-
mitir el virus es dependiente
de: 1) competencia del vector
(capacidad del virus para de-
sarrollarse y ser transmitido
enel vector), ii) supervivencia
de los adultos, iii) intervalos
de alimentacién de sangre, iv)
del periodo de incubacidn
(tiempo requerido por el virus
para replicarse en el vector).
Esdecir, con objeto de que los
Culicoides transmitan el virus
no solo deben ser competen-
tes como vectores, deben tam-
bién sobrevivir lo suficiente
como para que el ciclo viral se
complete y entonces ellos al
alimentarse con sangre trans-
mitan la enfermedad.

E:n definitiva, el incremen-
to en frecuencia e intensidad
del nimero de dias calurosos
que prevén los estudios sobre
el calentamiento global del
planeta, potenciaran este tipo

de fenémenos y por tanto ten-
drdn un impacto negativo en
la transmision de la LA, pu-
diendo incrementar la severi-
dad de una epizootia de LA
una vez que se introduzca en
un drea y alargando los perio-
dos de tiempo al afto en que es
posible la transmisién del vi-
rus.

Hospedadores

Los hospedadores natura-
les del virus de la Lengua azul
son los rumiantes, incluyendo
ovejas, cabras, vacas, bufalos,
camellos, antilopes y ciervos.
De las especies domesticas las
ovejas son las que clinicamen-
te se ven mas severamente
afectadas. Aunque la infec-
cion en vacas cursa de forma
asintomadtica, desde el punto
de vista epidemioldgico esta
infeccidn tiene una gran im-
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portancia.

Una vez que el mosquito
transmite el virus de la LA al
animal tras picarle, este se
multiplicara en los ganglios
linfaticos de donde se difundi-
rd en el torrente sanguineo.
La duracién de la viremia
(tiempo durante el cual el vec-
tor puede ser infectado al pi-
car un animal enfermo), de-
pendera de varios factores,
entre ellos la cepa viral cau-
sante del brote.

Aunque el virus puede ser
detectado en sangre de vacas
inoculadas experimentalmen-
te con el virus durante meses
(durante semanas en ovejas),
los animales infectados nor-
malmente sélo son capaces de
transmitir el virus a vectores
competentes durante varias
semanas después de la infec-
cion. Algunas autoridades
consideran que la duracién
maxima del periodo de vire-
mia es unos 50 dias en el caso
delasvacasyde20eneldelas

Figura 1b. ELISA basatloen la
utilizacion de la protefna VP7
recombinante del virus la Lengua
azul como antfgeno, para la detec-
ci6n especifica de anticuerpos
frente a cste virus.
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Lesiones causadas por el virus de LA

ovejas. Otras sin embargo
consideran que los periodos
de posible infectividad son
mds largos que estos, pero no
se ha alcanzado ningin con-
senso al respecto.

El Manual sobre Salud
Animal de la OLE indica
como periodo probable de in-
fectividad 100 dias, el cual
debe ser utilizado para el esta-
blecimiento de los planes de
contingencia.

Existe la posibilidad de la
transmision via placental a los

0 II. Lesiones observables en caso de infeccion

con el virus de Lengua azul.

Congestion, edema, hemorragias y ulceraciones de las mucosas digestiva y
respiratoria {boca, es6fago, estémago, intestino, mucosa pituitaria, mucosa traqueal)

Congestion de las laminas del casco y banda coronaria

Neumonia broncolobular bilateral grave (se pueden producir complicaciones)
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fetos en caso de hembras ges-
tantes. La presencia del virus
en semen sucede tan sélo en
los momentos de maxima vi-
remia, por lo que la transmi-
sién por semen carece de im-
portancia epidemioldgica.
Los corderos pueden pro-
tegerse parcialmente a partir
del calostro, si sus madres es-
taban inmunizadas, y si la in-
feccion con el virus tiene lugar
varias semanas después del
nacimiento. Esta proteccion
es de corta duracion, es espe-
cifica de serotipo y es depen-
diente de la cantidad de IgG
presentes en el calostro.
Anticuerpos en suero pue-

den detectarse por primera

vez alrededor de la primera o
segunda semanadespués de la
infeccién. La vida media de
estos anticuerpos es larga y se
considera a esta respuesta hu-

moral como el mecanismo de
proteccién mds importante
frente a reinfecciones.

Epidemiologia

Como ya se ha comentado
anteriormente la LA es una
enfermedad no contagiosa,
que se transmite biologica-
mente por picadura de insec-
tos del género Culicoides. Las
vacas son los principales hos-
pedadores amplificadores del
virus y probablemente los
principales reservorios de la
enfermedad.

La infeccion en ovejas sue-
le ser precedida por la difu-
sion de la infeccion en vacas y
por el incremento de la densi-
dad de vectores.

En aquellas dreas en las
que la LA se manifiesta con
caracter anual, suelen corres-
ponder a zonas donde la en-
fermedad es reintroducida, lo
que es posible cuando [ocos
enzooticos del virus estan
geograficamente proximos.
Esta demostrado que Culicoi-
des infectados pueden trans-
portarse distancias de hasta
100 km o mas si las condicio-
nes de viento son favorables.

Puesto que el virus de la
LA no se transmite transova-
ricamente en los vectores y ra-
ramente se transmite de ver-
tebrado a vertebrado, la per-
sistencia del virus por ejemplo
en zonas enzodticas se piensa
actualmente que es sélo posi-
ble donde los vectores adultos
activos estan presentes todo
el afio. En este caso si hubiera
periodos de tiempo libres de
vectores estos deberian ser
mas cortos en duracidn que el
periodo maximo de viremia
en la poblacién de vertebra-
dos susceptibles (hasta 50 dias
en ovejas y 100 en vacas). De
otra manera, el ultimo verte-
brado infectado moriria o se
recobraria antes de que nue-
vos vectores llegaran al esce-
nario.

La enfermedad

El periodo de incubacion
de laenfermedad dura entre 5
y 20 dias. Desde el punto de
vista clinico, la LA puede cur-
sar como una enfermedad
aguda (ovinos), subaguda
(ovinos y bovinos) o inapa-

rente.

En ¢l ganado ovino los sig-
nos clinicos agudos de la en-
fermedad comienzan con fie-
bre, que puede llegar a durar
una semana. A las 24-36 horas
del inicio del periodo febril,
comienzan a aparecen en las
mucosas nasales y bucales hi-
peremia, descarga nasal, y ex-
ceso de salivacion. Las descar-
gas nasales se pueden hacer
mds densas, con presencia de
pus incluso de sangre. Las le-
siones finalmente se pueden
necrosar y dar lugar a costras
en lazona de los orificios nasa-
les. Es también posible obser-
var en los casos agudos tume-
faccion y cianosis en la lengua,
lo que es el origen del nombre
de esta enfermedad: Lengua
azul. Aproximadamente entre
Sy8diasdespués delinicio del
periodo febril, se desarrollan
lesiones necrdéticas en las enci-
as, carrillos y lengua.

Otros sintomas incluyen
complicaciones neumonicas,
diarrea sanguinolenta en al-
gUnos casos y vomitos.

Hacia el final del periodo
febril aparecen lesiones en las
patas, cojera debida a coroni-
tis o pododermatitis y miosi-
tis. Ademads tambi€n se puede
producir una rdpida perdida
de peso, debilidad. y perdida
de apetito. La tasa de mortali-
dad es variable: en ovejas muy
susceptibles puede llegar a ser
del 70%. Las muertes se pue-
den producir en cualquier es-
tadio al mes o mas del inicio
de los sintomas. El periodo de
convalecencia en las ovejas
que sobreviveneslargo. Lain-
feccion con LA puede dar lu-
gar a abortos. formacion de
fetos momificados, o naci-
miento de corderos débiles
que pueden tener defectos
congénitos.

La infeccién en cabras es
menos comun y menos severa
que la observable en ovejas.
La patogénesis de la enferme-
dad es similar y los signos cli-
nicos mds leves.

La infeccion en vacas pue-
de ser subaguda, cuadro tam-
bién descrito en ovejas espe-
cialmente en zonas en las que
la enfermedad es enzodtica, o
incluso inaparente. El cuadro
clinico de una infeccion suba-
guda incluye inflamacion y
erosion de la mucosa bucal y



nasal, y ligera cojera.

En el analisis patologico es
posible observar algunas de
las lesiones recogidas en el
Cuadro 11

El diagndstico

Para la realizacion de un
diagnéstico adecuado siem-
pre es esencial la recogida cui-
dadosa de las muestras apro-
piadas y su envio al laborato-
rio en las condiciones de
transporte 6ptimas. Para el
diagndstico de LA son nece-
sarias las siguientes muestras:
— Muestra de sangre comple-

ta recogidas con algun anti-

coagulante que no sea He-
parina (por ejemplo

EDTA), para que puedan

ser analizadas por RT-PCR.

— Muestra de sangre sin anti-
coagulante para obtencion
de suero y realizar el andli-
sis serologico.

— Muestras de tejido, recogi-
do post-mortem, principal-
mente bazo y ganglios lin-
faticos
El transporte de las mues-

tras al laboratorio debe hacer-

se a 4 °C (refrigeradas, pero
no congeladas) para evitar la
lisis celular y por tanto la sali-
da del virus de las células que
podrian inactivarse en caso de
presencia de anticuerpos.

Aunque esto no dificultaria el

diagnostico virolégico por

ejemplo mediante RT-PCR, si
que impediria realizar el aisla-
miento viral.

El diagnéstico de LA se
basa en el aislamicnto del vi-
rus y su identificacion, asi
como en la deteccion de anti-
cuerpos en animales no vacu-
nados, para lo que se emplean
las técnicas recogidas en el
Cuadro 1.

Los diferentes serotipos de
Lengua azul pueden ser dife-
renciados mediante ensayos
de neutralizacién, aunque
existen algunas reacciones
cruzadas entre serotipos.

Sin embargo, la presencia
de antigenos comunes en to-
doslos serotipos de LA, espe-
cialmente en la proteina VP7
del virus, permiten su identi-
ficacion en general mediante
ensayos de ELISA o de difu-
sion en gel de agar. La posibi-
lidad de obtener la proteina
VP7 viral en forma recombi-

nante, ha permitido disenar
un ELISA (Figura 1a, 1b)
que permite realizar el diag-
nostico de LA sin necesidad
de utilizar material infeccio-
so, ademas de simplificar el
esquema de analisis y mejo-
rar lainterpretacion de los re-
sultados.

Profilaxis, control y
erradicacion

La prevencion de la Len-
gua azul puede realizarse me-
diante vacunacién, lo que re-
duce de una forma efectiva la
poblacion animal susceptible
al virus. Por el momento exis-
ten tres tipos diferentes de va-
cunas: inactivadas (muertas),
atenuadas (vivas) y las vacu-
nas recombinantes.

En el caso de la LA las va-
cunas inactivadas no han po-
dido ser desarrolladas, funda-
mentalmente porque la masa
de antigeno necesaria con
ellas para inducir una res-
puesta inmune eficaz es muy
grande comparada con la ne-
cesaria utilizando vacunas
atenuadas. Por ello, no existen
vacunas inactivadas comer-
ciales aunque si se hayan he-
cho algunas de cardcter expe-
rimental.

Las vacunas atenuadas son
las méas ampliamente utiliza-
das en Sudafrica, Estados
Unidos, Israel y de forma es-
poradica (ante la aparicién de
brotes), en la zona Mediterra-
nea. En general son especifi-
cas de serotipo y son capaces
de prevenir la infeccién frente
a cepas virales homologas. Su
capacidad de proteccion fren-
te a cepas heterdlogas es muy
reducida aunque si las cepas
son proximas, estas vacunas
pueden proteger reduciendo
la viremiay la clinica de la en-
fermedad.

En algunos paises como
Sudafrica, se emplean vacu-
nas multivalentes que son ca-
paces de proteger frente a va-
rios serotipos relevantes epi-
demiolégicamente.

Algunos de los inconve-
nientes de las vacunas atenua-
das, fundamentalmente aso-
ciados a la seguridad de las
mismas, han hecho que la in-
vestigacion en vacunas de se-
gunda generacion de subuni-
dades, no infecciosas, sea una

de las principales lineas de in-
vestigacion en el estudio de
esta patologia.

Se ha podido producir con
éxito particulas virales des-
provistas de su material gené-
tico (capsidas vacias), que en
estudios experimentales en
ovinos, se ha demostrado que
son capaces de proteger efec-
tivamente frente a virus ho-
mologos.

Se estdn estudiando ade-
mas, otras estrategias de vacu-
nacion basadas también en es-
tructuras virales no infeccio-
sas pero que incorporen anti-
genos comunes y especificos a
diferentes serotipos, de modo
que la inmunizacién con las
mismas sea capaz de proteger
frente a varios serotipos de
LA. Es posible que tengamos
que esperar todavia varios
anos antes de ver comerciali-
zadas algunas de estas vacu-
nas de nueva generacion.

Las vacunas atenuadas tie-
nen como ventaja frente a las
inactivadas, que su produc-
cién es mucho mas barata y
que presentan un potencial
inmunogénico mayor, puesto
que con la administracién de

El periodo probable
de infectividad
(permanencia del
virus en la sangre
del hospedador con
capacidad para ser
transmitido a un
insecto vector) es
de cien dias en el
caso del ganado
vacuno

CUADRO lil. Diagnéstico de laboratorio de la Lengua azul

Analisis virolégicos:

Aislamiento viral:

— Inoculacion intravenosa en huevos embrionados de 10-12 dias de edad

- Inoculacion intracraneal de ratones
— Inoculacion de la linea celular BHK-21

ldentificacion del agente:
— Inmunofluorescencia directa
— ELISA de captura de antigeno

— RT-PCR (amplificando fragmento del gen que codifica para la proteina NS-1)

Analisis seroldgicos:

— ELISA de competicion indirecto
— Inmunodifusion en gel de agarosa (AGID)

- Seroneutralizacion (que permite serotipar las muestras)

— Fijacién de complemento

una sola dosis es posible con-
seguir proteccion eficaz. Por
el momento estas son las tini-
cas vacunas disponibles para
ser usadas en condiciones de
campo.

Con objeto de prevenir las
infecciones de Lengua azul,
seria esencial vacunar tam-
bién el ganado bovino, puesto
que es el principal reservorio
del virus. Sin embargo, a pe-
sar de que las vacunas atenua-
das son capaces de reducir la
susceptibilidad de ovejas, su
idoneidad y efectividad en la
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inmunizacién de otras espe-
cies, incluyendo bovinos aun
no se ha establecido.

La produccién de vacunas
atenuadas frente a 15 seroti-
pos de Lengua azul se mantie-
ne en el laboratorio de refe-
rencia de Onderstepoort, en
Sudéfrica. La comisién euro-
pea mantiene un banco de va-
cunas comunitarioen dicho la-
boratorio, disponible para ser
usado por cualquiera de los
Estados miembros de la UE.

En zonas libres de la enfer-
medad se recomienda la cua-
rentena y la vigilancia serolo-
gica, asi como el control de
vectores en los transportes de
animales. En dreas endémicas
se emplea la vacunacion.

Es recomendable la reali-
zacion de estudios entomolé-
gicos mediante la colocacién
de trampas, que permitan co-
nocer las especies de Culicoi-
des capaces de transmitir el vi-
rus, asi{ como implementar
medidas de control de vecto-
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res, mediante el uso de insecti-
cidas y larvicidas, en los luga-
res de cria, que impidan la di-
seminacion del virus.

La importancia
economica de la
enfermedad

La Lengua azul puede ser
una infeccién econdmicamen-
te costosa por varios motivos.
Como ya hemos comentado
anteriormente la enfermedad
clinica en ovejas puede ser se-
vera, causando muerte, pérdi-
da de peso, abortos o rotura
de lana. En algunos paises
donde la enfermedad es endé-
mica (Sudafrica y algunos Es-
tados de los EE.UU.), la vacu-

El ganado bovino
es el principal
reservorio del virus,
a pesar de no
presentar la forma
clinica de la
enfermedad

nacion representa un coste re-
currente. Sin embargo, el ma-
yor coste de la LA es para los
paises infectados que expor-
tan animales vivos, germo-
plasma y algunos productos
de origen animal como el sue-
ro fetal bovino. En estos casos
la presencia de virus de la LA.
incluso si se presenta de for-
ma totalmente subclinica,
causa la pérdida de comercio
debido a restricciones contra
la fuente de animales, y ade-
més de los gastos de analisis
sanitarios. Se ha estimado que
a finales de los aftos 70, la
prohibicion de exportaciones
de semen de ganado estadou-
nidenses causé una pérdida
anual de 24 millones de déla-
res (Gibbs y Greiner, 1988).

Origen de |la enfermedad
en Espana

En Espafia la enfermedad
de la LA reaparecio en Balea-
res en octubre de 2000, tras
una ausencia de 40 afios en
nuestro pais. Estos brotes fue-
ron causados por virus de LA
serotipo 2 y en total se regis-
traron focos en 505 explota-
ciones de las islas de Mallorca
y Menorca. En este brote la
morbilidad fue del [4.05% y la
mortalidad del 3.8%. El ori-
gen de este brote parecia ini-
ciarse en el drea mediterrdnea
a finales de 1999 en Tunez.
donde se cree que llego proce-
dente de Libia con animales
trashumantes. De Ttinez paso
a Argeliay Cerdena, desde cu-
ya isla paso a Corcega (Fran-
cia) y Mallorca y Menorca
(Espania).

Para el control de esta ¢pi-
zootia fue necesario adoptar
medidas como la vacunacion
de la recria en el ovino y los
chequeos serolégicos previos
al movimiento de las especies

sensibles. En noviembre de
2002 todo el territorio espafiol
fue declarado libre de LA.

De nuevo en octubre de
2003 se produjo una nueva
epizootia de LA, que afectd a
la isla de Menorca, donde se
registraron en total 16 focos.
En este caso ¢l serotipo res-
ponsable de la infeccion fue el
4, con un origen diferente al
causante de los broles del
2000. El origen probable de
esta epizootia fuc Turquia,
donde se vacund con esle se-
rotipo. y de donde la infeccidn
fue avanzando en direccidn
oeste por todo el area medite-
rranea. El altimo foco regis-
trado en Espana fuc en di-
ciembre de 2003.

Enoctubre de 2004, de nue-
vo la LA reaparece en nuestro
pais. Esta vez en la peninsula.
en el municipio de Jimena de
la Frontera en la provincia de
Cadiz, donde se confirma un
focode LA en unaexplotacion
de ganado vacuno lechero. El
mismo dia en que el diagndsti-
co de LA se confirma (11 d¢
octubre de 2003) se ponen c¢n
marcha las medidas previstas
en la legislacion espaiiola para
el control de esta enfermedad.
y que estan recogidas en el
Real Decreto 1228/2001. Has-
ta primeros de diciembre ¢l
numero total de focos declara-
dos, segun consta en las infor-
maciones de la OIE, esde 177,
distribuidos fundamental-
mente por las provincias de
Cadiz, Mdlaga, Céceres y Ba-
dajoz. El serotipo causante de
esta infeccion es de nuevo el 4
y aunque ¢l origen de los bro-
tes no s¢ ha confirmado, si
existen indicios claros epide-
mioldgicos de su transmision
desde Marruecos. La hipotesis
mds probable indica que vec-
tores infectados con el virus de
la LA serotipo 4 procedentes
de Marrueco pasaran a la pe-
ninsula influenciados por la
corta distancia de separacion
entre ambos paises y favoreci-
dos por el movimiento de ma-
sas de aire entre ¢l norte de
Marruecos y el sur de Andalu-
cia. De hecho en la provincia
de Cadiz el viento es un ele-
mento predominante, sobre
todo en el sur y mitad occiden-
tal de la provincia, donde so-
plan fuertemente durante
todo el afio. @




