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n el contexto de la ganaderia
intensiva es donde los alojamien-
tos e instalaciones alcanzan su
mayor sofisticacion, siendo por
tanto necesario familiarizarse con
las caracteristicas del sistema
intensivo productivo para poder
comprender el papel y la importancia
actual, y futura, de los alojamientos e ins-
talaciones ganaderas.

El principal objetivo de la intensifica-
cion es la mejora del rendimiento técnico
de la explotacion (méxima produccion por
unidad de tiempo) y de la eficiencia de la
mano de obra. En la mayoria de especies
animales utilizadas en explotacion inten-
siva los principales pardmetros utilizados
para medir el rendimiento técnico pueden
ser el indice de conversion, la mortalidad,
la fertilidad, la productividad....., etc. La
mejora del rendimiento técnico cabe espe-
rar que incida de forma positiva en el ren-
dimiento econémico. Esto no garantiza en
ningtin caso la viabilidad econémica de la
explotacion, debido a la variacion en el
precio de mercado de la came de porcino.

Los alojamientos ganaderos deben faci-
litar la planificacion de tareas (movimiento
de animales, suministro de alimentos, Lim-
pieza y desinfeccion, tratamientos sanita-
rios,..., etc.), la especializacion de funcio-
nes (reproduccion, lactacién, crecimiento,
cebo,..., etc.) y el comportamiento natu-
ral de los animales (ausencia de compor-
tamientos atipicos).

Las instalaciones. junto con los aloja-
mientos, deben satisfacer todas las necesi-
dades del animal (espacio, ambiente, ali-
mento,..., etc.) y facilitar al maximo el
trabajo de las personas.

Alojamientos

El alojamiento debe ser considerado la
unidad bésica de trabajo en la ganaderia
intensiva. El planteamiento de todo nuevo
alojamiento pasa por dos niveles de defi-
nicion bdsicos, dimensionamiento y diseno,
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ambos esldn sujetos a un conjunto de res-
tricciones.

Dimensionamiento: para cada especie
animal, y en base al conocimiento exis-
tente sobre los aspectos bioldgicos, se esta-
blecen diferentes tipologias de alojamien-
tos (segun funcionalidad). forma de
ubicacién de los animales (individual o
grupo) y el tiempo de ocupacion mas cfi-
ciente de los espacios.

En definitiva, en ¢l dimensionamiento

trabajo de los operarios y el manejo de
los animales. Esta especializacién de fun-
ciones del alojamiento y sus instalaciones
siempre debe respetar el estado de bie-
nestar de los animales. También es impor-
tante prever un sentido de flujo de los
animales. materiales y personas, sin {legar
a impedir totalmente el movimiento en
otras direcciones. Se requieren puertas en
lugares adecuados, pastllos de tamano sufi-
ciente, facilidad en la manipulacién y con-

Suministro de pienso “individualizado” a grupos de cerdas a través de dosificadores de baja velocidad.

se resuelve la definicion del nimero de
plazas individuales, nimero de parques,
nimero de salas y nimero de naves para
todo el conjunto.

Diseno: supone un mayor nivel de defi-
nicion, acotando las caracteristicas concre-
tas de las plazas. los parques, las naves y
otros elementos como pasillos, almacenes,
zonas para personal, zonas de entrada-
salida de animales y piensos, etc. En este
momento también se definen las inslala-
ciones y el nivel de automatizacidon de
éstas.

El criterio bdsico para el disefio debe
ser la funcionalidad. entendida ésta como
la adaptacion al uso deseado facilitando cl

servacion de las instalaciones, elc.

El diseno de alojamientos esla sujelo a
una serie de condicionantes (restricciones)
que influyen en las caracteristicas {uncio-
nales que ¢l alojamiento finalmente pre-
sentard. Entre los mds importantes cabe
destacar los siguientes:

- Objetivo productivo: volumen de pro-
duccioén, definido como el nimero de
cabezas obtenidas por unidad de tiempo
(ano, semana, etc.)

- Estructurales: en algunas especies ani-
males las restricciones legales pueden ser
imporlantes. Existe normativa especiflica
que afecta al funcionamiento de la explo-
tacion como tal, acotando la superficic



minimas por animal, dimensién maxima
de explotaciéon y almacenamiento, trata-
miento y eliminacion de residuos. Por otra
parte, también existe una importante regu-
lacion a nivel de la relacidon entre la
explotacién y su entorno. Se definen dis-
tancias minimas a otras explotaciones, ser-
vidumbres publicas (carreteras. rios, etc.)
y poblaciones.

- Disponibilidad de recursos e infraes-
tructura: los elementos mas importantes
son las dimensiones y topografia del
terreno a utilizar y la disponibilidad de
agua y electricidad. Este ultimo puede
condicionar el mvel tecnoldgico de la
granja (por ejemplo, la eleccién entre sis-
temas de ventilacion natural o forzada).

- Posibilidades de expansion: las explo-
taciones ganaderas presentan un marcado
efecto de economia de escala, tanto en
relacion a inversion como a funciona-
miento posterior. Por tanto, es siempre
interesante prever la posibilidad de futuras
ampliaciones.

- Relaciones con el exterior: flujos de
entrada y salida de animales, personas y
piensos. El disefio ha de tenerlo en
cuenta, marcando espacios de acceso a la
finca, entradas controladas, duchas, etc.

- Nivel tecnologico de las instalaciones:
los equipos y instalaciones pueden presen-
tar ciertas limitaciones que nos determi-
nan el diseno final del alojamiento. Por
ejemplo, los sistemas de ventilacion ‘tipo
tinel" (muy ampliamente usados), pierden
mucha eficiencia a longitudes de recorrido
del aire mayores a 15 m, siendo por tanto
necesario adaptarse a estas medidas o bien
utilizar otros sistemas de ventilacion.

Instalaciones

Las instalaciones se pueden definir
como el conjunto de equipos y dispositi-
vos pertenecientes a un alojamiento.
Deberan, por tanto, ser la herramienta
que cada alojamiento utiliza para cubrir
sus objetivos.

Asi, los suelos y superficies que definen
el espacio vital de los animales estardn
construidos de forma que no les causen
ningln dafio, evitando al maximo la trans-
mision de enfermedades (rincones, super-
ficies dificiles de limpiar, etc.).

Las condiciones ambientales han de ser
adecuadas, de forma que unas temperaturas
demasiado altas o bajas afecten al nivel pro-
ductivo de los animales. Para ello es nece-
sario llevar a cabo un ajuste de los equipos
de ventilacion, calefaccion y refrigeracion,
buscando el confort de los animales.

Las necesidades de alimento (y agua)
deben cubrirse, buscando alcanzar una
productividad 6ptima (mayor produccion
con menor consumo de pienso), pero evi-
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Sistema de alimentacion que permite el racionamiento y control individual del consumo de pienso.

tando generar estrés por falta de alimento.
La principal funcién de las instalaciones
es la gestion del suministro de pienso
desde el punto de vista de ndmero de
aportaciones (raciones) por dia, cantidad
por racién y forma de presentacion del
pienso (solido, liquido, mezclado).

Evidentemente, las instalaciones tam-
bién son responsables de la mayor o
menor facilidad de acceso al pienso por
parte de los animales. Los factores a tener
en cuenta son el espacio destinado para
cada ammal (muy importante para anima-
les en grupos), altura de los comederos y
la situacion de la zona de alimentacién
respecto zona de deyecciones.

Ejemplo: alojamientos e
instalaciones para porcino

Dimensionamiento: Jos factores que
determinan el nimero de alojamientos
especializados son el estado fisioldgico del
animal, la orientacién productiva (produc-
cion de reproductores. lechones, engorde
de cerdos, etc.) y la unidad de tiempo de
produccion (intervalo de tiempo entre dos
salidas consecutivas de animales).

Para explotaciones de reproductores el
altimo factor va muy ligado al tamano de
la explotacion. Se trabaja con intervalos
semanales a partir de 150-200 cerdas
(aproximadamente), y con intervalos de
dos o tres semanas en granjas de menor
tamano. Para éstas, a mayor intervalo de
tiempo mayor es el conjunto de animales
a la salida, siendo éste el valor de deci-
sion.

En una explotacion en ciclo cerrado se
encuentran tipicamente los siguientes alo-
jamientos:

- Maternidad: parto y lactacion.

- Cubricién/control: para cerdas desteta-
das y hasta la confirmacién de la
siguiente gestacion.

— Gestacion confirmada: a partir de que
el estado de gestacion se considera

positivo. Aproximadamente un mes

después de la cubricion.

— Verracos: machos para extracciéon de
semen y machos para recela.

- Cuarentena: para los animales de repo-
sicion.

— Transicion: para los lechones destetados
y hasta aproximadamente los dos meses
de vida.

— Engorde: cerdos de post-transicion hasta
que consiguen el peso de venta desea-
do.

En la practica este esquema no siem-
pre es seguido con exactitud. En numero-
sas explotaciones el espacio cubricidn/con-
trol y gestacién conforman un Gnico
alojamiento, en otras se trabaja con alo-
jamientos de pre-engorde y engorde,
siendo éstas solo aigunas de las variacio-
nes posibles.

Como ejemplo de dimensionamiento de
una explotacién porcina, tomamos el de
una granja de 1.000 cerdas productivas en
ciclo cerrado, funcionando con intervalos
de produccion semanales. Los valores de
plazas dados para cada caso son cantida-
des posibles, pero susceptibles de cambio
dependiendo del ritmo de produccion
deseado. Por otra parte, el namero de
salas (parques) también son susceptibles
de variacion, dependiendo de cualquiera
de los condicionantes anteriormente cita-
dos (superticie disponible, nivel tecnold-
gico, etc)

Cubricién-control: se precisan 360 pla-
zas, las cuales normalmente consisten en
jaulas individuales que conforman varias
hileras de cerdas. Este alojamiento se dis-
pone en una nave independiente del resto.

Gestacion confirmada: compuesto por
528 plazas dispuestas de la misma forma
que la cubricion-control.

Reposicion: se precisan 70 plazas en
corrales, para un reposicion del 40%
anual, realizada mensualmente y a lo largo
del afio. Se sitda en una nave separada
del resto.
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Paritorios: s¢ precisan 240 plazas com-
pucstas por una jaula individual para cada
cerda y un cspacio de libre moviniento
para la camada. Las plazas se distribuyen
en 5 salas de 48 plazas cada una. (En
cada sala sc ubica un lote de movimiento
semanal).

Transicion: 6 salas de 480 lechones por
sala. distribuidos en grupos de 25 cabezas
por grupo.

Engorde: 7.200 plazas distribuidas en 15
salas. En cada sala 48 corrales de 10
lechones cada uno.

Disefio: Para cada uno de los tipos mas
usuales de alojamicnto, s¢ comentan algu-
nas de las caracleristicas mas relevantes
respecto la forma de ubicacion de los ani-
males en ¢llos. También sc describe la
forma que toman tanto instalaciones de
control ambicntal como de alimentacion
en cada caso.

1.- Alojamienios de cubricion-control-
gestacion

— Distribucion del espa-
cio: la situacion mas f[re-
cuente es la de cerda enjau-
lada individualmente.
situada sobre suclo parcial-
mente enrcjacdo de hormi-
gon (1.2 m2 por animal).
En algunos casos se pre-
ficre la utilizacion de corra-
les durante cortos periodos
de tiempo (2 m2 por ani-
mal). principalmente des-
pués del destele. v con cl
objetivo dc¢ permitir una
mayor movilidad a las cer-
das v inducir ¢l celo mds
rapidamente.

La permancncia de cer-
das en corrales durante lar-
gos periodos de la gestacion es aln poco
utilizada, debido a la mavor dilicultad de
control individual dc las cerdas.

El uso futuro de cerdas en grupos ven-
dra muy marcado por los requerimientos
lepales. Previsiblemente sc limitard el
enclaustramiento de los animales. siendo
necesario permitir ¢l libre movimiento de
las cerdas. todo esto en bhase a criterios
de bicnestar animal.

— Distribucion de alimento: gencral-
mente sc utilizan sistemas mecanizados de
distribucion de alimentos con dosificado-
res, tanto para alojamicnto individual
como en grupo. En ¢l primer caso sc
puede reahizar un racionamicnto indivi-
dualizado para cada cerda, practica mads
dificil de realizar ctando los animales sc
alojan en grupos. En cste caso los pro-
blemas derivan dc as jerarquias estable-
cidas dentro del 2rupo de animales.
pudicndo éstas acarrcar diferencias en la
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cantidad dc pienso ingerido por cada
cerda.

Los sistemas de distribucion comun-
mente utilizados en fa actualidad preten-
den “fijar’ las cerdas en los comederos
suministrando ¢l pienso lentamente. para
intentar que todas las cerdas reciban la
misma cantidad de picnso. St lo que se
requiere €s un suministro totalmente indi-
vidual de pienso. la dnica alternativa
actualmente posible ¢s ¢l uso de estacio-
nes de alimentacion asociadas a sistemas
de identificacion clectronica del animal,

— Control de clima: desde ¢l punto de
vista ambiental, las naves de gestacion tra-
bajan normalmente con sistemas de venti-
lacion natural. consistentes en aberturas en
las parcdes laterales v en la cumbrera de
la nave. dec manera gue se permita una
cierta circulacion del aire. Este cfecto se
manilicsta mas claramente en invierno que
en verano. debido a la mayor diferencia
de densidad entre el aire inlerior v oexle-

Plazas de parto con movilidad controlada para cerdas.

rior de la nave,

El control de csta ventilacion se realiza
ajustando la abertura de las ventanas late-
rales {que actian de entrada de aire). a
parlir de Ja temperatura del interior del
alojamicnto. La regulacion de la abertura
central de cubierta cs suficiente con que
sc pucda realizar manualmente.

Las necesidades ambientales de las cer-
das gestantes hacen menos interesante cl
uso de sistemas de calelaccion que de
refrigeracion. En la actualidad solo se usan
sistemas que aprovechan el fenomeno de
la absorcion de calor por parte del agua al
cvaporarse, ya sca mediante boquillas
nebulizadoras o bien pancles de refrigera-
cion. Las primeras s¢ adaptan perfecta-
mente al tipo de ventilacion apuntado.

Para un funcionamicnto correcto de los
pancles se requicre de sistemas de ventila-
cion autonomos v de un cerramiento Lotal
v automdtico de las ventanas.

2= Alojaniientos de partos

— Dastribucton del espacio: Ta cerda se
encuentra confinada en una jaula, la cual
a suovez se encuentra dentro de un cubi-
culo de unos 4 m2 por donde los lechones
s¢ mueven libremente. Estas dimensiones
s¢ corresponden mds a intereses de
mancjo de la cerda, que a necesidad de
espacio por parte de los lechones. Para
estos se preve una superlicie maciza de
aproximadamente 0.5 m2 dotada de sis-
tema de calelaccion. En numerosas oca-
siones Csta es Ta Unica parte totalmente
maciza de todo ¢l cubiculo.

Existen algunos disciios que permiten
mantencer la cerda enclaustrada solo
durante ¢l momento del parto. Durante ¢l
periodo de lactacion se le permite ¢l mo-
vimiento en ¢l interior del parque. gue ¢en
estos casos ey de 8 m2 aproximadamente.

- Distribucton del alimento: los siste-
mas mecdnicos ulilizados normalmente
suministran ¢l picnso mediante dosificado-
res individuales para cada
cerda enclaustrada. Adn asi,
existen cierlas explolaciones
que preficren ¢l uso de una
tolva por cerda, y por tanto
la alimentacion ~ad libitum’.

— Control de clima: sc
suclen uttlizar instalaciones
de ventilacion forzada. En
zonas de muy bajas tempe-
ratura nvernales se pueden
utihzar clementos de calefac-
cion ambiental. A pesar de
cllo, las va comentadas pla-
cas de calefaccion para
lechones suclen ser suficien-
tes para mantener el confort
ambicntal de ¢stos.

El uso de sistemas de
refrigeracion es adecuado
para evitar la exposicion de Ta cerda o tem-
peraluras extremadamente altas.

3= Alojamientos de transicion

— Distribucion del espacio: normalmente
seoagrupan 25-30 cabezas. En algunos
casos se ensavan grupos de hasta 50 an-
malcs ¢ incluso mayores. buscando casi
siempre disminuir la mversion necesaria
(menor numero de vallas separadoras,
comederos. ete.). A mayor nimero de ani-
malcs por grupo se asume una menor
capacidad de control individual de ¢stos
por parte del granjero,

Los cambios previsibles en el futuro ¢n
este tipo de alojamicnto van en la diree-
cion de aumentar la superficic destinada
por lechon (actualmente 0.2-0.25 m2 por
lechon).

Distribucion del alimento: Tas instala
ciones de distribucion tradicionales sumi-
nistran pienso en seeo mediante tolvas v a



libre disposicion de todo el grupo de lechones. Junto a éstas,
estan teniendo gran difusion las instalaciones de distribucion de
pienso que facilitan la mezcla del pienso y el agua por parte del
mismo cerdo. I'stas disponen de mecanismos y disefios especiales
en el plato de las tolvas, de forma que permitan la operacion
descnita.

Los sistemas de alimentacion liquida (normalmente supone
racionamiento del pienso) son aplicables para lechones en las
granjas de ciclo cerrado que también utilicen estos sistemas en el
engorde. No tendria sentido utilizarlos solo en transicidn. puesto
que es en el engorde donde este tipo de instalacion manifiesta su
mayor potencial.

— Control de clima: en la mayoria de los casos se utilizan sis-
temas de ventilacion forzada. Estos realizan un control coordi-
nado de los equipos de ventilacion, calefaccion y refrigeracion.
los cuales tienen como objetivo el control de la temperatura den-
tro de un margen determinado. La necesidad de que a la altura
de los amimales el movimiento del aire deba ser de muy baja
velocidad (inferior a 0.1-0.3 m/s), unido a la existencia de corrales
€N 0casiones macizos que entorpecen su paso, y a la existencia de
la [osa inferior que genera continuamente gases y humedad: pro-
vocan (ue en ciertas situaciones una instalacion de ventilacion
correctamente dimensionada no sea suficiente para un control
optimo del nivel de exposicion a gases por parte de los animales.

Todo nuevo diseno tendente a la mejora del ambiente interior
deberd ser tenido en cuenta. Estos pueden consistir en sistemas
de almacenamiento y drenaje de purines, que disminuyan el
tiempo de permanencia de ¢stos en el interior del alojamiento. El
purin ¢s arrastrado perniddicamente con agua a través de unos
canales y vaciado manual o automaticamente a una fosa exte-
rior.

La utilizacién de paja, virutas, u otros tipos de camas. tam-
bién se muestran como una opcidn interesante para el control
de la emision de gases. Este dltimo sistema, que practicamente
habia caido en desuso, actualmente permite la mecanizacion de
las operaciones de extraccion de la cama y almacenamiento en
estercolero, disminuyendo asi la necesidad de mano de obra.

4.- Alojanuentos de engorde

- Distribucion de espacio: normalmente se trabaja con grupos
de 10-12 cerdos. situados sobre un suelo parcialmente enrejillado.
La superficie maciza suele ser aproximadamente del 40%,
estando ésta en algunos casos dotada de un circuito de calefac-
cién. Sobre esta superficie sélida es donde los animales descansan
y s¢ sitian las tolvas de alimentacion.

— Distribucion del alimento: los sistemas de distribucion utiliza-
dos en este tipo dc alojamientos coinciden en caracteristicas con lo
va apuntado para los alojamientos de transicion. Cabe aqui apun-
tar que los sistemas de alimentacion liquida pretenden limitar el
consumo de pienso sin provocar a los animales problemas de insa-
tisfaccion (mediante la adiciéon de una cantidad importante de
agua). Por otra parte, permiten utilizar subproductos liquidos de
bajo coste, mejorando asi el coste de produccion.

El hecho de que la etapa de engorde sea la de mayor con-
sumo de pienso de todo el proceso productivo conduce a que
sea en ésta en la que mas interesa la utilizacion de los sistemas
de alimentacion liquida.

— Control de clima: los alojamientos de engorde suelen trabajar
con instalaciones de ventilacion natural, de funcionamiento idén-
tico a lo comentado para el alojamiento de gestacion. A dife-
rencia de estos ultimos, las instalaciones de calefaccion les son
de mayor interés que las de refrigeracion. Esta situacion es con-
sccuencia de la mayor sensibilidad a temperaturas bajas que a
temperaturas altas, por parte de los lechones acabados de entrar
en el alojamiento (2 meses de vida o menos). B
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