- CUADERNOS DE PORCINO

La Inseminacion Artificial
porcina en Espana

Situacion actual y dltima tecnologia

El papel que desempena la Inseminacion Artificial (I.A.)
porcina esta ampliamente reconocido en la actualidad.
Aspectos destacables de esta técnica son: el control sanitario,
la rapida difusion del progreso genético, la optimizacion del
manejo reproductivo y la disminucion de los costes
economicos dentro de la explotacion.

S. MARTIN RILLO.
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os recientes avances tecnologi-

cos en el campo de la L.A. por-

cina permiten ejercer un con-

trol mayor sobre todos los fac-
tores que inciden de forma directa en
los resultados reproductivos, mejo-
rando notablemente los parametros de
fertilidad y nimero de lechones pro-
ducidos por hembra al ano. El obje-
tivo que debe cumplir todo programa
de 1A. es incrementar la eficacia
reproductiva y la productlva dentro de
la moderna empresa porcina.

EVOLUCION DE LA I.A.
EN ESPANA

La I.A. en porcino no ha tenido un
progreso rapido en la década de los
70-80, aunque en los ultimos anos,
gracias a estas bases, se ha difundido
con mayor rapidez debido a la cre-
ciente mejora de la técnica, al estable-
cimiento de centros de L.A. y al cam-
bio progresivo de la manera de pensar
de los porcinocultores (figura 1).

En los altimos anos, los resultados
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La calidad genética del vacuno es el primer factor a considerar.

de fertilidad y prolificidad obtenidos con
la LA. han igualado y superado a aque-
llos obtenidos con la Monta Natural
(MN)). Esto es posible si al adoptar un
programa de L.A. se cuenta con el perso-
nal suficiente y entrenado en todo cl
proceso. Los resultados publicados varian
en ocasiones a favor de la LA. y en otras
a la MN. Asimismo, la combinacidn
MN-LA. da resultados incluso mejores
que ambos por separado, sin embargo
un buen uso de la técnica de LA. en las
condiciones actuales permite obtener
excelentes resultados (cuadro I).

En 1993 fueron inseminadas apro-
ximadamente 1.400.000 hembras, sien-
do la cabana estimada de reproducto-
ras de 1.865.000; por tanto, el uso de
la LA. como método de reproduccion
represento el 75,06% (Cuadro II)

El mayor porcentaje de inseminacio-
nes en Espana corresponde a las realiza-
das en explotaciones que tienen su pro-
pio centro de LA, el resto se realiza a
traves de centros de I.A. en general con
mas de 20 verracos (fig. 2).

La mayor proporcion de verracos
utilizados en LA. corresponde a lineas
finalizadoras para cruzamiento termi-
nal en granjas de produccion, sobre
todo lineas de gran conformacion
muscular. Sin embargo, también se
utilizan verracos de linea materna para
la produccion de lineas puras e hibri-
daciones. Aproximadamente el 60% de
los cruzamientos a nivel de multiplica-
cion se obtienen via LA, siendo muy
bajo este porcentaje en lineas puras
por mantener la variabilidad genetica
del nucleo (cuadro III).

En lo que se refiere al numero de in-
seminaciones por cerda y celo, el prome-
dio es de 2, con variaciones de 1 a 3 apli-
caclones, admitiéndose ambos extremos.

CARACTERISTICAS Y MANEJO
DE LOS CENTROS DE I.A.

La normativa vigente para los Cen-
tros de Inseminacion Artificial en Es-

MUNDO GANADERO 1994-9



FRENTE AL DO

- F B .
%A FIEBREY LH NFLAMACION™
1 |

/

4

.....

FLUNIXIN MEGLUMINE L A 9
ESTERIL
Solucidn I V 0 ‘
Inyect_able : [@Z

W v ! i

5 41 ]n.

INTRAVENOSA

Schering-Plough
Animal Health

¢ Schering-Plough, S.A,
Division Veterinaria

Km, 36 Ctra. Nacional |. San Agustin de Guadalix (Madnd). Tels. 841 82 50 - 571 10 56




" CUADERNOS DE PORCINO

pana exige que estos reinan los siguien-

tes requisitos para su autorizacion:

12 Que los C.IA. estén en forma
permanente, bajo la supervision de un
veterinario.

2°  Disponer de las siguientes
instalaciones:

a) De instalaciones que permitan
asegurar el alojamiento y el aisla-
miento de los verracos. Estos alo-
jamientos o cuadras normalmente
tienen unas dimensiones de 2,50
x 3 m = 7,50 m’ y con separacio-
nes de tubo de acero galvanizado
en disposicion vertical y con se-
paracion de 10 cm entre barrotes.

Habitualmente el suelo de la
verraquera es de cemento total,
cemento y rejilla parciales o enre-
jillado total; siendo lo mas conve-
niente para animales de gran con-
formacion muscular y con debili-
dad de aplomos (tipo Pietrain) el
suelo de cemento total con cama
de paja o viruta.

b) De instalaciones para la extrac-
cion del esperma con un local
propio para la limpieza y la desin-
feccion o esterilizacion de los
equipos.

¢) De laboratorio para el trata-
miento del esperma y elaboracion
de dosis seminales.

3 Estar construidos o aislados
de una manera que impida cualquier
contacto con otros animales ajenos al
centro que se encuentren en el exte-
rior.

4" Estar disenados de forma tal
que la zona de alojamiento de los ani-
males esté separada del laboratorio de
tratamiento del semen y que fanto la
primera como ¢l segundo estén sepa-
rados de la instalacion de almacena-
miento de semen.

5.2 Por altimo, es requisito el dis-
poner de instalaciones para realizar el
periodo de aislamiento o cuarentena
de los verracos de reposicion, que de-
beran tener el mismo status sanitario

Numero hembras % Retorno o .
cubiertas acelo % Partos Media LNT
Monta natural 8.395 15,92 78,4 10,25
LA. 20.330 12,70 81,6 10,3
1992 1993

Hembras

Cerdas totales 1.834.000 1.865.000

Cerdas con LA, 1.150.000 1.400.000

Cerdas con M.N. 684.000 465.000

Media cerdas/verraco en LA. =144 =150
Verracos

Verracos en M.N. =30.000 =20.000

Verracos para LA, =7.990 =9.300

, Razas
Pais
LB Pl LR LW HP |LRxLW| DC |Sint.PI

Espana [} ° ™
Gran Bretana [} ] o
Holanda ° °
Alemania [} ° °
Italia [} ° [}
Bélgica ° °
Dinamarca ° ° [
Suecia ° °
Finlandia ° ° °
Suiza o

48

que los verracos en produccion para
su incorporacion el plantel definitivo.

Debido a las altas temperaturas al-
canzadas en Espana durante los meses
del verano y a que la calidad esperma-
tica de los verracos se ve alterada
negativamente a temperaturas superio-
res de 28 °C, ¢s cada vez mas comin
el uso de sistemas de regulacion de
temperaturas para el alojamiento de
los sementales, que van desde el sim-
ple panel humidificador con extrac-
c16n de aire hasta sistemas de refrige-
racion con acondicionadores de aire
evaporativo o coolings.

Para cvitar las posibles variaciones
de calidad y concentracion esperma-
tica que normalmente ocurren a lo lar-
go de la vida productiva de los verra-
cos, es habitual la suplementacion en
la alimentacion con correctores vita-
minico-minerales y aminoacidos de
forma periodica entre siete y diez dias
al mes.

El nimero de dosis obtenidas por
eyaculado es de 25 dosis por semana a
una concentracion de 3 x 10” spz/dosis
y con una frecuencia de extraccion de
los verracos de 3 saltos cada 2 sema-
nas. La vida productiva media de los
verracos suele ser de 2 anos, depen—
diendo de la linea genetica, del tipo
de alojamiento y ritmo de extraccion.

Las razas mas utilizadas actualmen-
te como finalizadores son Pietrain y
lineas sintéticas de Pietrain con Yorks-
hire y Duroc, siendo las principales
razones para eliminacion y sacrificio
de verracos, la disminucidén de la cali-
dad espermatica o la pérdida de forta-
leza fisica (debilidad de aplomos o
cojeras).

SELECCION DE FUTUROS
REPRODUCTORES

La calidad genetica del verraco es el
primer factor a tener en consideracion
y actualmente es una realidad en los
centros de 1.A. espanoles. Bajo condi-
ciones 1deales todo programa de LA.
comienza con la seleccion de los ve-
rracos, teniendo en cuenta diversos
criterios de evaluacion que brinden
una informacion suficiente para deter-
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minar la aptitud de un verraco como
futuro reproductor.

El objetivo de la evaluacion sera ga-
rantizar los resultados que se pueden
obtener con el uso de los futuros
reproductores via dosis seminales.

Estos resultados tendran que ver
con sus funciones tanto en el ambito
reproductivo, como en los resultados
genéticos «mejorantes» que puedan
aportar a la progenie dentro de un es-
quema de hibridacion determinado y
con la garantia sanitaria de no ser
fuente de transmision de enfermeda-
des mediante el semen.

Criterios para la seleccion
1. Evaluacion del valor genético:

o Caracteristicas de cruzamiento
terminal: informacion genealogica y
testaje individual (indice de selec-
cion), que tenga en cuenta los siguien-
tes parametros: Ganancia Media Dia-
ria, Indice de Conversion, Espesor de
Grasa Dorsal.

e Caracteres de tipo reproductivo:
control mas importante para cruza-
mientos de linea materna (al ser de
baja heredabilidad es importante tener
informacidn de sus ancestros, herma-
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Fig. 1.
Numero de cerdas inseminadas x 1.000.

nos y su propia camada de origen).
Caracteres de importancia son: Lecho-
nes Nacidos Vivos, peso de camada a
los 21 dias, nimero de lechones deste-
tados y habilidad en lactacion de la
hembra.

2. Evaluacion morfologica:

Evaluacion de la morfologia racial,
calidad de estructura (aplomos, loco-
mocion), calidad de organos genitales
y estado sanitario.

Evolucion de la Inseminacion Artificial porcina en Espana.

3. Evaluacion andrologica:

Determinacion de libido y calidad
espermatica.

TECNOLOGIA ACTUAL
DE LA 1.A. PORCINA

Previo a la recogida se atempera el
material (vaso de precipitado y termo)
a 37 °C. Actualmente es muy comun
la recogida del eyaculado sobre 50-100
cc de diluyente. De esta forma se con-

A : > 80 verracas (Comercial-Cooperativa)
~—
- _nﬁ S B: 20 - 80 verracos (Comercial-Coopaerativa)
La Corura
. C : < 20 verracos (Granja-Cooperativa)
o
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trolan los posibles desequilibrios del
plasma seminal que alteran caracteris-
ticas tales como pH, fuerza i6nica y
presion osmotica, evitando en gran
medida problemas individuales de
aglutinacion en el semen.

La recogida se realiza con la técnica
manual, teniendo cuidado cuando la
recogida es con guante de latex o go-
ma puesto que puede contener sus-
tancias toxicas que producen efectos
espermicidas.

Técnicas de contrastacion

La contrastacion del semen es fun-
damental para evitar problemas de

deras con un pequeno laboratorio pa-
ra preparacion de dosis seminales ado-
sado a la granja, o bien a nivel de gran-
des centros de I.A. especializados Gni-
camente en la produccion de dosis y
que atienden a un gran colectivo de
explotaciones. En estos centros, los
animales se encuentran en condicio-
nes Optimas ya que las condiciones de
alojamiento, ambientales, medidas sa-
nitarias, etc. llevan un control muy es-
tricto.

La tecnologia en la preparacion de
las dosis varia por esta causa:

1. En laboratorios pequenos a ni-
vel de granja, el control de calidad se-
minal es mas rudimentario que en

Los centros de |.A. deben tener un laboratorio para el tratamiento del esperma y
elaboracién de dosis seminales.

subfertilidad e infertilidad en el verra-
co, como consecuencia de los diferen-
tes factores que influyen sobre la cali-
dad seminal y que pueden actuar ne-
gativamente, como son los factores
medio-ambientales, el estado nutricio-
nal y las condiciones sanitarias y de
manejo.

Por otra parte, la contrastacion del
semen permite tanto identificar a indi-
viduos que destacan por sus caracte-
risticas reproductivas como ejercer un
control de la calidad seminal, lo que
favorece un incremento en la prolifici-

dad y fertilidad.

Actualmente, la LA. porcina se di-
funde a nivel de explotaciones gana-
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grandes centros de LA, realizandose

los siguientes analisis:

— Volumen del eyaculado.

— Caracteristicas organolépticas: olor
y color.

— Motilidad: observacion al microsco-
pio optico del porcentaje de células
en movimiento (0-100) y de la cali-
dad de movimiento (O-SK.

— Concentracion del eyaculado: se
realiza en determinadas ocasiones.
Consiste en contaje en camara de
Burker para determinar el numero
de células espermaticas por eyacu-
lado y asi calcular el nuimero de do-
sis a la concentracion deseada.
Normalmente estos pequenos labo-

ratorios se apoyan con el envio de

muestras seminales a laboratorios es-

pecializados para el control de la cali-
dad seminal (integridad del acrosoma

y morfoanomalias).

2. En grandes centros de 1A, el
manejo del semen es mucho mas cuida-
doso y hay un mejor control de las
caracteristicas seminales. Asi, al igual
que en pequenos centros, controlan vo-
lumen, motilidad y concentracion, pero
hacen analisis mas precisos como son:

— Concentracion  del eyaculado: el
recuento con fotocolorimetro es usa-
do en estos centros, pero las aglutina-
ciones espermaticas, la precipitacion
de proteinas y la variacion de la opa-
cidad de un verraco a otro hacen que
este método de contaje sea bastante
erroneo. Se recomienda el uso de
camara de Burker.

— Formas anormales: las morfoanomalias
espermaticas mas comunes son las
colas en latigo, alteraciones de cabeza,
y gotas citoplasmicas proximales.

Normalmente, la determinacion
de formas anormales se realiza en
camara de Burker o en microscopio
de contraste de fases, siendo menos
usual el uso de técnicas de tincion.

— Acrosomia: el acrosoma juega un
papel fundamental en la fecunda-
cion por contener enzimas necesa-
rios para la penetracion del oocito.
Estas enzimas son liberadas en la
reaccion acrosomal previa a la fe-
cundacion ejerciendo su actividad
sobre los oocitos. Alteraciones del
acrosoma o del proceso de capacita-
ci6n inhiben la capacidad fecun-
dante de la célula espermatica. Esta
evaluacion es la que mayor correla-
cion tiene con la capacidad fecun-
dante del espermatozoide.

El método mas practico para
evaluar la integridad del acrosoma
es la fijacion en glutaraldehido o
formaldehido y observacién en mi-
croscopio de contraste de fases.

— Analisis microbiologico. Es impor-
tante hacer un buen control micro-
biologico del semen ya que en este
se han detectado altas concentra-
ciones de bacterias, lo cual hace
descender significativamente la ca-
pacidad de conservacion y la fertili-
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dad de este semen. Los problemas
de contaminacion se resuelven me-
diante pruebas de sensibilidad de
estos agentes frente a antibioticos,
adicionandose a la dosis seminal
para conseguir una buena inhibi-
cion del crecimiento bacteriano.

La transmision de procesos infeccio-
sos a través del semen es una de las
grandes preocupaciones actuales de
nuestros centros de [.A. Las enfermeda-
des en las que el semen juega un papel
importante como transmisor son: Lep-
tospirosis, Brucelosis, Aujeszky, Parvovi-
rus, Peste Porcina Clasica, Peste Porcina
Africana y en controversia SRRP.

Recientemente se han realizado en
los EE.UU., Swenson, SL. y col. Iowa
ST University (1993), experiencias de
infeccion experimental con el virus del
SRRP, encontrandose liberacion de este
virus en el semen por lo menos hasta 35
dias post-infeccion, lo cual esta en con-
troversia con otros estudios realizados
en Europa, especulandose que las cepas
del SRRP europeo sean distintas a las
cepas del SRRP americano (cuadro IV
y cuadro V).

Clasificacion de verracos
segun su calidad seminal O.R.T.

Es de gran valor economico y prac-
tico predecir con un alto grado de fia-
bilidad el potencial reproductivo (ca-
pacidad fecundante) con el que cuen-
tan los verracos del centro de 1.A. Para
ello en la actualidad se cuenta con téc-
nicas que permiten la clasificacion de
los verracos segun su calidad esperma-
tica como el Test de Resistencia
Osmotica (OR.T.) que clasifica a los
verracos en categorias de 1 a 3. Si se
sigue la pauta de utilizar los animales
de la categoria 1 (de mayor calidad) y
de la categoria 2 (calidad media), eli-
minando verracos de la categoria 3,
mejoramos los parametros reproducti-
vos de la explotacion.

El test consiste en los siguientes
pasos:

— Se diluyen 0,2 ml de semen fresco
en 3 ml de medio isotonico (MR-
A). Se incuba en bano maria a 39°C
durante 15 minutos. Después se
determina el numero de acrosomas

52

normales (AN) en %, en el micros-
copio de contraste de fases (A).

— Otra segunda muestra de 0,2 ml de
semen fresco se diluye en 3 m] del
mismo medio, pero ajustado a la
mitad de la presion osmotica ante-
rior. Se incuba durante 2 horas a
39 °C en bano maria; a continua-
cion se observa el % de acrosomas
normales (B).

El valor de indice se calcula por la
formula:

%A + %B
2

ORT. =

Se obtiene un valor que permite la
clasificacion del verraco dentro de la
siguiente categoria:

— Categoria 1: Valores comprendidos

entre 69 y 100.

— Categoria 2: Valores comprendidos

entre 59 y 08.

— Categoria 3: Valores comprendidos

entre 0y 58.

La categoria 1 corresponde a los
grupos 4 y 5, la categoria 2 correspon-
de al grupo 3 y la categoria 3 a los gru-
pos 1y 2 de la clasificacion de Schi-
lling (1986).

Preparacion del semen:
dosis heterospérmicas

Otro método de incrmentar los
parametros reproductivos es con la
utilizacion de semen heterospérmico.

El método consiste en la dilucion
previa de los eyaculados a mezclar al

cion 200 mg de gentamicina/litro. Asi
evitamos los problemas de contamina-
cion y alteraciones bioquimicas que
son bastante frecuentes en el semen
de verraco. Se mantiene 1/2 hora a
temperatura ambiente y posteriormen-
te se realiza la mezcla de los eyacula-
dos prediluidos.

Cuando se observa un efecto ma-
yor sobre la productividad, es cuando
se considera la combinacion del test
de Resistencia Osmotica y la mezcla
heterospérmica de cyaculados de la
categoria 1.

Técnicas de conservacion
del semen

La conservacidon de la calidad es-
permatica en condiciones optimas du-
rante el periodo de utilizacion de las
dosis es fundamental para mantener
los parametros de fertilidad adecuada.

Para una buena conservacion consi-
deramos que hay que destacar:

— Buena calidad inicial del semen.

— Dilucion. Debe realizarse en la pri-
mera media hora de recogido el
eyaculado estando semen y dilu-
yente a la misma temperatura. El
titulo de dilucion va de 1:8 a 1:20
siendo el optimo 1:10.

— Descenso de temperatura de 37" a
15°C en 3-5 horas.

— Conservacion en anaerobjosis: ex-
trayendose el aire correspondiente
al espacio de cabeza del envase de
la dosis seminal.

— Diluyente: el diluyente de conser-
vacion mas utilizado y desarrollado

1:10 teniendo el medio de conserva-

Organismos aislados de semen de verraco

Organismos aislados de semen de verraco
contaminado durante la recogida

Brucella suis

Leptospira spp.

Mycobacterium spp.

Escherichia coli

Bordetella bronchiseptica

Virus de la enfermedad de Aujeszky

Virus de peste porcina clasica (PPC)

Virus del sindrome reproductivo y respiratorio porcino
(SRRP)*

Parvovirus porcino (PPV)

Enterovirus

Virus de la fiebre aftosa

Virus de la enfermedad vesicular del cerco (SVD)
Virus de la peste porcina africana (PPA)
Citomegalovirus

Actinobacillus pleuropneumonijae

Pasteurella spp.

Erysipelothrix rhusiopathiae

Salmonella spp.

Virus de la gastroenteritis transmisible del cerdo (TGE)
Virus de la influenza porcina

* Presencia del virus en semen de animales infectados experimentalmente.
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en Espana es el MR-A, siendo tam-

bién de uso corriente para periodos

de corta duracion el BTS.

A la hora de la distribucion de las
dosis seminales esta debe hacerse siem-
pre a temperatura de refrigeracion. En
nuestro pais oscila de unos centros a
otros en un margen de 15-18°C, siendo
la mas habitual de 15° a 16°C.

Aplicacion del semen

El catéter utilizado en granjas con
uso de la LA. es el Melrose de caucho
esterilizante, sin embargo, los centros
de LA. que distribuyen semen a un
colectivo de explotaciones entregan
junto con la dosis seminal un catéter
desechable.

Ademas del método generalizado
de introduccion de la dosis seminal en
un periodo rapido de 1 a 3 minutos,

actualmente se usan otras dos técnicas
a la hora de aplicar el semen con la
intencion de facilitar el transporte
espermatico y la absorcion de la dosis
en el aparato genital.

Estas son la técnica de aplicacion
lenta que consiste en la introduccion
del catéter durante dos minutos para
estimular las contracciones uterinas,
aplicando posteriormente la dosis a 30-
35 °C durante 4-5 minutos y la técnica
de aplicacion trifasica que consiste en la
introduccion de una primera fase de 20
cc de diluyente a 42 °C para estimular
las contracciones uterinas, dosis de 70
cc a 35 °C, y por ultimo una tercera fase
con 10 cc de diluyente a 42 °C.

Momento de inseminacion
en cerdas

La determinacion del momento

[

. . L . . Contaminacion
Fluido seminal Contaminacion prepucial Orina/heces medioambiental
Brucella Aujeszky PPV Bordetella

Micoplasma
Aujeszky Bacterias miltiples: Leptospira Actinobacillus spp.*
SRRP Mas comunes: Paco frecuentes: PPC Pasteurella spp*
Staphylococcus spp. Corynebacterium spp.
F. Aftosa Pseudomonas spp. Streptococcus spp. TGE* Virus de influenza
Escherichia spp. Proteus spp. parcina®
Klebsiella spp. Serratia spp.
PPA Citrobacter spp. Baciflus spp. Serpulina
Micrococcus spp. Enterobacter spp. hyodisenteriae*
Eubacterium suis Aerobacter spp.
Enterovirus Bordetella spp. x
Mycoplasma spp. Salmonella spp.

¥ Se especula con su presencia en estas fuentes.
Puesto que muchos microorganismos no tienen su origen ni en los testiculos ni en las glandulas accesorias, es
muy importante seguir correctamente los procedimientos de recogida para minimizar el riesgo de contamina-

cion del semen.

Manejo reproductivo Momento del dia Dia1 Dia2 Dia3

Una deteccion de celo al dia Manana Celo121A Celo 221A Si hay celo 32 (A
Tarde - - -

Dos detecciones de celo al dia Manana Celo Celo 22 1A Si hay celo 32 IA
Tarde 121A - -

Manana - Celo 12 1A Si hay celo 32 1A
Tarde Celo 271A -

Cerdas en celo a los dias 3.2y 4.° Manana Celo Celo 121A Si hay celo 32 1A
post-destete Tarde Celo 281A -
Cerdas en celo con posterioridad Marnana 12 1A 3*1A -
al 7° dia post-destete Tarde 281A - -
Nuliparas con dos inseminaciones Manana 121A 2¢1A =
Tarde = - =
Nuliparas con tres inseminaciones Manana 171A 321A =
Tarde 28 1A - —
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mas adecuado para realizar la I.A., ra-
dica en ajustar los tiempos en que se
produce la ovulacion y el momento de
inicio de celo.

Segin la metodologia clasica, la
ovulacion se produce entre las 30-70 h
del pico preovulatorio de LH. Tenien-
do en cuenta que los espermatozoides
tienen una viabilidad en el interior del
tracto reproductivo femenino de apro-
ximadamente 36 h, y los ovocitos de 8
a 12 h, el momento mas adecuado
para realizar la inseminacion pasando
el macho una vez al dia, es tras la
deteccion del celo y una segunda inse-
minacion 24 h después.

En experiencias mas recientes se
considera que las cerdas que salen en
celo en periodo proximo al destete,
3-4 dias post-destete, la duracion del
celo es mas larga y la inseminacion se
retrasa al 2.° dia; en el caso de cerdas
con salida en celo posterior al 7.° dia
post-destete, el celo es mas corto y la
ovulacion también se adelanta respec-
to al inicio de celo, por lo tanto la
inseminacion debe hacerse el primer
dia de celo (cuadro VI).

METODOLOGIAS QUE SE ESTAN
INTRODUCIENDO EN LOS
CENTROS DE |.A. PARA SU USO
PRACTICO

Bioquimica del plasma seminal

Hoy dia se han desarrollado técni-
cas mas precisas de estudio que co-
mienzan a utilizarse para dar apoyo
desde un laboratorio especializado a
los centros de 1.A., como son los com-
ponentes bioquimicos del plasma se-
minal y de la célula espermatica entre
diferentes razas, no solo para conocer
su concentracion en el plasma, sino
también para conocer las interrelacio-
nes entre ellos y su influencia sobre la
calidad seminal y la capacidad de con-
servacion.

Los estudios bioquimicos referidos
a la célula espermatica son:

— Composicion de la membrana: fos-
folipidos totales y composicion fos-
folipidica porcentual.

— Contenido enzimatico y liberacion
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de enzimas tras un proceso agresivo
(AAT y Acrosina).
En plasma seminal se estudian:

— Datos fisico-quimicos: pH, fuerza
ionica y presion osmotica.

— lones metalicos: calcio total, calcio
combinado con proteinas, calcio
libre, zinc total, magnesio total.

Congelacion de semen

Otra tecnologia relativa a la conser-
vacion a largo plazo del semen es la
congelacion. Con los avances tecnolo-
gicos obtenidos a nivel de investiga-
cién y puestos a disposicion de las

La técnica de congelacion del semen
de verraco tiene como problema principal
las caracteristicas de la célula espermatica,
ya que la sensibilidad al choque frio esta
relacionada con la composicion y estructu-
ra de la membrana. Tampoco el medio
extracelular favorece la congelacion.

Frente a esta problematica han sido
necesarias unas experiencias de congela-
cion muy elaboradas en las que han parti-
cipado un numero importante de equi-
pos de investigacion estudiando las dife-
rentes variables que se han introducido
en la técnica. Las técnicas mas destacadas
han sido las publicadas por Pursel y col.
(1975) y Westendorf y col. (1976).
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empresas de produccion porcma es
previsible que a corto plazo se intensi-
ﬁque su utilizacion a nivel comercial.

Hasta ahora, esta técnica ha sido utili-
zada solamente con el objeto de mejorar
genéticamente  un  hato  reproductor,
debido a los bajos indices reproductivos
obtenidos con su uso. En la actualidad a
las ventajas que supone el almacena-
miento a largo plazo y el transporte de
dosis seminales de reproductores élite, se
une la posibilidad de disponer de un
banco de semen que permita mantener
un status sanitario libre de enfermedades,
en caso de existir algin brote infeccioso
dentro del centro de LA, evitando la di-
fusion de la enfermedad o el descenso de
fertilidad por mala calidad espermatica,
pudiendo hacer uso de semen congelado
mientras dure el proceso patologico.
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En 1993 fueron inseminadas en Espana aproximadamente 1.400.000 hembras.

El método de congelacion que se
utiliza actualmente en Espana es una
modificacion del Westendorf y col,
(1976) y se esta desarrollando practi-
camente en colaboracion INIA con
PROINSERGA.

Técnica de congelacion

1. Seleccion de verracos de buena
calidad seminal.

2. Recogida de la fraccion rica sobre
100 cc de MR-A.

3. Se completa a dilucion 1:2 con
diluyente MR-A a 32 °C.

4. Se calculan las dosis para una con-
centracion 5 x 107 spz.

S. Equilibracion 1 hora a tempera-

tura ambiente (22-23 °C).
6. Equilibracion 2 horas a 16 °C.

7. Centrifugacion 10 minutos a 800 g
en centrifuga refrigerada a 15 °C.

8. Eliminacion del sobrenadante.

9. Dilucién hasta 3 cc por dosis con
Lactosa-yema a 15 °C.

10. Equilibracion por 2 horas en un
vaso con agua a 5 °C.

11. Dilucién hasta 5 cc con Lactosa-
yema + glicerol + O.E.P.

12. Congelacion inmediata en pajue-
las de 5 cc.

13. Las pajuelas se colocan a 5 cm
sobre el nitrogeno liquido.

Técnica de descongelacién

1. Se coloca la pajuela en agua a 42 °C
durante 45 segundos.

2. Se introduce el semen en 70 ml de
MR-A a 15 °C con sales de plasma
seminal sintético.

Programa informatico de gestion
de centros de 1.A.

Debido al desarrollo cada vez mas
preciso de las técnicas de contrasta-
cion seminal, se hace necesario el uso
de un programa informatico que a
nivel de centros de L.A. debe permitir:
— La preparacion de las dosis semina-

les con la mayor calidad y en el

tiempo mas breve posible.

— El seguimiento de la calidad semi-
nal de los verracos, tanto en condi-
ciones normales como cuando ocu-
rran procesos patologicos que alte-
ren la calidad seminal.

— La localizaciéon de animales con
mejor calidad seminal y conserva-
cion en el tiempo, para su posterior
uso en preparacion tanto de dosis
refrigeradas como congeladas.

— La gestion y salida de dosis una vez
elaboradas.

— La gestion sanitaria: vacunaciones,
desparasitaciones, tratamientos vi-
taminicos...

— La gestion del centro de LA.

— El analisis de los datos de las activi-
dades del centro de LA. en listados,
informes y graficos.

— El seguimiento de la capacidad fe-
cundante de cada verraco segun los
resultados de fertilidad y prolificidad

obtenidos con sus cubriciones.
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