
Fructificación en cultivos 
tratados con aminoácidos 
de hidrólisis enzimática 

Este trabajo constituye un resumen de ensayos 
de campo que se utilizaron productos a base 

de aminoácidos obtenidos por hidrólisis 
enzimática. 

Introducci6n 
La influencia de los aminoácidos 

durante la germinación del grano de 
polen y la viabilidad del fruto forma- 
do posteriormente a la fecundación 
de las flores (cuajados), ha sido ob- 
jeto de numerosos estudios en los 
que se demuestran algunas de las ac- 
ciones de dichas moléculas orgáni- 
cas. 

Baker et  al (1973), D.C. Caldweld 
et al (1986) y C.J. Rayner et al 
(1985) entre otros, observaron la 
presencia de aminoácidos en los 
atrayentes de agentes polinizadores 
(nkctares, agua de cálices, etc.), 
constituyendo un nutriente esencial 
para su desarrollo. 

Por otra parte, M. Dedley et al 
(1980), V.N. Samorodov (1984), 
M.K. Kandasamy et al (1983), V.R. 
Tilton (1984) y V. Raghavan 
(1984), destacaron la presencia de 
aminoácidos como nutrientes en los 
medios de germinación del grano de 

polen, incorporándose a éste en los 
procesos de hidratación que se Ile- 
van a cabo antes de la emisión del 
tubo polínico. 

En investigaciones realizadas por 
M.K. Kandasamy et al (1983) y G. 
Palfi et al (1984), se detectaron in- 
crementos en la tasa germinativa del 
polen y en la elongación de tubos 
polínicos con la adición de aminoá- 
cidos exógenos en el medio de ger- 
minación. 

H.Q. Zang et al (1983) y C.G. Kuo 
( 1986) corroboraron los resultados 
obtenidos por otros investigadores, 
al comprobar la acción de aminoáci- 
dos exógenos como protectores de 
granos de polen frente a condiciones 
microclimáticas adversas. 

V.N. Samorodov et al (1985) cuan- 
tificaron el estímulo partenocárpico 

de los frutos de variedades de peras 
con la aplicación exógena de proli- 
na, así como la potenciación de sus- 
tancias hormonales inductoras de la 
fructificación, tipo giberelinas. 

También se ha estudiado el papel 
de los aminoácidos en la formación 
de estructuras polipeptídicas relacio- 
nadas con mecanismos desintoxica- 
dores de sustancias perjudiciales pa- 
ra la fecundación (S. Konishi 
(1988)), o como restituyentes de la 
fertilidad de algunos órganos sexua- 
les (N. Xu et a1 (1984)). 
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de ollvo tratado a 
con un producto 

de aplicación 
foliar a base 

de aminodcldos 
obtenidos 

por hldrdlisis 
enzimdtica. 

a aplicación de las 
formulaciones PF 
o PR contribuyó 

de manera importante 
en el incremento del cuajado 
de las flores y del nro. de 
frutos de plantas tratadas. 
Los incrementos medios 
oscilaban entre 12% y 28% 
respecto los testigos, depen- 
diendo del tipo de cultivo. 

m trullus lanatus), judía (Phaseolus 
vulgaris). tomate (Lycopersicum es- 
culentum). 

- Cultivos frutícolas y citrícolas: 
Peral (Pyrus doméstica),  naranjo 

(Citrus sinensis). B I - Otros: 
Viña (Vit is  vinuera),  olivo (Olea 

europea).  

Objetivo 
Este trabajo constituye un resumen 

de ensayos de campo, en los que se 
utilizaron productos comerciales a 
base de aminoácidos obtenidos por 
hidrólisis enzirnática y en los que se 
estudió cuajado y10 no de frutos por 
planta. 

Materiales y metodos 
Material vegetal 
- Cultivos hortícolas: 
Melón (Cucumis melo),  sandía (Ci-  

Productos ensayados 
En todos los cultivos se ensayaron 

soluciones de arninoácidos proceden- 
tes de hidrólisis enzimática. Estas 
además de aminoácidos contienen 
otras moléculas de origen biológico 
como adenina y derivados de ésta, 
nucleótidos y oligonucleótidos con 
acción fitohormonal. 

La aplicación se efectuó por vía fo- 
liar (PF) o vía radicular (PR) depen- 
diendo del producto ensayado. 

Dosis y aplicaciones 
En el cuadro 1 se detallan, de for- 

ma sinóptica, las dosis, forma, nú- 
mero y momento de la aplicación en 
los diferentes ensayos. 
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Diseño experimental 
Como modelo experimental se utili- 

zaron bloques al azar con repeticio- 
nes para cada ensayo. Los contrastes 
se resolvieron utilizando una Anova 
dos factores con varias repeticiones 
por condición experimental. Se con- 
trastaron los números medios de fru- 
tos por planta y/o parcela o hectarea 
y el porcentaje de flores cuajadas 
(número medio de flores en el estado 
fenológico de floración/número de 
frutos cuajados) de los distintos tra- 
tamientos. En algunos casos se mi- 
di6 el calibre medio de los frutos y 
la precocidad. 

Resultados 
Los resultados de las distintas ex- 

periencias se dan en forma de gráfi- 
cas o cuadros que resumen los datos 
obtenidos. En todos los casos se ob- 
servaron diferencias entre tratamien- 
tos a niveles de significación del 5% 
al 10% (E= 0,05-0,l). 

Tomate 
En esta experiencia se efectuó el 

conteo de frutos por planta y se mi- 
dió el calibre durante los 13 prime- 
ros días de la cosecha. 

Los tratamientos con los productos 
PF y PR aumentaron significativa- 
mente el número de frutos por planta 
en un 17% y 15% respecto al testigo. 
Se destaca de manera importante el 
aumento en frutos de mayor calibre 
(64 mm) en un 23% (PF) y un 43% 
(PR) respecto a las plantas testigo 
(fig. 1). 

La aplicacibn del producto PR a pe- 
sar de presentar un número de toma- 
tes por planta algo menor a PF (2%), 
el porcentaje de frutos de calibre su- 
perior a 56 mm fue significativamen- 
te superior (14%). 

Judía 
La variable medida fue el no medio 

de frutos por planta y parcela. En el 
cuadro 2 se resume el número medio 
de judías por parcela, por planta y el 
peso medio de 75 judías. En las 
plantas tratadas con PF se observó 
un significativo aumento del no me- 
dio de frutos (28%). 

Peral 
Se ensayó el PF sobre «Blanquilla 

de Aranjuez»; variedad con conoci- 
dos problemas de cuajado que, habi- 

P lantas tratadas 
con productos 
a base de 

aminoácidos manifiestan 
un aumento del cuajado. 

Cuadro 1: 
Dosis y aplicaciones 

de aminoácidos en diferentes ensayos 

Tomate (Lycopersicum 
esculentum) Var. Camelo 

Judía (Phaseolus vulgaris) 
Var. Ganxet 

APLICACION FOLIAR (Producto PF) 

- la floración. 
- Cuajado. 

- Prefloración (4 hojas). 
- Desarrollo vainas. 

Melón (Cucumis melo) 
Var. Galia 

Cultivo 

- Trasplante. 
- Prefloración. 
- Cuajado frutos 
- Fruto 5-6 cm. 

(*) Dosis 

Sandía (Citnillus lanatus) 
Var. Toro 

Peral (Pyrus doméstica) 
Var. Blanquilla de Aranjuez 

Momento Aplicación 

Naranjo (Cytms sinensis) 
Var. Navelate 

0.24% 2 - Inicio floración. 
- Cuajado frutos 

- Final caída pétalos. 
- A los 10 dias de la primera 
aplicación. 

Olivo (Olea europea) 
Var. Picual 

Viña (Vitis vinifera) 
Var. Xarel-lo 

- Inicio brotación. 
- Inicio floración. 
- Envero frutos. 

- Prefloración (H-1). 
- Cerrado de racimos (j). 
- 3 semanas antes de la cosecha. 

APLICACION RADICULAR (Producto PR) 

Tomate var. Camelo 1 1 5 ~ a  1 2 ( - l a  floración. 
- Cuajado 

1 (*): Aplicaciones. 1 

Cuadro 2: Cuadro 3: 
NO medio por parcela, Resumen del % de cuajado 

planta y peso medio de 75 en las parcelas y calibre 
tratadas con un medio de los frutos con un 

producto tratamiento tipo P.F. sobre 
t I I I la variedad de mera1 

a Blanquilla de ~ranjuez>> NO 

medio 
judías1 
parcela 
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NO 

medio 
judías1 
planta Trata- 

Peso 
medio 

75 
judías miento Cuajado medio (mm) 

P.F. 
0.2 20,3 69,9 

Testigo 18,55 70.75 

% Calibre 



Cuajado 1 
en plantas 
de mel6n 

variedad Galia 
tratadas 

con producto 
de a~licaci6n foliar 

Cuadro 4: 
No medio de frutos de 

sandía durante el primer 
período 

a base de m aminohcidos 
obtenidos por 

Frutoshia 

P.F. 
0,24% 

Testigo Torrepacheco 
(Murcia). 

sandía por planta 

Cuadro 5: 
No medio de frutos de 

Primer 
periodo 

2.580 

1.663 

n todas las 
experiencias 
efectuadas, los 

Total 

10.556 

8.723 

Testigo 0.29 1 1,57 1 5,941 

(1) Primer período. (2) Todo el 
período. (3) Peso medio de frutos. 

aumentos de cuajado y de 
no de frutos no se 
produjeron a expensas del 
calibre o el peso de los 
frutos. En algunos casos se 
observaron aumentos en el 

1 1 

Deso medio (en sandía) 
Cuadro 6: en el calibie (en tomates) 

Variables observadas en 
naranjo tipo Navelate de los frutos de las plantas 

tratadas con PF o PR. 
Trata 
miento 

P.F. 
0,3% 

Testigo 

tualmente, se corrigen con trata- 
mientos hormonales que favorecen el 
desarrollo de frutos partenocárpicos. 

La variable medida fue el cuajado. 
En el cuadro 3 se resumen los por- 

centajes de cuajado medio de las 
parcelas tratadas y ,las testigo, así 

Cuadro 7: como el calibre medio de frutos. 
Medias de las variables La aplicación de PF aumentó el ín- 

medidas en olivo dice de cuajado de las flores de la 
variedad ensayada en un 9 3 %  (cua- 

l dro 3), sin apreciarse diferencias sig- 
nificativas de calibre entre los frutos 
cosechados de ambos tratamientos. 

Trata- 
miento 

P.F. 
0,3% 

Testigo 

Melón 
La variable medida fue el no de fru- 

toslparcela. 
l El cultivo se vio sometido a la au- 

sencia de ayudas complementarias 
de agentes polinizadores, previendo 

1 una baja producción. ' En la fig. 2 se representa el no me- 
dio de frutos de las parcelas tratadas 
y las testigo a lo largo del ciclo pro- 
ductivo estudiado. 

En las parcelas tratadas con PF a 
0,3% y 0,6%, se observaron incre- 
mentos de frutos cuajados 2 y 3 ve- 

% 
cuajado 

29,44 

25,93 

ces superiores a las parcelas testigo. 
Las mayores diferencias se dieron a 
una dosis de PF del 0,6% y al princi- 
pio del ciclo productivo. 

no frutos 
cuajdos 

(1 14) 

(100) 

(1) Aceitunas por drama.  (2) Cm de 
brote por mlrama. (3) Peso medio de 
100 aceitunas. 

(1) 

24,3 

21,O 

Sandía 
En este ensayo se probaron varios 

productos a fin de estudiar su posi- 
ble acción protectora en sandía fren- 
te a los efectos tóxicos de los cre- 
cientes niveles de ozono. 

Algunas de las variables medidas 
en este ensayo fueron no medio de 
frutos por planta y hectárea en todo 
el período y peso medio de los fm- 
tos. En el cuadro 4 se indica el no 
medio de frutos durante el primer 
período. Se observó un incremento 
del 55% en las parcelas tratadas con 
PF respecto a las parcelas testigo. El 
no medio de frutos durante todo el 
período fue superior en las parcelas 
tratadas con PF (21% superior) que 
en las testigo. 

En el cuadro 5, el índice de preco- 
cidad (frutos primer períodolfrutos 
totales) fue de 0,24 para las plantas 
tratadas frente a un 0,19 para las no 
tratadas. 
También se observó un conside- 

rable aumento del número medio de 
fruto por planta (2 1 %) en las parce- 
las tratadas con producto foliar res- 
pecto a las parcelas testigo. Aparte 
de un mayor cuajado en las plantas 
tratadas con PF, también se observó 
un incremento en el peso medio de 
los frutos (cuadro 5). 

El mayor número de frutos por 
planta de las parcelas tratadas frente 
a la testigo se tradujo en un mayor 
rendimiento económico durante el 
primer período (16% superior a las 
testigo). 

(2) 

26,6 

26,4 

Naranjo 

(3) 

149 
f 0,9 

150,7 
f 2,l 
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n todos los cultivos 
se ensayaron 
soluciones de 

aminoácidos procedentes 
de hidrólisis enzimática. 
Estas además de 
aminoácidos contienen 
otras moléculas de origen 
biológico como adenina y 
derivados de ésta, 
nucleótidos y 
oligonucleótidos con acción 
fitihorrnonal. 
La aplicación se efectuó 
por vía foliar, o vía 
radicular dependiendo 
del producto ensayado. 

Figura 1: 
Número de frutos de cada parcela experimental por días 

desde la plantación. 
Melón var. Galia 

T= Testigo. 
PF= Producto a base de aminodcidos obtenidos por hidrólisis enzimdtlca de aplicación 
foliar. 
PR= Producto a base de aminoticidos obtenidos por hidrdlisis enzimhtica de aplicación 
radicular. 

El tratamiento s e  efectuó sobre na- 
ranjo dulce de  tipo Navelate, varie- 
dad tardía con baja productividad 
debido esencialmente a una falta de  
cuajado originado por causas como 
la exigencia nutricional de  los frutos 
cuajados ( l ) ,  el  bajo nivel d e  parte- 
nocarpia natural de  la variedad (2),  o 
la floración excesiva (x), 

La variable observada fue cuajado. 
S e  observó un aumento de  cuajado 
del 14% (cuadro 6)  en las plantas 
tratadas con PF respecto a las no tra- 
tadas (testigo). 

olivo 
Las variables observadas fueron no 

medio de frutos por rama, peso me- 
dio de  100 aceitunas y cm de  brote 
por metro de  rama. Esta última va- 
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riable e s  un predictor de  las cose- 
chas ulteriores. 

En el  cuadro 7 se resumen las me- 
dias de  las variables medidas. S e  ob- 
servó un incremento en el no d e  fru- 
tos por metro d e  rama de un 16% en 
las parcelas tratadas con P F  respecto 
a las testigo. Los cm de  brote por 

de rama y peso de 
frutos n o  presentó diferencias signi- 
ficativas entre tratamientos. 

Viña 
En este ensayo s e  midió el no me- 

dio d e  granos por racimos marcados 
d e  cada parcela (48 plantas), y el no 
medio de  granos cuajados en vides 
de variedad Xarel-lo sobre portain- 
jertos 41 B, con problemas de  cuaja- 
do. 

Tratamiento 

P.F. 
0,4% 

Testigo 

El  cuadro 8 muestra los resultados 
obtenidos. En las plantas tratadas s e  
observaron incrementos d e  cuajado 
respecto a las testigo de  un 19% 

Conclusjones 
aplicación de las formulaciones 

PF o PR contr,buyó de manera im- 
portante en  el incremento del cuaja- 
do d, las flores y del número de fru-  
tos de  las plantas tratadas. 

Los incrementos medios oscilaban 
entre un 12% y un 28% respecto a 
los testigos, dependiendo del tipo de  
cultivo. En el e n s a y o d e  melón, dada 
la ausencia d e  agentes polinizadores, 
se  obtuvieron unos resultados fuera 
de  este rango. 

En todas las experiencias efectua- 
das, los aumentos de  cuajado y de  no 
d e  frutos n o  se  produjeron a expen- 

Cuadro 8: 
Resultados obtenidos en viña con un tratamiento P.F. 

total granos 

1.345 

1.430 

gr. cuajados 

737 

659 

sas del calibre O el peso de  los f m -  
'OS. En se observaron 
aumentos en  el  peso medio (en san- 
día)  y en  el calibre (en tomates) de 
los frutos d e  las plantas tratadas con 
PF o PR. En plantas d e  tomate, san- 
día y melón tratadas con PF s e  obtu- 
vo una mayor precocidad que  en las 
no tratadas. Esta mayor precocidad 
s e  podría explicar por una protección 

gr. no cuajados 

608 

77 1 

% cuajados 

54,8 

- - 

46,l 



Figura 2: 
Número medio de frutos recolectados de melón por planta 

durante el primer periodo 

Cilbnw 46-58mm. 58-84 mm. z 64 mm. Total 1 er período 

T= Testigo. 
PF= Producto a base de aminoácidos obtenidos por hidrólisis enzimhtica de aplicación 

parte de los efectos 
fisiológicos de los 
aminoácidos 

aplicados exógenamente, 
otras moléculas de origen 
biológico presentes en el 
hidrolizado enzimático 
contribuirían a incrementar 
la síntesis de pigmentos 
fotosintéticos, participarían 
en procesos de regulación 
estomática, regulación del 
contenido hídrico de la 

I 

de la fotosíntesis en situaciones cli- 
máticas adversas (3), así como por Bibliografía 

foliar. 
PR= Producto a base de amlnohcldos obtenidos por hidrólisis enzimática de aplicación 
radlcular. 
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