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Las cubiertas vegetales consisten en estable-
cer un cultivo a propdsito, o bien en la selec-
cion de especies espontdneas antes conside-
radas como malas hierbas, en toda la superfi-
cie, 0 bien en el centro de las calles, entre hile-
ras de drboles. Al tratarse de cultivos de cu-
biertas, necesitan manejo, para que No causen
dafios al cultivo principal (Pastor y Castro,
1997). En este ensayo se evalua la eficacia del
glifosato y mezclas para el control quimico de
gramineas como cubierta vegetal en una finca
de olivar de regadio.

as cubiertas vegetales de-
Lben ser establecidas y man-

tenerse vivas durante el
otofio e invierno, época en que
el suelo recibe gran cantidad
de precipitaciones. Las reco-
mendadas para olivar han sido
propuestas por Saavedra y Pas-
tor (1995), destacando, entre
otras caracteristicas deseables,
que la cubierta pueda producir
semillas y evitar la siembra del
cultivo. Las especies gramineas
anuales (Lolium rigidum, Hor-
deum murinum, Bromus sp., Vul-
pia sp., Aegilops sp., etc.) suelen
ser abundantes en plantacio-
nes de olivar.

Se han ensayado siembras de
diversos cultivos de cereales
(cebada, avena o trigo) y de le-
guminosas (vezas, trébol) a fina-
les del verano o principios del
otofio (Pastor et al., 1980). Di-
chas siembras germinan con las
primeras lluvias y permiten que
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se establezca pronto una sufi-
ciente cobertura del suelo que
lo proteja de la erosiéon y com-
pita con las malas hierbas que
emergen en el otofio. En los fru-
tales de regadio se estan utili-
zando cubiertas de plantas pe-
rennes de crecimiento invernal
manejadas mediante siegas me-
canicas o siegas quimicas usan-
do comunmente el herbicida
glifosato.

¢POR QUE LA SIEGA
QUIMICA?

La siega de la cubierta vegetal
tiene por objeto interrumpir su
ciclo vegetativo para evitar que
compita por agua y nutrientes
con el cultivo. La siega puede re-
alizarse mecanicamente, utili-
zando desbrozadoras, o quimica-
mente, pulverizando herbicidas
sistémicos sobre la cubierta, lo
cual permite dejar los restos
vegetales unidos al suelo por sus
propias raices. Con la siega qui-
mica se evita el rebrote de cu-
biertas y el alargamiento del
periodo de competicién que
produciria la siega mecanica
mediante desbrozadora. Es reco-
mendable el uso de herbicidas
de accidn total y de translocacién
(glifosato) para conseguir una
mayor eficacia.

APARICION DE
RESISTENCIAS

Los herbicidas son una herra-
mienta indispensable en la sie-
ga quimica, sin embargo, de-
ben usarse con gran responsabi-
lidad, ya que podria generar
problemas, el mas importante la
resistencia de las cubiertas vege-
tales a herbicidas empleados
para la siega. Por ello es necesa-



rio el uso de diversas técnicas
para el manejo y control de la
siega quimica, ademas de in-
tercalar siega quimica con siega
mecanica ya que ambas son
efectivas y poseen ventajas e in-
convenientes.

Lo mds importante es evitar el
uso repetido de un mismo her-
bicida, para reducir la presion de
seleccion. Se busca combinar
productos a fin de eliminar con
un herbicida las plantas que es-
capen al otro y asi retrasar la
aparicién de resistencia a ambos.
El empleo de herbicidas y mez-
clas serd una forma de controlar
la cubierta vegetal. Las mezclas
normalmente se hacen con gli-
fosato, herbicida que presenta
gran eficacia frente a malas hier-
bas, algunas de ellas muy perni-
ciosas.

T

LA IMPORTANCIA
DEL GLIFOSATO

Desde su descubrimiento en
los afios 1970, el amplio es-
pectro del glifosato (N- fosfo-
nometil-glicina), se ha hecho
un componente clave de pro-
gramas de siega quimica en
muchos sistemas de cultivos,
destacando en siembra directa
en todo el mundo (Baylis,
2000).

CONDICIONES DEL ESTUDIO

En el ensayo se ha evaluado la
eficacia de glifosato y mezclas
para la siega quimica de grami-
neas en una finca de olivar de re-
gadio, perteneciente al término
municipal de Ecija, Sevilla. Para
el ensayo se contd con una par-
cela de olivar de 4 afos de edad,
establecida a un solo pie con
marco de 7 x 5 m’ de la variedad
“Arbequina”.

Las gramineas presentes en la
cubierta fueron: Hordeum sp.
(50%), Bromus sp. (40%) y Lolium
sp. (10%).

En esta finca, se ha aplicado gli-
fosato para controlar la cubier-
ta vegetal durante dos afios,
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Tratamiento con dosis de glifosato de 1080 g de m. a. a la derecha de la imagen.
El control se aprecia en la parte izquierda.

TABLA 1 / Tratamientos realizados, dosis y su
correspondiente abreviatura

Control

Glifosato 1080 g de m.a. ha™ (Glifosato 1080)
Glifosato 2160 g de m.a. ha™ (Glifosato 2160)
Glifotaso 4320 g de m.a. ha™ (Glifosato 4320)

Centurién + Glifosato (Centurion*Glif]

Centurion 120 g de m.a. ha™

Flazasulfuron 50 g de m.a. ha™ + Glifosato 2160 g de m.a. ha

Flazasulfuron 50 g de ma. ha

Glifosato 2160 g de m.a. ha™+ Glufosinato amonico/50 g de m.a. ha

Glifosato= Glif.

Las formulaciones utilizadas fueron: Glifosato 45% (Roundup Energy), Cle-
todim 12% (Centurion), Flazasulfuron 25% (Terafit), Glufosinato amaénico 15%

(Finale).

// LA SIEGA DE LA CUBIERTA VEGETAL TIENE
POR OBJETO INTERRUMPIR SU CICLO
VEGETATIVO PARA EVITAR QUE COMPITA POR
AGUA Y NUTRIENTES CON EL CULTIVO //

con una sola aplicacién por afio,
razén por la cual, las malas hier-
bas que conforman la cubierta,
en su mayoria gramineas, son
sensibles a éste herbicida, pre-
sentando alta eficacia la aplica-
cion de dos litros de glifosato con
una pureza del 45%.

El disefio experimental fue de
bloques completos repartidos
al azar con tres repeticiones
(B1, B2, B3) situados en el cen-
tro de las calles de olivar. Cada
bloque se dividid en unidades ex-
perimentales de 10 m? (2 x5 m)
sobre las que se realizaron los di-

ferentes tratamientos a las dis-
tintas dosis, la Tabla 1 muestra
los distintos tratamientos y sus
respectivas abreviaciones. Entre
cada unidad experimental se
dejé 1 m de distancia para evi-
tar el solapamiento de los trata-
mientos.

La aplicacion se realizé el 18 de
marzo de 2009, empleando una
mochila pulvexper, a una presion
de 4,2 kg/cm?, en la que se usa-
ron boquillas de abanico plano
11001 acopladas a un filtro de
100 mallas/cm?y un volumen to-
tal de aplicacion de 250 I-ha™. Las

evaluaciones visuales se realiza-
ron alos 15, 30, 60 y 90 dias des-
pués del tratamiento y la efica-
ciase valor6 de 0 a 100 donde 0
corresponde no control total y
100 al control total.

Para la cuantificacién de mate-
ria seca, se lanzo al azar un cua-
drado de 0.25 m’ sobre cada uni-
dad experimental, cortandose
toda la biomasa a ras de suelo,
las muestras se colocaron en so-
bres de papel y se colocaron en
estufa a 80 2C durante 100 ho-
ras, para después registrar el
peso seco por tratamiento.

Los datos obtenidos fueron
sometidos al analisis de va-
rianza y separacion de medias
Tukey a una confiabilidad del
95% con el paquete estadisti-
co Statistix v 8.0.

EVALUACION VISUAL

Los resultados para la siega qui-
mica, en la finca con cubierta
sembrada a base de gramineas
se muestranen laTabla 2, enla
gue se aprecia el control satisfac-
torio ejercido por el glifosato a
las distintas dosis aplicadas, sien-
do las dosis de 2160y 4320 g de
m.a. ha™ las mas eficaces. Se ob-
serva ademas la poca eficacia del
Centurién y Flazasulfuron, este
hecho se explica pues la cubier-
ta vegetal estaba constituida
por una mezcla de gramineas,
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TABLA 2 / Evaluacién visual de los distintos tratamientos sobre gramineas.

TRATAMIENTOS 15 DDT 30 DDT 60 DDT 90 DDT CUENTA
Control 0,00:0,00 0,00<0,00 j 0,00:0,00 0,00<0,00 j ® El glifaselo controld satis~
ontro 000,00 j 000,00 j 000,00 ,00=0,00] : ;
Glfosato 1080 83,33+2.89 de 83,33+2.89 de 8333+280de  80,00+0.00 ef factorigmente [55 gramineos
Glfosato 2160 9667<577ab 100000000  10000<000a  9500+000 abc usadas como cubiertas vege-
Glifosato 4320 100,00+0,00 a 100,00<0,00 a 100,00+0,00 a 100,00<0,00 a tales en la finca ensayada en
Glf+Centurién 10000:000a  10000¢000a  10000<000a  100,00+000 :
Centurin 23334577 h 28/33+2.89 h 3000<000h  30,000,00 h jofoslshilaniientssialics
Glf+Flazasulfuron 9500500 abc ~ 9500+500abc 9500500 abc 95002500 ahc dosis probadas.
Flazasulfuron 10,00<0,00 i 13,33+2,89 | 28,33+2 89 h 30,00+0,00 h e Centurién en mezcla con
Glf+Glufosinato 8667764 cde 86674764 cde 7167+2.89 f 6167:2.89 g

(Medias sequidas por las mismas letras no difieren significativamente al nivel de P<0.05)

Glif=Glifosato
DDT= Dias despugs del tratarniento

entre ellas plantas del género
Hordeum spp., las cuales presen-
tan una tolerancia de forma na-
tural a los herbicidas inhibidores
de la ACCasa (Centurion). Por
otro lado, se observa un control

Control no tratado

insatisfactorio del Flazasulfuron
(30%); ya que la maxima eficacia
ocurrié a los 90 dias después de
la aplicacidn, siendo un herbici-
da no recomendado para la sie-
ga quimica cuando se aplica

solo. El glifosato en mezcla con
Finale (glufosinato amadnico)
presenta una eficacia moderada,
hasta un mes posterior al trata-
miento, sin embargo, la eficacia
se ve reducida a partir de los dos
meses después de la aplicacion.
Los tratamientos de glifosato a
la maxima dosis y en mezcla
con Centuridn son los trata-
mientos mds destacables, pues
la eficacia a los tres meses de
aplicacion es total.

PESO SECO

El control de los herbicidas y
sus mezclas fue satisfactorio, se
puede observar en el Grafico 1
donde el glifosato a dosis bajas
es una herramienta util en el
control de malas hierbas o cu-
biertas vegetales. Los tratamien-

GRAFICO 1/ Peso seco por metro cuadrado de gramineas.
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glifosato presenta un alto
control sobre las gramineas,
pudiendo ser usado como
una herramienta en rotacion
con otros herbicidas para la
siega quimica.

e El glifosato es un herbicida
eficaz y util para el control de
malas hierbas, u, si se reali-
zan estrategias de manejo, la
alta eficacia se mantendrd
por mds tiempo.

tos que presentaron menor efi-
cacia corresponden a Centu-
rion, flazasulfuron y glifosa-
to+glufosinato amonico, coin-
cidiendo con los datos obtenidos
en la evaluacién visual.
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