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Conservacion
del grano
almacenado en silos

Por: Manuel Berrocal del Brio*

José Marcos Cardenoso Herrero**

INTRODUCCION

Dado que las materias primas constitu-
yen un sustrato nutritivo mas que suficien-
te para cubrir las necesidades de diversas
especies de hongos, insectos y acaros,
son los factores ambientales de humedad
y temperatura los principales responsa-
bles de acelerar su crecimiento y multipli-
cacion.

En realidad, la humedad en un produc-
to almacenado nunca es homogénea, ya
que se forman bolsas con valores muy su-
periores a la media, debido a migraciones
de humedad. El grano almacenado es una
materia porosa en la cual el aire ocupa del
30 al 40% de su volumen y con una con-
ductividad térmica muy baja. Esto explica

(") Ingeniero de Montes.
(**) Ingeniero Técnico Forestal.

por qué en una masa de grano puede
existir zonas con diferencias de tempera-
turas superiores a 20°C.

FLUCTUACIONES DE TEMPERATURA
Y MIGRACIONES DE HUMEDAD EN
LOS SILOS

El grano almacenado puede absorber
o desprender humedad en funcion de la
temperatura y humedad relativa del aire.
Por otra parte, los cambios de temperatu-
ra y migraciones de humedad que se po-
ducen en el interior de un silo, dependen
de la estacion del aino en la que nos en-
contremos.

En inviemo, en la zona central del silo,
la temperatura del grano es mas elevada
que en la periferia. El aire de la zona cen-
tral, al estar mas caliente, y tener por tanto
una mayor capacidad de saturacion, ab-
sorbe de su alrededor humedad. Este aire,
mas ligero y con menos peso, asciende a
las partes altas, mientras que el frio al ser
mas denso desciende produciéndose co-
mentes de conveccion.

El aire caliente que ha subido arriba
cargado de humedad se pone en contacto
con las capas mas frias perdiendo calor y
disminuyendo su capacidad de satura-
cion, cediendo la humedad que llieva, la
cual se condensa en estas capas superio-
res. Este fendmeno se conoce como mi-
gracién de humedad.
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Corrientes de conveccion en un silo en verano

Corrientes de conveccion en un silo en inviemo
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Defendamos nuestro campo
conociéendolo mejor

Encuesta sobre El Instituto Nacional de Estadistica vuelve
a realizar una encuesta sobre la estructura de
la Estructura las explotaciones agricolas con referencia

- a la campana agricola del 1 de octubre de 1994
de Ias Explotaclones al 30 de septiembre de 1995. .

Agrl'colas 1995 La encuesta tiene por objeto conocer
la estructura actual del sector y su evolucién,
en el conjunto del territorio nacional y en
el de sus Comunidades Auténomas en particular.
Un mejor conocimiento de la realidad agricola
permitird una mas rapida solucién de sus
problemas.
Ayudanos a conseguirlo.

“~ EL INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
e AGRADECE SU COLABORACION.

" INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Octubre-diciembre 1995




En verano, en la zona periférica del
grano almacenado, la temperatura es mas
elevada que en la zona central (todo lo
contrario que en inviemo). El aire de la pe-
riferia, al estar mas caliente, absorbe hu-
medad y asciende mientras que el aire frio
del centro desciende al ser mas denso y
pesar mas, creandose otra vez las corrien-
tes de conveccién, pero en sentido contra-
rio que durante el inviemo.

El aire caliente cargado de humedad
una vez alcanzado la parte superior del silo
se ve obligado a descender hacia la zona
central a causa de la depresion producida
por el aire frio en su desplazamiento hacia
abajo condensandose la humedad en la
zona de contacto del aire caliente con las
capas centrales mas frias. Es decir, en in-
viemo vamos a tener zonas de humedad
muy aita en la parte superior del almacén,
mientras que en verano las vamos a tener
mas abajo, pero no en el mismo centro.

IDEAS BASICAS SOBRE
CONSERVACION

Son dos los principios basicos que sir-
ven de orientacion para el buen almacena-
miento de materias primas:

a) Mantener el producto seco.
b) Evitar la presencia de roedores, in-
sectos y hongos.

Para ello serda preciso actuar a dos ni-
veles:

1.-Controlar la humedad y temperatu-
ra, procurando por todos los medios que
el contenido de estos esté por debajo del
minimo que permita el crecimiento de es-
tos agentes bidticos durante el almacena-
miento.

2.-Luchar contra los artrépodos plaga
del cereal (Acarus siro, Sitophilus grana-
rius, Oryzaephilus surinamensis, Rhizo-
pertha dominicana, etc.) que ademas de
producir dafios considerables, elevan la
humedad del sustrato debido a su activi-
dad metabdlica favoreciendo el crecimien-
to de hongos contaminantes (Aspergillus,
Penicillium, Wallemia, Mucor, etc.) produc-
tores de micotoxinas. Igualmente, estos
insectos y acaros favorecen la infeccion al
ser portadores de gran cantidad de espo-
ras y romper el pericarpio de las semillas.

Si se logra controlar de un modo satis-
factorio estos dos niveles, el almacena-
miento podria prolongarse sin problemas
durante varios afos. Sin embargo, muchos
sustratos presentan un contenido en hu-
medad muy préximo al umbral minimo pa-
ra el crecimiento fungico y debido a los fe-
némenos de fructuacion térmica se podu-
cen aumentos locales de humedad origi-
nandose focos de crecimiento de diversos
hongos.

Para saber cual es la fauna entomolo-
gica, si es que la hay dentro de un silo y en

qué porcentaje se encuentra, se pueden
poner dentro de estas infraestructuras,
trampas con feromonas sexuales que hoy
en dia existen para cada una de las espe-
cies consideradas plagas de los cereales
siempre que su numero rebase el umbral
de tolerancia.
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PLAGAS IMPORTANTES CONTROLADAS

Nombre Cientifico ‘Nombre comun Culturas

¢ Sitophilus Granarius Gorgojo de los granos Almacenados de:
¢ Sitophilus Oryzae Gorgojo del arroz ¢ Cereales

¢ Acanthoscelides Obtecus Gorgojo de las judias ¢ Legumbres

¢ Oryzaphilus surinamensis Carcoma dentada de los granos * Frutos secos
¢ Tenebroides Mauritanicus Carcoma grande de los granos e Tabaco

* | asioderma Serricome Carcoma del tabaco ¢ Harinas

* Trogoderma Granarium Trogoderma del grano * Maderas

* Rhizopertha Dominica Escarabajo de los granos ¢ Picles

e Tribolium Castaneum Tribolio Castafio

¢ Acarus Siro Acaro del grano y harina

¢ Plodia Interpunctelia Polilla de frutos secos

¢ Ephestia Sp Polilla de la harina

¢ Sitotroga Cerealella Palomita de los cereales

IDENTIFICACION DE ALGUNAS PLAGAS
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