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Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros

El Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente, a través de la Secretaria General
Técnica, viene desarrollando desde hace muchos anos, al principio como pionero, una cuidada politica
editorial en el dmbito habia ya de las ciencias sociales agrarias. Crea en 1952 la Revista de Estudios
Agrosociales, que en 1994 entra en una segunda época bajo el nombre Revista Espariola de Economia
Agraria (REEA). Pero en 1976 fundado la revista Agricultura y Sociedad (AyS) para dedicar mayor es-
pacio a los aspectos sociologicos e historicos de la realidad agraria. A partir de 1998 se refunden ambas
publicaciones bajo la actual cabecera editorial, Revista Espaiiola de Estudios Agrosociales y Pesqueros

(REEAP).

La Revista Espaiola de Estudios Agrosociales y Pesqueros es una publicacion de periodicidad
cuatrimestral y especializada en temas relativos al medio rural, con referencia especial a los sectores
agrarlio, pesquero v forestal, al sistema agroalimentario, a los recursos naturales, al medio ambiente y
al desarrollo rural, desde el objeto y método de las distintas ciencias sociales agrarias.

Para garantizar la calidad de la Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros se sigue
un riguroso proceso de seleccion y revision de los originales recibidos. Estos deben ser admitidos por
el Comité de Redaccion y posteriormente revisados de forma anénima por dos evaluadores de acre-
ditada solvencia cientifica. La aceptacion de los originales depende en tltima instancia del Comité de
Redaccion de la Revista.

La responsabilidad por las opiniones emitidas en los articulos que publica la Revista Espaiiola de
Estudios Agrosociales y Pesqueros corresponde exclusivamente a los autores.

CORRESPONDENCIA

Toda la correspondencia y originales remitidos a la revista deberan ser dirigidos a: Revista Espa-
nola de Estudios Agrosociales y Pesqueros. Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Am-
biente, Alfonso XII, n.® 56, 28071 Madrid, Espana. redaccionReeap@magrama.es
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Instrumentos de politica de cambio
climatico en la agricultura de Aragén

MOHAMED TAHER KAHIL (¥)

JOSE ALBIAC (%)

1. INTRODUCCION

En los alimos decenios se ha observado un cambio rapido del clima que
no corresponde con las fluctuaciones naturales. Este cambio climatico es
consecuencia de las actividades humanas que producen emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) a la atmosfera (Wigley 1999, Houghton
2001). Las emisiones GEI se producen por el uso itensivo de energias
fosiles en el transporte y la industria, la intensificacion de la agricultura
que sustituye a la agricultura tradicional de bajo coste medioambiental, y

los cambios de uso de la tierra (IPCC 2007).

Varios estudios (Houghton 2001, EEA 2007, IPCC 2007) senalan que el
cambio climatico causard un aumento de temperaturas, y una disminu-
c16n de las precipitaciones, con una intensificacion de la frecuencia y se-
veridad de los fenomenos extremos de sequias e inundaciones. Estos
cambios tendran impactos negativos sobre la disponibilidad de recursos
hidricos, y causaran danos y pérdidas econémicas en las actividades agra-
rias, y en los ecosistemas y su funcionalidad. El informe Stern (Stern 2007)
estima que los efectos economicos del cambio climdtico sin actuacion

(*) Unidad de economia agroalimentaria y de los recursos naturales, Centro de Investigacion y Tecnologia Agro-
alimentaria de Aragon (CITA).

- Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros, n.? 233, 2012 (13-42).
Recibido noviembre 201 1. Revision tinal aceptada junio 2012.




correctora supondran una caida anual entre 5 y 20 por cien del producto
mterior bruto mundial.

La mtensificacion de la agricultura en décadas recientes es el resultado
de las fuertes inversiones en nuevas tecnologias de produccion como la
mecanizacion de las actividades agricolas, la modernizacion de los siste-
mas de riego, el uso de fertihzantes y fitosanitarios, y la ganaderia intensiva.
Estos avances tecnoldgicos han incrementado la productividad agricola y
ganadera, asegurando una fuente estable y barata de alimentos, unas ma-
yores rentas para los agricultores, y un proceso de desarrollo de las zonas
rurales. Sin embargo, la expansion de este tipo de agricultura ha generado
mmpactos medioambientales negativos como las emisiones GEI, la escasez
de agua, y la contaminacion de los recursos hidricos y de la tierra por nu-
trientes, pesticidas, y sales. La agricultura se considera responsable del 14

por cien de las emisiones GEI a nivel global (IPCC 2007).

En Espana, las emisiones GEI del sector agrario alcanzan los 39 millones
t COgeq, lo que representa el 10 por cien de las emisiones del pais
(MARM 2010a) (1). Las emisiones GEI de la agricultura estan ligadas a
la contaminaciéon por nitratos en el litoral Mediterraneo y en las cuencas
del Jucar, Segura, Guadiana, Ebro, y Guadalquivir, con concentraciones
de nitratos que pueden alcanzar entre 50 y 100 mg NOy/l (Martinez y Al-
biac 2004).

El cambio climatico tendra efectos considerables sobre la agricultura en
Espana, con diferentes grados de severidad entre las regiones, y posibles
reducciones en los rendimientos de los principales cultivos, incrementos
en las necesidades de riego, aumento de la sensibilidad de los cultivos
ante plagas y enfermedades, y cambios en los usos del suelo (MARM
2005). Ademas, el cambio climatico agudizara los problemas de escasez
de agua que ya experimentan varias cuencas espainolas, como las del Se-
gura, Sur, Guadalquivir, Jucar, y Guadiana. Se estima que las disponibi-
lidades hidricas se reduciran hasta un 40 por cien y la frecuencia de sequia
aumentara hasta diez veces a finales del siglo veintiuno (Lehner 2005,
Iglesias 2009).

(1) Para expresar las emisiones en t COyeq se utiliza un factor de conversion que es igual a 290 para el 6xido
nitroso y 23 para el metano (IPCC 2001).
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Las cuestiones de mitigacion y adaptacion al cambio chimatico han sido
mtroducidas recientemente en las politicas agricolas e hidricas de la Union
Europea. El objetivo es reducir las emisiones GEI procedentes de fuentes
agricolas y adaptar los recursos hidricos a los impactos proyectados del
cambio climatico. Estas politicas son principalmente la Politica Agricola
Comun, la Directiva de Nitratos (CE 1991), la Directiva Marco del Agua
(CE 2000), y la Comunicacion de la UE sobre escasez y sequia (CE 2007).

La Politica Agricola Comun (PAC) es una de las politicas mds importantes
y uno de los elementos esenciales del sistema nstitucional de la Unién
Furopea. En las altimas reformas de la PAC se ha tratado de impulsar la
sostenibilidad de la produccién agricola, la conservacion de los recursos
y la proteccion de los ecosistemas naturales. Para ello se utilizan meca-
nismos como las medidas agroambientales, la retirada obligatoria de tie-
rras, las ayudas a la reforestacion y los pastos, y el desacoplamiento de
las ayudas a la renta de la produccién y la ecocondicionalidad. Los prin-
cipales objetivos de la PAC post 2013 incluyen la mitigacion y la adapta-
c16n al cambio climdtico, y la gestion sostenible de los recursos hidricos.

La Directiva de Nitratos tiene por objeto proteger la calidad del agua en
Furopa evitando que los nitratos procedentes de fuentes agricolas conta-
minen las aguas superficiales y subterraneas, y fomentando el uso de bue-
nas practicas agrarias. El control de la fertilizacion nitrogenada y la
reduccion de las pérdidas de nitrégeno en los sistemas agricolas contri-
buyen significativamente a la reduccion de las emisiones GEI. Ademas,
el uso de las buenas practicas agrarias como el minimo laboreo, y la ro-
tacion de cultivos tiene efectos positivos sobre el balance de carbono en
el suelo.La Directiva Marco del Agua tiene como objetivo alcanzar el
buen estado ecologico de las masas de agua, protegiendo los ecosistemas
acuaticos y promoviendo el uso sostenible de los recursos hidricos. La
Directiva promueve el principio de que los precios del agua deben apro-
ximarse al coste completo de recuperacion del recurso. También reco-
mienda el uso de una combinacion de limites de emision y estandares de
calidad del agua, y una gestiéon del agua participativa y basada en la division
del territorio en cuencas hidrograficas. La Directiva se considera una he-
rramienta clave para la adaptacion de los recursos hidricos al cambio cli-
matico.




La escasez de agua y la sequia es una cuestion importante en los paises
aridos y semiaridos, incluyendo el sur de Europa y la cuenca Mediterra-
nea. Para enfrentar estos problemas, la Union Europea ha elaborado una
Comunicacion sobre el desafio de la escasez de agua y la sequia en Eu-
ropa. La Comunicacion propone el establecimiento de un observatorio
y un sistema de alerta sobre la sequia a nivel europeo, y la elaboracion de
planes nacionales de gestion de sequia, aunque la elaboracion de estos
planes no es obligatorio. La Comunicacion también recomienda avanzar
hacia la plena aplicacion de la Directiva Marco del Agua, la asignacion
adecuada del agua entre los sectores economicos, y la mejora de la efi-
ciencia del uso de agua.

En la literatura econémica, existen numerosos trabajos que analizan los
distintos instrumentos de politica medioambiental para la mitigacion y la
adaptacion al cambio climatico en el sector agricola. Varios trabajos indi-
can que la inclusion de la agricultura en los sistemas de regulacion de GEI
permite alcanzar los objetivos de estabilizacion del clima de manera mas
coste eficiente, y proporciona oportunidades para reducir el esfuerzo en
otros sectores de la economia que tienen costes elevados de reduccion
de emisiones (De Cara et al. 2005, Ribaudo et al. 2011). Sin embargo, el
diseno de politicas para reducir las emisiones GEI en el sector agricola
no es una tarea facil, por el caracter difuso de las emisiones y por los im-
pactos negativos que pueden tener estas politicas sobre la renta de los

agricultores y el desarrollo rural (UNFCCC 2008).

Distintos estudios senalan la importancia de considerar la heterogeneidad
regional en cuanto al uso de la tierra, los sistemas de produccion, y las
practicas de manejo, porque estos factores determinan la distribucion es-
pacial de las emisiones. El conocimiento de la dimension espacial y de
las caracteristicas locales contribuye a un mejor disenio e implementacion
de las politicas medioambientales de cambio climatico. También surgen
dificultades tecnoldgicas y de viabilidad politica en la implementacion de
medidas de cambio climatico en el sector agricola, en especial con las me-
didas basadas en instrumentos economicos (Pérez Dominguez et al. 2004,
De Cara et al. 2005, Bosello et al. 2007). Las medidas que se consideran
mas coste-eficientes en el sector agricola son el desarrollo de mstituciones
relacionadas con la agricultura y los recursos hidricos para lograr la coo-
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peracion, los seguros agrarios, las inversiones en infraestructuras de agua,
la reduccion de producciones intensivas muy contaminantes, la mejora
de la eficiencia en el uso de los inputs, las buenas practicas agrarias, y el
secuestro de carbono por los bosques, la vegetacion lefiosa y los suelos
agricolas. Sin embargo, estas medidas requieren el diseno de mcentivos
adecuados para ser implementadas por los grupos de mterés (Hediger

2006, Schneider et al. 2007, Martin-Ortega 2011).

En este trabajo se realiza una estimacion de las emisiones de gases de
efecto invernadero y de las emisiones de lixiviado de nitrégeno proce-
dentes del sector agrario en Aragon. El objetivo es aportar informacion
adicional sobre la distribucion espacial de las emisiones contaminantes

Figura 1
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que complementa los nventarios nacionales y regionales existentes
(MARM 2010a, EACCEL 2011). También se examinan los impactos me-
dioambientales y economicos de distintas medidas de mitigacion de las
emisiones generadas por las actividades de cultivo, y de medidas de adap-
tac16n de los recursos hidricos al cambio climatico. El objetivo es analizar
la contribucion de las politicas agricolas e hidricas europeas a la adapta-
c16n y la mitigacion del cambio climatico.

2. ESTIMACION DE LA CARGA DE EMISIONES

La metodologia empleada para estimar las emisiones GEI es una combu-
nacion entre los métodos utilizados por la Agencia Furopea de Medioam-
biente (EEA 2006) y los utilizados por el IPCC (1996a). Estos métodos
se basan en la utilizacién de los factores de emision por unidad de activi-
dad, y la informacion de produccion regional (De Cara et al. 2005,
Schneider et al. 2007). Para mejorar los resultados y aumentar su grado
de exactitud, se ha llevado a cabo una revision bibliografica sobre los fac-
tores de emision especificos para Espaina y para Aragon, y se ha consul-
tado la opimion de expertos para contrastar y mejorar los datos de
produccion. Las emisiones de lixiviado de nitrogeno se han estimado a

partir de los trabajos empiricos realizados en la cuenca del Ebro (Isidoro
1999, Cavero et al. 2003, Causapé et al. 2004, Mema 2006).

Segun las estimaciones realizadas, las emisiones GEI del sector agrario
en Aragon se acercan a los 3,5 millones t COqeq, lo que representa el 20
por cien de las emisiones totales de la region, y duplican en porcentaje a
la contribucion del sector a las emisiones totales de Espana. Las princi-
pales emisiones GEI de origen agrario, provienen de las emisiones de
metano (CH)) y de oxido nitroso (N,O) del manejo de estiércol y de la
fermentacion entérica, y alcanzan los 2,5 millones t COqeq. En segundo
lugar estan las emisiones de 6xido nitroso (N,O) de los fertilizantes ni-
trogenados que alcanzan 1 millon t COgeq, de las que un 70 por cien son
emisiones directas de los suelos agricolas durante los procesos microbia-
nos de nitrificacion y desnitrificacion, y un 30 por cien son emisiones in-
directas de las pérdidas de nitrégeno por lixiviacion y escorrentia que
alcanzan 23.000 t N-NOy. La principal fuente de emisiones son los cul-
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tivos herbaceos en regadio. Las comarcas de Aragdén con mayor carga de
emisiones son Bajo Cinca, Cinca Medio, Cinco Villas, La Litera y Mo-
negros, donde se localizan los cultivos intensivos de regadio (maiz, arroz,
melocoton) y donde también se concentran las cabaias de porcino y va-
cuno (Figuras 1y 2).

Figura 2
EMISIONES DE LIXIVIADO DE NITROGENO POR COMARCA EN ARAGON (¢ N-NO,)
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1. MODELO DE ANALISIS

El estudio examina las politicas de mitigacion de las emisiones GEI y de
lixiviado de nitrégeno generadas por las actividades de cultivo, y también
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las politicas de adaptacion de los recursos hidricos al cambio climatico
en Aragon. El trabajo analiza las actividades de cultivo en Aragon, que se
localizan en el valle medio del Ebro. Los principales cultivos son olivo,
viiedo, almendro y melocotonero en cultivos lenosos, y alfalfa, maiz,
arroz, cebada y trigo en cultivos herbiaceos (Cuadro 1).

Cuadro 1
SUPERFICIE DE CULTIVOS EN ARAGON (HA, 2008)
Cultivo Secano Regadio Total Porcentaje

Arroz 0 10.000 10.000 1
Cebada 376.600 91.800 468.400 39
Trigo 217.600 58.300 275.900 23
Maiz 0 58.000 58.000 5
Otros cereales 38.400 2.900 41.300 4
Cereales 632.600 221.000 853.600 72
Alfalfa 16.500 68.000 84.500 7
Otros cultivos forrajeros 23.000 16.200 39.200 3
Forrajeros 39.500 84.200 123.700 10
Melocotonero 400 11.900 12.300 1
Almendro 64.400 5.600 70.000 6
Olivo 36.700 11.200 47.900 4
Vifiedo 35.000 10.400 45.400 4
Otros lefiosos 3.900 21.500 25.400 2
Lefiosos 140.400 60.600 201.000 17
Hortalizas 200 9.700 9.900 1
Total 812.700 375.500 1.188.200 100

Fuente: Gobierno de Aragon (2010).

El andlisis se basa en un modelo bioeconomico regional que incluye las
principales actividades de cultivo en secano y regadio. El modelo incluye
un numero elevado de actividades en un extenso ambito espacial, por lo
que se ha utihzado el procedimiento de programacion lineal en la mode-
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lizaci6n. Beneke y Winterboer (1984) senalan que la programacion lineal
es un método adecuado para analizar problemas de asignacion de recur-
sos naturales y simular politicas agrarias y medioambientales. La razon es
que permite mtroducir una gran cantidad de informacion téenica y eco-
noémica con un nivel de desagregacion apropiado, para poder representar
y analizar el gran niimero de escenarios alternativos existentes. El modelo
de programacion lineal simula los escenarios de politicas de mitigacion y
adaptacion al cambio chimatico, y estos escenarios se definen fijando los
correspondientes valores de los parametros del modelo.

Fl modelo maximiza el bienestar social de las actividades de cultivo, que
es la suma del beneficio privado y del valor social de las externalidades
de estas actividades de cultivo. En el modelo se utiliza una tecnologia de
produccion Leontief, y se supone que los precios de produccion son exo-
genos (2). El problema de optimizacion viene dado por las expresiones:

26
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(2) La funcion de produccion de Leontief es una funcién de produccion en la que los factores se utilizan en
proporciones fjjas, de manera que no hay sustitucion entre los factores. La funcion viene dada por y=Min
((x1/a),(x2/b)), donde y es la cantidad producida, x1 y x2 son las cantidades de factores de produccion 1y 2, y los
coeficientes a y b son constantes (Varian 1998).




La funciéon objetivo representa el bienestar social y tiene dos componen-
tes; el primer componente es la renta neta de los agricultores, y el segundo
componente es el dano medioambiental de las emisiones GEI y del lixi-
viado de nitrogeno. Esta funcion representa el problema del decisor so-
cial, al incluir los beneficios y costes privados de los agricultores, y los
costes sociales de las emisiones contaminantes que generan las actividades

de produccion (Perman et al. 2003, Koundouri y Christou 2006, Esteban
y Albiac 2011).

La renta neta de los agricultores es 1igual al margen neto por hectirea de
cada cultivo 1 (i=1,..., 26) por la superficie cultivada X;. Los margenes
netos de los cultivos se han calculado utihizando mformacion de las pu-
blicaciones del Ministerio de Medio Ambiente sobre resultados técnico-
economicos de las explotaciones agricolas en Aragon (MARM 2009). Los
precios de los cultivos se definen como la media de precios de los dltimos
cinco anos, y los precios de los inputs agua y nitrogeno son 0,05 €/m?y 1
€/kg N, respectivamente (Kahil 2011). El daino medioambiental por hec-
tarea es la suma del coste de las emisiones GEI (v.E) y del coste de las
emisiones de lixiviado de nitrogeno (u.L,), donde vy p son los costes uni-
tarios de emisiones GEI y de lixiviado, respectivamente.

La informacién sobre los costes de dano de las emisiones GEI es muy
escasa en la literatura, y las estimaciones disponibles no mcluyen todos
los danos. El cuarto informe de evaluacion del Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre Cambio Climatico IPCC 2007) senala que el coste
social del carbono o los costes de los danos del cambio climatico para el
conjunto del planeta en 2005 son de unos 10 €/t COyeq, con un rango
de estimaciones entre 2,5y 80 €/t COyeq. Watkiss et al. (2005) estiman
un rango entre 15y 80 €/t COyeq, con un rango medio entre 20 y 25 €/t
COyeq. Tol (2004) hace una revision de distintos trabajos y concluye que
el coste marginal de dano del CO, supera los 14 €/t COqeq.

Ante la falta de informaciéon completa y detallada sobre los costes de las
emisiones GEI y de las emisiones de lixiviado de nitrogeno, en este tra-
bajo se asume una funcion de dano lineal. El coste unitario de las emi-
siones GEI se define como el precio de los derechos de emision de CO,,
en el mercado internacional (22 €/t COyeq), mientras que el coste unitario
de las emisiones de lixiviado de nitrégeno se define como el coste de eli-
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minacion del nitrégeno del agua (1,3 €/kg N-NOy) (Martinez y Albiac
2006, MARM 2010b).

Las restricciones de suelo [1] representan la superficie total disponible d
para los grupos de cultivos herbaceos y lenosos, en secano y regadio. Para
establecer estas restricciones, se utiliza la informacion sobre la superficie
ocupada por cada cultivo en cada término municipal (Gobierno de Ara-
gon 2009). En los cultivos en regadio se distingue entre superficies con
riego por inundacion, aspersion y goteo.

Las restricciones de agua [2] determinan la cantidad de agua disponible
mensualmente d,,,, y anualmente D, , mientras que W, ;son los coefi-
cientes de necesidades de agua de riego mensual de cada cultivo 1 (1=1,...
21). Las disponibilidades de agua se calculan multiplicando las necesida-
des de agua de cada cultivo por la superficie ocupada. La necesidad de
agua de riego del cultivo es i1gual a la necesidad hidrica neta dividida por
la eficiencia del sistema de riego (0,6 mmundacion, 0,75 aspersion, y 0,9
goteo). La necesidad hidrica neta es igual a la evapotranspiraciéon del cul-
tivo menos la precipitacion, y la evapotranspiracion del cultivo se obtiene
aplicando los coeficientes de cultivo Kc a la evapotranspiracion de refe-
rencia. La evapotranspiracion de referencia se calcula con los datos me-
teoroldgicos comarcales procedentes de la red SIAR (3). Para estimar
estas variables se utiliza el procedimiento de Martinez Cob et al. (1998)
basado en el método de Hargreaves.

En las restricciones de mano de obra [3], O, representa los coeficientes
de necesidades de mano de obra mensual de cada culuvo 1,y d,,, y D,
representan las disponibilidades de mano de obra mensual y anual, res-
pectivamente. La disponibilidad de mano de obra se ha calculado a partir
de la informacion de costes proporcionada por el Ministerio de Medio

Ambiente (MARM 2009).

Las restricciones de agregacion [4] expresan que el vector de produccio-
nes X; es combinacion lineal convexa de los vectores de producciones
histéricas observadas en los dltimos anos X. (Gobierno de Aragéon 2009

m

(3) La red SIAR es un servicio de asesoramiento a los regantes, e incluye una red de estaciones meteoroldgicas
que proporciona datos climéticos diarios y predicciones meteorologicas en las diferentes comarcas de Aragon
(httpy//servicios.aragon.es/oresa/).
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y 2010). Los parametros a,, son los coeficientes de la combinacion lineal
convexa y se obtienen durante el proceso de optimizaciéon (4).

Fl modelo se emplea para simular los efectos de distintas medidas de mi-
tigaci6n y adaptacion al cambio climatico, y sus impactos sobre el bienestar
social, el dano medioambiental, la renta de los agricultores, el uso de fac-
tores de produccion, las emisiones contaminantes, y la superficie cultivada.

En el modelo se introduce informacién biofisica y econémica especifica
para cada comarca de Aragon: uso de inputs agua, nitrogeno y mano de
obra; distribucion de superficies por sistemas de riego; emisiones de oxido
nitroso (N,O) y emisiones de lixiviado de nitrégeno; costes de produccion
y margenes netos de cultivos; y series historicas de produccion. Esta in-
formacion se ha tomado de fuentes de datos primarios y secundarios
(Orus et al. 2000, Orus 2006, Mema 2006, Gobierno de Aragon 2009 y
2010, MARM 2009).

4, ANALISIS DE ESCENARIOS

El modelo bioeconomico y las estimaciones de emisiones contaminantes
se utilizan para simular politicas de mitigacion y adaptacion al cambio cli-
matico. El procedimiento consiste en evaluar escenarios de medidas plau-
sibles y aceptables técnicamente, que reduzcan la carga de emisiones
contaminantes y el uso del agua. Las medidas examinadas son impuestos
sobre emisiones, limites de fertilizacion por cultivo, impuestos sobre los
fertilizantes nitrogenados, impuestos sobre el agua de riego, moderniza-

ci6n de regadios, y gestion forestal orientada a la fijacion de carbono (Cua-
dros 2y 3).

Fl escenario base representa la asignacion actual de suelos, la produccion
y utilizaci6n de factores de produccion, y los precios de los productos y
los mputs. La renta neta de los agricultores es 278 millones € y el uso de

(4) MacCarl (1982) y Onal y McCarl (1991) se basan en la teoria de la programacion matemética de Dantzig y
Wolte (1961) para demostrar que los vectores de producciones historicas de cultivos representan elecciones ra-
cionales de los agricultores que cumplen las restricciones individuales de disponibilidad de recursos, de manejo
agronomico, de tecnologias de produccion, y de recursos financieros. Este procedimiento permite trabajar a nivel
agregado sin necesidad de tener informacion detallada sobre cada explotacion individual. El procedimiento solo
requiere datos estadisticos de produccion a nivel local.
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agua y nitrogeno alcanza los 2.190 hm?y 110.000 t N, respectivamente.
Las emisiones de 6xido nitroso y de lixiviado de nitrégeno son 912.000 t
COgeq y 23.000 t N-NOy, respectivamente. El dano medioambiental de
estas emisiones se evalia en 50 millones €. El bienestar social de las acti-
vidades de cultivo es igual a la renta neta menos el dano medioambiental

(227 millones €).

Cuadro 2
RESULTADOS DE LOS ESCENARIOS
E T Bienestar | Renta | Dafo | Abonado N deAgi:\;o Lixiviado N | Emisiones N,O izﬁ:,:i:;e
6 6 6 3 3 3
(106 €) (106 €) | (10°€) (10% Tm) (hm?) (10% Tm) (102t CO,) (10° ha)

Base 227 278 50 110 2.190 23 912 1.062
Impuesto sobre 281 | 239 | 42 93 | 1.750 17 743 977
emisiones
Limites de fertilizacion 262 300 39 88 2.190 18 719 1.062
Impuesto nitrégeno:
£,=0,5 €/kg 227 225 42 89 1.970 19 744 881
Impuesto nitrégeno: 228 | 182 | 38 81 | 1.870 18 675 800
t,=1€/kg
Impuesto agua:
£,=0,025 €/m* 225 226 49 107 2.140 23 888 1.042
Impuesto agua:
£,=0,05 €/m? 217 180 36 83 1.550 17 676 876
Modernizacion 238 | 281 | 44 93 | 2.000 21 773 867
de regadios

La medida del impuesto sobre emisiones es una medida 6ptima o “first
best” ya que permite alcanzar el nivel 6ptimo de contaminacion y el ma-
ximo bienestar social. Este impuesto representa el daino medioambiental
de las emisiones y su valor se ha estimado en 22 €/t COyeq para las emi-
siones de 6xido nitroso, y 1,3 €/kg N-NOy para las emisiones de lixiviado
de nitrogeno, como se ha indicado previamente. Los resultados del esce-
nario muestran que el uso de abonado nitrogenado se reduce a 93.000
t N (-159), y el consumo de agua se reduce a 1.750 hm? (-209). El efecto
de los dos impuestos es considerable, ya que las emisiones de 6xido ni-
troso y lixiviado de nitrogeno caen a 743.000 t COgeq (-19%) y a 17.000
t N-NOy (-26%), respectivamente. Il impuesto sobre emisiones reduce
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la renta neta hasta 239 millones € (-149). Este escenario permite alcanzar
el maximo bienestar social estimado en 281 millones €, con un incre-
mento de 54 millones € respeto al escenario base.

Varios estudios realizados en la zona (Orus et al. 2000, Orus 2006, Mar-
tinez y Albiac 2004 y 2006) senalan el problema de sobreutilizacion y ma-
nejo madecuado de los fertilizantes nitrogenados. Los agricultores suelen
sobrefertilizar los cultivos para asegurar la cosecha y minimizar los riesgos
asoclados a las condiciones climaticas y las tecnologias de riego. Estima-
clones recientes indican que la aportacion de fertilizantes nitrogenados
organicos e morganicos supera la necesidad de los cultivos en un 24 por
cien. La consecuencia es un excedente de nitrogeno que alcanza las
42.000 t N (11 kg/ha) (MARM 2011), lo que causa danos medioambien-

tales en los ecosistemas terrestres y acuaticos.

El escenario de limites de fertilizacion plantea reducir la aportacion de
fertilizante nitrogenado. Los limites se han establecido a partir de las re-
comendaciones de fertilizaciéon proporcionadas por las Informaciones
Técnicas del Gobierno de Aragéon (Orus 2006), y corresponden a esti-
maciones de necesidades de abonado de nitrégeno organico e morganico.
La hipotesis clave en estas estimaciones es aplicar una cantidad de fertili-
zante nitrogenado que no supere el 20 por cien de las extracciones de ni-
trogeno de cada cultivo. Este escenario de cambio de fertilizacion
nitrogenada supone la mejora de las practicas agrarias con una reduccion
de la aportacion de nitrogeno, el mantenimiento de los rendimientos, y
la mejora de la rentabilidad por los menores costes de fertilizacion. Con-
viene senialar ademas que se pueden aprovechar mejor los enormes ex-
cedentes de estiércol disponibles para reducir los costes de fertilizacion
mineral y aumentar los margenes netos (5). Bajo este escenario, la reduc-
c16n del abonado hasta 88.000 t N hace caer las emisiones de 6xido ni-
troso y las emisiones de lixiviado de nitrogeno hasta las 719.000 t COqeq
(-219), y las 18.000 t N-NOy (-22%), respectivamente. Esta medida me-
jora la renta neta de los agricultores (300 millones €, +8%) y el bienestar

de la sociedad (262 millones €, +15%).

(5) La disponibilidad de nitrégeno de los estiércoles en Aragon podria cubrir el 80 por cien de las necesidades

de los cultivos (Orts 2000).
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El tercer escenario consiste en gravar el fertilizante nitrogenado mediante
tasas elevadas del 50 y 100 por cien. El margen neto de los cultivos se re-
duce, sobre todo en maiz, cebada y trigo. Un aumento del precio del 50
por cien reduce el uso de nitrogeno a 89.000 t N (-209) al contraer la su-
perficie cultivada (-17%), y también cae el uso del agua (-10%). Las emi-
stones de oxido nitroso y de lixiviado de nitrogeno disminuyen hasta
744.000 t C()Qeq (-189%) y 19.000 t N-NOy (-17%), respectivamente. Ll
dano medioambiental se reduce hasta los 42 millones €, un valor similar
al escenario 6ptimo de impuestos sobre emisiones. Un aumento del pre-
cio de nitrogeno del 100 por cien provoca una mayor reduccion de las
emisiones de 6xido nitroso (-26%), y de lixiviado de nitrégeno (-22%),
consiguiendo que el dano medioambiental caiga a 38 millones €. El con-
sumo de agua se reduce en 320 hm? (-15%). El bienestar social aumenta
ligeramente hasta los 228 millones €. El problema de estos impuestos
sobre el fertilizante nitrogenado es que provocan una caida importante
de la renta de los agricultores de entre el 20 y el 35 por cien.

El escenario de impuesto sobre el agua de riego corresponde a un incre-
mento en los precios de agua, como recomiendan la Directiva Marco del
Agua y la Comunicacion de la Union Europea sobre escasez y sequia. La
administracion europea considera que el aumento de los precios de agua
hasta el coste completo de recuperacion (costes financieros, medioam-
bientales y del recurso), permite reducir el consumo del agua de riego,
fuerza a los agricultores a mejorar la eficiencia de los sistemas de riego,
reduce la superficie de riego, y mejora las practicas agrarias.

Este resultado se deriva de la teoria de la oferta y demanda de bienes pri-
vados. Pero es discutible que los precios de agua sirven para reducir la
demanda de agua de riego, y la razon de fondo es que el agua de riego es
un bien comunal (rivalidad y no exclusion) con externalidades medioam-
bientales. Los instrumentos econéomicos puros no funcionan correcta-
mente con los bienes comunales (Ostrom 2002).

Bajo este escenario, el precio del agua aumenta de 0,05 a 0,075 y 0,10
€/m?®. El aumento del precio del agua reduce el margen neto de todos los
cultivos, en especial los margenes netos de los cultivos exigentes en agua
como arroz, maiz y alfalfa, pero también el margen neto de la cebada y el
trigo. El efecto sobre los margenes netos de los cultivos lefiosos es menor.
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Al aumentar el precio del agua hasta 0,075 €/m? (un incremento del 50%),
el uso de agua se reduce higeramente y también se reduce ligeramente el
abonado, por lo que las emisiones de lixiviado de nitrogeno y de oxido
nitroso se mantienen, y el dano medioambiental no cae. El mayor im-
pacto de la subida del precio de agua es una caida del 20 por cien en la
renta de los agricultores (hasta 226 millones €) con una ligera reducciéon
de la superficie cultivada. El incremento del precio del agua hasta 0,10
€/m? (el doble del precio actual) provoca una fuerte reduccion del uso de
agua (-299%) y del uso de fertilizantes nitrogenados (-25%). El efecto sobre
la contaminacion es considerable, con una reduccion de las emisiones de
oxido nitroso y de lixiviado de nitrogeno del 26 por cien, lo que dismi-
nuye el dano medioambiental. Esta medida tiene un coste muy elevado
para los agricultores, con una fuerte caida de su renta cercana al 40 por
cien y un abandono de superficie de regadio superior al 30 por cien.

Una alternativa para mejorar la gestion del agua y reducir los impactos
ambientales del regadio es la modernizacion de los sistemas de riego, lo
que representa un cambio de los procesos de produccion agraria. La in-
troduccion de nuevas tecnologias de riego modifica sustancialmente las
funciones de producciéon, de costes y de beneficios de los cultivos, asi
como la productividad de los factores de producciéon y su nivel 6ptimo
de utilizacion. Las nuevas tecnologias de riego permiten mejorar el ren-
dimiento de los cultivos y facilitar la sustitucién por cultivos mas rentables,
asi como la produccion de dos cosechas en zonas con chimatologia favo-

rable (Lecina et al. 2009).

Para modernizar el regadio mediante riego por aspersion y localizado, es
necesario realizar inversiones que tienen costes elevados. Los costes de
la inversion se componen de los costes en las redes de distribucion pri-
maria y secundaria, y de los costes de amueblamiento en parcela. Aunque
los agricultores han recibido subvenciones para facilitar la modernizacion,
estas inversiones son dificiles de amortizar en zonas de cultivos extensivos
(cereales y alfalfa). Ademas la fuerte subida de los costes energéticos ha
aumentado considerablemente los costes operativos de los regadios ex-
tensivos. Lecina et al. (2009) estiman los costes de inversion en 9.000
€/ha, lo que equivale a una amortizacion anual de 300 €/ha tras descontar
las subvenciones publicas. Guardia (2010) valora la mversién en 10.000
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€/ha, de los que 6.500 €/ha cubren la modernizacion de la red secundaria
y 3.500 €/ha la instalacién del sistema de riego en parcela. La estimacion
de la amortizacion anual de la inversion con subvenciones es 385 €/ha,
lo que obliga a los agricultores de cultivos extensivos a buscar otras fuentes
de ingresos.

En este trabajo se considera un coste anual de modernizacion de 300
€/ha. Los resultados del escenario de modernizacion muestran una re-
duccion ligera en el uso de agua hasta 2010 hm? (-89), mientras que el
uso de los fertilizantes nitrogenados cae a 93.000 t N (-15%). Los efectos
medioambientales de la politica de modernizacion de los regadios son
mmportantes, con una reduccion de las emisiones de 6xido nitroso del 15
por cien, y del lixiviado de nitrogeno del 9 por cien. Como consecuencia,
los danos medioambientales se reducen (44 millones €, -12%) y sube li-
geramente la renta de los agricultores (281 millones €, +1%), y el bienestar

social (238 millones €, +5%).

El sector agrario actiia también como sumidero de carbono en las activi-
dades forestales y los cultivos lenosos, que capturan carbono de la atmos-
fera y lo almacenan en sus tejidos a medida que crecen. Las actividades
de forestacion y reforestacion, la gestion de bosques y pastizales, y el res-
tablecimiento de la vegetacion se consideran medidas importantes en el
marco del protocolo de Kioto para eliminar carbono de la atmosfera.
La superficie forestal en Aragon supera el millon y medio de hectireas,
y las principales zonas de bosques se sitian en comarcas con rentas agri-
colas bajas y actividades extensivas como Gudar-Javalambre, Ribagorza y

Sobrarbe.

La cantidad de carbono fijado por los bosques en Aragén se ha esimado
de 3,4 millones t COy/aiio (Gobierno de Aragon 2008). Los beneficios
medioambientales de la fijacion de carbono alcanzan los 75 millones
€/ano utilizando un precio de 22 €/t CO,. Este valor es significativo y su-
pera ampliamente el valor de mercado de las actividades forestales que

solo alcanza los 5 millones €/ano IAEST 2007).

En el estudio del Gobierno de Aragon (2008) sobre la funcionalidad de la
vegetacion lenosa de Aragon como sumidero de CO,, se realizan simula-
ciones de fjacion de carbono con distintas alternativas de manejo forestal
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para las cuatro especies principales en Aragon: Pinus halepensis, Pinus
sylvestris, Pinus nigray Quercus pyrenaica (Cuadro 3). Los resultados de
las stmulaciones muestran que un tratamiento silvicola 6ptimo puede au-
mentar la fijacion de carbono hasta las 700.000 t CO, (+20%), lo que su-
pone un beneficio medioambiental adicional superior a 14 millones €,
aunque también implica consumir 75 hm? adicionales de agua. Esta me-
dida se considera una opcion adecuada de mitigacion del cambio chmatico
en las cuencas que no sufran excesivos problemas de escasez de agua.

Cuadro 3
FIJACION DE CARBONO SEGUN ESPECIE Y ESCENARIO DE MANEJO FORESTAL
Especie Superficie (ha) Fijacion de carbono (t CO,/ha) seguin escenario* Incremento** (%)
Pinus Pasivo 120 | Pasivogo | GEEENY | SRR
’ 269.800 70
halepensis
74,9 45,9 77,8 74,1
Pi Turno muy largo 120 afios Turno largo 80 afios
S| IrI]vuesstris 253.700 40
v 2154 302,4
Pinus Selvicultura observada Selvicultura de referencia
niara 124.000 6
9 2958 312,8
Quercus Resalveo Transformacion a monte alto
pyrenaica 4.000 60
67,5 107,4

Fuente: Gobierno de Aragon (2008).

* Los escenarios de manejo forestal se describen en Kahil (2011).
** Porcentaje de incremento de fijacion de carbono entre el mejor y el peor escenario de manejo forestal.

5. DISCUSION DE RESULTADOS

Las medidas se evalian comparando sus efectos sobre el bienestar de la
sociedad y la renta de los agricultores, asi como el potencial de mitigacion
de emisiones y de ahorro en el uso del agua. La medida de impuesto
sobre emisiones es una medida 6ptima que permite alcanzar el maximo
bienestar social de 281 millones € (+24%), aunque cae la renta de los agri-
cultores (-1496). Esta medida no puede implementarse porque requiere
iformacion detallada sobre la carga de emisiones que procede de cada
parcela individual, lo que supone un coste prohibitivo.

3l




Entre las medidas sub-optimas, la medida de limites de fertilizacion per-
mite mejorar el bienestar social (+15%) y la renta de los agricultores
(+89%). El principal problema para implementar limites cuantitativos de
fertilizacion es la dificultad de asegurar el cumplimiento por parte de los
agricultores. Una solucion para asegurar el cumplimiento de los limites
es delegar la responsabilidad de control a las comunidades de regantes,
con mediciones de la calidad de agua en los retornos de los poligonos
de riego. Esta implementacion por las comunidades de regantes seria
factible porque ya existe una red de estaciones de medicion de la calidad
de agua en los principales poligonos de riego en Aragon. El control de
las aportaciones de fertilizantes que se utiliza actualmente es el que esta-
blece la Directiva de Nitratos, pero solo se aplica a las zonas situadas
sobre acuiferos o tramos de rios declarados oficialmente vulnerables por
su elevada concentracion de nitratos. En estas zonas, el control se realiza
mediante un libro de registro del balance de nitrégeno de cada explota-
c16n agraria. La eficacia de este mecanismo de control es cuestionable
porque el control se hace de forma aleatoria sobre explotaciones indivi-
duales y no se basa en mediciones de la carga contaminante en los cursos
y masas de agua. En el resto de zonas de cultivo no existe ningiin meca-
nismo de control, y solo existe una limitaciéon de 210 kg N/ha en el
aporte de estiércoles que no se comprueba. Este limite de aporte de ni-
trogeno es una cantidad excesiva para los cultivos de secano, que genera
contaminacion (6).

Otra medida de gran interés es la modernizacion del regadio que mejora
el bienestar social (+5%) y también la renta de los agricultores (+19). Esta
medida tiene unos efectos economicos y medioambientales muy benefi-
c10s0s, pero su viabilidad financiera depende de las subvenciones publi-
cas. Uku (2003) muestra la necesidad de subvenciones publicas para la
modernizacion de los regadios. Los tinicos cultivos que pueden soportar
costes elevados de mversion son los cultivos horticolas intensivos y renta-
bles como tomate y pimiento. Los resultados de este trabajo sobre mo-
dernizaciéon de regadios coinciden con los obtenidos por Uku (2003),
aunque en el presente trabajo también se analizan los cultivos lenosos.

(6) Las necesidades de nitrégeno de los cereales en secano en Aragén no superan los 94 kg N/ha (Orts 2000).
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Los cultivos lenosos pueden soportar los costes de modernizacion a dife-
rencia de cultivos mas extensivos como cereales y alfalfa que requieren
subvenciones publicas. Por tanto, la modernizacion de regadios tiende a
potenciar la expansion de cultivos mas intensivos y rentables como hor-
talizas y leniosos. Estos cultivos intensivos pueden expandir la utilizacion
de agua, fertihizantes y pesticidas, con lo que podria aumentar la presion
sobre la cantidad y la calidad del agua.

El mstrumento econémico del precio del agua es muy poco eficiente para
reducir las emisiones contaminantes y el uso del agua, ya que es necesario
un fuerte incremento del precio del agua para lograr que se reduzca la
cantidad utilizada y las emisiones contaminantes. El inconveniente de
subir los precios del agua es que el coste para los agricultores es muy ele-
vado y dificil de aplicar (Cornish et al. 2004, Esteban 2010). La politica
de precios de agua solo puede funcionar cuando el agua es un bien pri-
vado, como es el caso del uso urbano e industrial en red, pero no cuando
el agua es un bien comunal como en el regadio o en el uso medioam-

biental (Albiac 2009).

Desde la perspectiva de mitigacion, las medidas de limites a la fertilizacion
e impuestos muy elevados sobre el agua de riego y los fertiizantes nitro-
genados, consiguen las mayores reducciones de la contaminacion. La po-
litica de gestion forestal orientada a la fijacion de carbono es una buena
alternativa para mitigar las emisiones GEI, pero consume una cantidad
mmportante de agua equivalente al uso urbano e industrial del area me-
tropolitana de Zaragoza (75 hm?).

Desde la perspectiva del ahorro de agua, la medida del impuesto sobre
el agua de riego permite ahorrar el recurso con precios muy elevados,
pero supone un gran coste para los agricultores, pudiendo llegar a generar
mmportantes conflictos sociales. Una ventaja de la politica de impuestos
sobre el agua de riego, si esta bien disenada, es la creacion de incentivos
para sustituir las tecnologias de riego antiguas por tecnologias mas eficien-
tes, lo que podria reducir las emisiones contaminantes y el uso de agua
(Esteban 2010). Por otra parte, la politica de modernizacion de regadios
no ahorra forzosamente recursos hidricos en cuenca, puesto que aunque
aumenta la eficiencia del sistema de riego en parcela, los agricultores pue-
den expandir la evapotranspiracion (consumo de agua) con cultivos in-
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tensivos en agua, dobles cosechas, o ampliando la superficie de riego. Il
aumento de la evapotranspiracion provoca la caida de los retornos y una
menos disponibilidad en cuenca (Playan y Mateos 20006).

La modernizacion tiene que ir acompanada con la reduccion de las con-
cesiones de agua a los poligonos de riego modernizados, de tal forma que
no caigan los retornos en cuenca. La actual politica de modernizacion no
contempla la reduccion de las concesiones cuando aumenta la eficiencia
en parcela. Ademas, el cambio hacia cultivos mas rentables e mtensivos
puede suponer una mayor presion sobre la escasez y degradacion de los
recursos hidricos (Sumpsi et al. 1998).

CONCLUSIONES

El cambio chmatico es uno de los problemas ambientales importantes
con los que se enfrenta la sociedad. Los estudios cientificos predicen fuer-
tes 1mpactos sobre los seres humanos y los ecosistemas en las distintas
regiones del mundo. En la cuenca Mediterranea se prevé una reduccion
de las disponibilidades hidricas del 30-40 por cien, una caida de la dispo-
nibilidad de agua por persona de hasta el 70 por cien, y un empeora-
miento de la calidad del agua (IPCC 1996b, 2007). El sector agrario es
un sector clave en las politicas de cambio climatico, ya que tiene una doble
mfluencia sobre el cambio climatico como sector emisor de gases de
efecto invernadero, y como sumidero que fija carbono de la atmosfera.

En Aragén, las actividades agroganaderas y forestales ocupan el 90 por
cien del territorio, y estan generando una cantidad importante de emisio-
nes GEI. Un resultado de este trabajo es la estimacion de las emisiones
GEI del sector agrario, que superan los tres millones de t COqyeq, y supo-
nen el 20 por cien del total de emisiones. Este porcentaje es superior a la
contribucion del sector a las emisiones GEI en toda Espana. Las activi-
dades de cultivo utilizan fertilizantes nitrogenados que generan casi un
millén de t COyeq de 6xido nitroso y 23.000 t N-NOy de emisiones de
lixiviado de nitrégeno.

Los resultados de este trabajo muestran que los limites de fertilizacion y
la modernizacion de regadios son las mejores medidas sub-Optimas, por-
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que reducen la contaminacién y mejoran el bienestar social y la renta de
los agricultores. Sin embargo, estas politicas presentan algunos obstaculos
técnicos, financieros y de organizacion, como las dificultades para hacer
cumplir los limites de fertilizacion, la débil viabilidad financiera de los
proyectos de modernizacioén de regadios, y los costes elevados de trans-
accion en la implementacion y camplhimiento de estas politicas. Estos obs-
ticulos pueden superarse mediante la mtervencion publica y el
aprovechamiento de las actuales mstituciones de cooperacion de los re-
gantes, como las autoridades de cuenca y las comunidades de regantes.
Esta intervencion publica para lograr la accion colectiva es un factor clave
para orientar la respuesta de los agricultores ante el cambio climatico.

Una cuestiéon importante de politica de agua es el énfasis que se da a los
mstrumentos economicos para solucionar los problemas de escasez y de-
gradacion de los recursos hidricos. La politica de agua en Europa pivota
entorno a los precios del agua y el coste completo de recuperacion, pero
estos mstrumentos econémicos no pueden funcionar cuando el agua es
un bien comunal como ocurre en el regadio (Esteban y Albiac 2011). Este
trabajo muestra que el aumento del precio de agua es una medida muy
poco eficiente que genera pérdidas sustanciales tanto de bienestar social
como de renta de los agricultores. Ademads crea incentivos para activida-
des 1legales o alegales de extraccion de aguas subterraneas, un problema
que ya es muy serio en Espana (Albiac et al. 2008). Para garantizar una
buena gestion de los recursos hidricos en el sector agricola, es necesario
utihizar las mstituciones que ya existen en Espana, donde cooperan los
grupos de interés y se consigue la accion colectiva. Esta accion colectiva
es imprescindible tanto para limitar las extracciones excesivas como para
reducir la contaminacion difusa, en especial donde los ecosistemas acud-
ticos son especialmente valiosos.

Los bosques en Aragon desempenan una funcién importante en la mit-
gacion de las emisiones GEIL. La gestion forestal puede orientarse hacia
la fjaci6n del carbono, aunque teniendo en cuenta que la expansion de
los bosques tiene efectos importantes sobre el balance de agua en las
cuencas y los ecosistemas acuaticos (Otero et al. 2010).

El diseno y evaluacion de las medidas de control de la contaminacion
agricola es un proceso complejo, que requiere generar informacion bio-
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fisica y economica fiable sobre las caracteristicas fisicas y estructurales de
las explotaciones agrarias, y sobre el manejo agronémico y las tecnologias
de produccion utilizadas. También es importante tener informacion de-
tallada sobre los procesos de contaminacion, el daino medioambiental de
la carga contaminante, el coste del dano, y la dinimica de nutrientes en
el suelo. Otro aspecto importante en el diseno de politicas de cambio cli-
matico es el de los mecanismos de implementacion y cumplimiento de
estas politicas y sus costes. Un ejemplo claro es la politica de precios del
agua que preconizan las administraciones europea y espanola. Como se
ha senalado, el agua de riego es un bien comunal y la politica de precios
tiene problemas de costes de transaccion y de viabilidad politica. Estos
problemas no se han analizado con detalle, pero afectan claramente el
funcionamiento de las politicas medioambientales de cambio clhimatico.
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RESUMEN
Instrumentos de politica de cambio climético en la agricultura de Aragon

El cambio climatico es una de las grandes amenazas a las que se enfrenta la sociedad hu-
mana. El sector agricola es una fuente de emisiones contaminantes y a la vez de alternativas
para mitigar el cambio climatico. La sustitucion de la agricultura tradicional por la agricultura
mtensiva en inputs y capital, ha generado danos ambientales importantes debido a la carga
de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y a las pérdidas de nutrientes. En este
trabajo se realiza una estimacion de la carga de emisiones GEI y de emisiones de nitrogeno
de origen agrario en Aragon. Las distintas medidas de mitigacion y adaptacion al cambio
climdtico se examinan utilizando un modelo bioeconémico. Los resultados muestran que
los limites de fertilizacién y la modernizacion de regadios son buenas medidas para la mi-
tigacion de las emisiones. También se comprueba, que los instrumentos econémicos no
son medidas muy adecuadas para reducir la contaminacion difusa. El trabajo muestra ade-
mis la importancia de los bosques en Aragon como sumideros de carbono.

PALABRAS CLAVE: Cambio climatico, Modelizacion bioeconomica, Eficiencia de las
medidas, Instrumentos econémicos, Sumideros de carbono.

CODIGOS JEL: Q54, D78, C61.

SUMMARY

Climate change policy instruments in the agriculture of Aragon

Climate change 1s an important threat to human society. The agricultural sector 1s a source
of greenhouse gases (GHG) but also it provides alternatives to confront climate change. The
expansion of intensive agriculture during recent decades has generated significant environ-
mental damages because of the GHG emissions and nutrient loads. This study presents an
assessment of GHG emissions and nitrogen emission loads in the agriculture of Aragon.
Several mitigation and adaptation measures to climate change are examined using a bioe-
conomic model. The results indicate that standards limiting nitrogen fertilization and inves-
tments n irrigation modernization are appropriate mitigation measures to abate emissions.
Another finding is that economic instruments are not very well suited measures to abate
nonpoint pollution. The study also shows the importance of forest in Aragon as carbon
sinks.

KEY WORDS: Climate change, Bioeconomic modelling, Efficiency of measures, Econo-
mic instruments, Carbon sinks.

JEL CODES: Q54, D78, C61
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1. INTRODUCCION

Las elevadas demandas hidricas de los cultivos espanoles han puesto de
manifiesto la necesidad de disefiar nuevos sistemas de riego enfocados a
una mayor eficiencia en el uso del agua (Corominas, 2009). Sin embargo,
la modernizacion de los regadios unida a las particulares condiciones cli-
matologicas del pais, ha provocado un aumento del consumo de energia
eléctrica en términos relativos, respecto a los demas paises miembros de
la Union Europea para lograr su Produccion Final Agraria. Los costes
energéticos que debian asumir los agricultores se han visto en gran parte
alterados a partir de 2008 con la liberalizacion del mercado eléctrico, pro-
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vocando la desaparicion de las tarifas eléctricas de riego reguladas y un
encarecimiento de hasta un 609 en la factura de electricidad para regadios
(SIRASA, 2010).

De esta factura se extraen dos componentes diferenciados: el término po-
tencia y el término de energia. El término potencia representa tan solo
un 7%, mientras que el término de energia, cobrado por la empresa co-
mercializadora, representa un 63% del coste medio de la factura de una
comunidad de regantes y el peaje del término de energia representa un
30% (SIRASA, 2010). El capitulo del pago del término de energia esta
condicionado por dos variables: la evolucion de los peajes de acceso y la
evolucion del mercado energético. Segun todos los expertos (CNE, 2010
MITYC, 2010) ambas variables van a evolucionar al alza en los proximos
anos.

Este incremento del coste energético para los regantes representa una
seria amenaza para la futura viabilidad de muchos regadios, maxime si
la legislacion considera prioritarias las demandas de consumo urbano
frente a las agrarias. Una de las opciones mas valoradas en la actualidad
por el Ministerio de Industria Turismo y Comercio (en adelante
MITYC) para tratar de solucionar esta problematica, es dar amparo nor-
mativo a la produccion de energias renovables para autoconsumo basa-
das en un sistema de balance neto de produccion y consumo de energia
(medici6n neta).

La medicion neta (net metering) es un sistema que permite conectarse a
la red de generacion eléctrica local e inyectar energia, siendo especial-
mente utiles aquellas tecnologias que producen energias renovables como
la solar fotovoltaica y energia edlica. Al final del periodo de facturacion,
el chiente solo paga por su consumo neto: el total de recursos consumidos,
menos el total de recursos generados. La generacion de un sistema ener-
gético renovable permitiria aislar al sector agrario de fluctuaciones y futu-
ras subidas de los precios de la energia, modernizar los actuales sistemas
de r1ego bajo una perspectiva econémicamente viable en los regadios es-
panoles.

La instauracion de este sistema, combinado con su respectivo instrumento
de gestion, puede suponer un nuevo avance dentro de la economia de
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las explotaciones agrarias espanolas, procurando un mayor crecimiento
de los sistemas de riego, un impulso en el desarrollo de las energias re-
novables y un descenso del déficit tarifario con una mayor independencia
energética a nivel general.

La generacion distribuida constituye una nueva tendencia energética capaz
de permitir a los consumidores generar electricidad para su autoconsumo,
pudiendo devolver la corriente eléctrica sobrante a la red de energia eléc-
trica o compartirla por medio de una red previamente diseniada para tal
fin. Este sistema puede producir un gran ahorro de energia potencial re-
duciendo pérdidas por flujo de energia en la red con potencias inferiores
a 50 Mw. Este mecanismo ha probado ser eficaz en el desarrollo de in-
fraestructura para generar electricidad renovable en Europa, Japon, Ca-
nada y los Estados Unidos. En paises como Costa Rica, Argentina y Brasil
se estd empezando a probar dicha politica (IREC, 2011; MBIPV, 2010).
En Canada, cuentan con regulaciones aprobadas sobre medicion neta,
mientras que en Dinamarca se ha puesto en marcha un programa de me-
dicion neta que contempla tecnologias de generacion fotovoltaica de pe-
quena escala. En Italia se promueven sistemas fotovoltaicos conectados
a la red e integrados en edificios.

A pesar de los distintos proyectos puestos en marcha en otros paises, en
Espana no existen datos ni estudios oficiales de la implantacion de este
sistema y, por supuesto, no existe ensayo alguno en el sector agrario. El
estudio de este innovador sistema puede ser de gran utihidad para los dis-
tintos organismos implicados en la mejora de la rentabilidad de las pro-
ducciones de regadio.

9. MATERIALES Y METODOS

El objetivo principal del trabajo es analizar el potencial de instalacion de
fuentes de energias renovables (e6lica) en una finca individual y una co-
munidad de regantes espanola en base a un nuevo marco normativo de
tarificacion eléctrica (medicion neta).

Para ello, se ha caracterizado en primer lugar el consumo energético de
un regante individual (Zamora) y una comunidad de regantes (Almeria)
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en dos zonas claramente diferenciadas e involucradas en la incorporaciéon
de energia edlica en su estructura energética.

Castilla y Le6n es la primera Comunidad Autonoma en distribucion re-
gional de mstalaciones edlicas con 4.803,82 MW instalados y un total de
204 parques eodlicos implantados (AELE, 2011). Andalucia representa la
cuarta Comunidad Auténoma en distribucion edlica con un total de

2.979,33 MW 1nstalados y 130 parques edlicos disponibles (AELE, 2011).

Estas zonas presentan diferencias significativas en cuanto a su orografia,
superficie, cultivos, sistemas productivos, climatologia, demandas ener-
géticas, necesidades de potencia, estacionalidad de los consumos, etc. Los
regantes cultivan en sus explotaciones variedades vegetales representativas
de sus Comunidades Autonomas. In el caso del regante individual, el
maiz es cereal de grano en regadio con mayor superficie en Castilla y
Leon (MARM, 2008). En la comunidad de regantes, el tomate es la se-
gunda hortaliza cultivada en invernadero con mayor superficie en Anda-

lucia (MARM, 2008).

Se ha analizado postertormente la viabilidad de mstalacion de maquinaria
para produccion de energia edlica teniendo en cuenta la tecnologia dis-
ponible asi como las caracteristicas de la superficie a regar, la localizacion
de la explotacién, ete. de tal forma que se puedan asi satisfacer las de-
mandas energéticas para el riego que existan en cada caso.

Por dltimo, se ha analizado la viabilidad econémica de los distintos pro-
yectos. Para ello se ha realizado un estudio economico de la inversion
necesaria para la construccion, puesta en funcionamiento y manteni-
miento de la instalacion de produccion de energia eodlica. El objeto de
este estudio radica en establecer una serie de recomendaciones de cardc-
ter técnico que puedan contribuir a la toma de decisiones sobre el futuro
energético de los regadios espaiioles en base al sistema de tarificacion de
medicion neta aplicado a la generacion de energia proveniente de energias
renovables.

En el siguiente cuadro se resumen las distintas fases del trabajo recogidas
como enfoque metodoldgico: fuentes de datos, metodologias, indicadores
y resultados esperados:
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Tabla 1

DESCRIPCION DEL ENFOQUE METODOLOGICO

Fases del estudio

Fuentes de datos

Métodos utilizados

'es

esperados

Analisis de consumo
energético

Datos de factura-
cion reales facilita-
dos por las orga-
nizaciones agrarias
UPAy COAG

Andlisis estadistico
de consumo energé-
tico de los distintos
puntos de suministro
o curvas de carga

Uso y eficiencia ener-
gética y productivi-
dad: célculo de indi-
ces (kwh/ tonelada;
antes y después de
la inversion; etc.)

Informacion precisa
sobre el consumo
energético de los re-
gadios

Analisis econémico

Datos de tecnologias
disponibles facilita-
dos por las empresas
instaladoras y carto-
grafia del MARM

Analisis econémico
de la viabilidad de las
inversiones en distin-
tos escenarios

Estudio econdmico
reciso de lainversion
econdémica(€ de in-
version en 20 fios).
Beneficios condémi-
cos esperados en
distintos escenarios

Estudio econémico
preciso de la inver-
sion econémica y los
beneficios esperados
en distintos escena-
rios

(€ ahorrados)

Los datos de consumos reales han sido facilitados por las Organizaciones
Profesionales Agrarias (UPA y COAG). Estas Organizaciones incluyen
como caso de estudio un regante individual de la provincia de Zamora 'y
una comunidad de regantes de la provincia de Almeria. Sus caracteristicas
climaticas y orograficas difieren, asi como sus demandas energéticas (b5kw
y 212 kw respectivamente) y niveles de viento medios (5,5 m/s en Zamora
y 7,5 m/s en Almeria).

Para el estudio de viabilidad economica de los proyectos se han estable-
cido dos escenarios posibles en funcion del sistema regulatorio que se
establezca para la produccion de energia mini-e6lica. El escenario 1
contempla la posibilidad de vender la energia producida a la red eléctrica
como se viene realizando en la actualidad mediante el estable-
cimiento de una prima para la produccion de esta energia, la cual se es-
tima segin el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio en 0,16
€/kwh. El escenario 2 contempla la posibilidad de establecer un sistema
de medicion neta que permita el autoabastecimiento de la energia pro-
ducida al 1009% mediante el saldo neto por periodos. Conviene tener en
cuenta que, en el caso de la prima regulada, este sistema tendria que
venir financiado por el régimen tarifario actual, mientras que el sistema
de medicién neta medicion neta no tendria ningiin cargo al régimen
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tarifario por tratarse de un autoconsumo del 100% de la energia produ-
cida.

Tabla 2
DESCRIPCION DE LAS EXPLOTACIONES DE ESTUDIO
Tipologia | Compaiia cﬁ;‘;f:;‘;fi:" CC.AA Provincia Municipio sz:f:g:a Cultivo
Individual Iberdrola Duero Castilla Zamora Béveda del 55 KW Maiz
Leodn Toro
Tomate,
. pepino,
gomumdad ENDESA | Guadalquivir | Andalucia Almeria El Alquian 212 KW calabacin,
e regantes meldn
y sandia

Las facturaciones corresponden al ario 2010. Tanto en la explotacion in-
dividual de Zamora como en la comunidad de regantes de Almeria se
especifican los datos del contrato y el tipo de potencia contratada. En
segundo término se realiza un desglose de la facturacion en funcion de
la potencia contratada, energia consumida en cada periodo (punta, llano
y valle), penalizaciones por energia reactiva, impuesto sobre la electrici-
dad, alquiler de los equipos de medida e IVA aplicable. Cabe destacar,
que en todos los casos, a partir de julio de 2010 el IVA mcremento del

16 al 18%.

9.1. Regante individual

Dentro de la provincia de Zamora, la parcela objeto de estudio se en-
cuentra en la localidad de Villabuena del Puente, ubicada en el término
municipal de La Boveda del Toro. La parcela tiene una superficie total
de 19 ha destinadas al cultivo del maiz. El abastecimiento de agua se re-
aliza por medio de bombeo subterrianeo y el sistema de riego empleado
en la explotacion es el riego por aspersion.

Los principales cultivos anexos en la zona son: maiz (rendimiento en se-
cano: 4.805 kg/ha. regadio: 10.337 kg/ha), trigo semiduro y blando (ren-
dimiento en secano: 3.084 kg/ha. regadio: 4.897 kg/ha), patata (secano:
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15.000 kg/ha., regadio: 39.978 kg/ha) y remolacha azucarera (regadio:
80.000 kg/ha). (MARM, 2008; Mateo Box, 2005).

En el caso del maiz, las maximas necesidades hidricas (I/m? para esta lo-
calidad se concentran en los estados de desarrollo 4 (de 71 a 78 dias desde
siembra), desarrollo 5 (de 78 a 85 dias desde siembra) y desarrollo medio
(de 85 a 116 dias desde siembra) (STAR Castilla y Le6n, 2012). Teniendo
en cuenta la época de siembra del maiz en Castilla y Leon (finales de abril-
mayo), las maximas necesidades hidricas coinciden con los meses de julio,
agosto y principios de septiembre (Inforiego, 2012; Mateo Box, 2005).

La velocidad media del viento en la zona es de 5,5 m/s con una elevacion
de 700 m por encima del nivel del mar y una rugosidad del terreno de

0,1 (m) (IDAE, 2011).

2.2. Comunidad de regantes

La comunidad de regantes se encuentra ubicada en la provincia de Al-
meria dentro del térmimo municipal de El Alquian. Esta comunidad de
regantes cuenta con 1.242 fincas en las que trabajan un total de 1.036 co-
muneros/as. La parcela objeto de estudio tiene una superficie total de
1.787 ha destinadas fundamentalmente al cultivo en ivernadero de to-
mate (98% de la superficie cultivada). El resto de cultivos en invernadero
lo integran calabacin, pepino, melén y sandia. El abastecimiento de agua
se realiza mediante suministro por trasvase a la comunidad de regantes,
siendo el sistema de riego empleado el riego por goteo.

Los principales cultivos en invernadero son tomate (regadio protegido:
90.598 kg/ha), calabacin (regadio protegido: 54.095 kg/ha), pepino (rega-
dio protegido: 79.752 kg/ha), melon (36.779 kg/ha) y sandia (65.014
kg/ha) (MARM, 2008; Mateo Box, 2005).

En el caso del tomate, las maximas necesidades hidricas (I/m? para esta
localidad se concentran en los meses de octubre, noviembre y diciembre

(Sistema de Asistencia al Regante en Andalucia, (2012).
La velocidad media del viento en la zona es de 7,5 m/s con una elevacion

de 74 m por encima del nivel del mar y una rugosidad del terreno de 0,1
m. (IDAE, 2011).
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3. RESULTADOS

3.1. Anilisis del consumo eléctrico
Regante mdividual

El importe total de la factura eléctrica de este regante (7.288,38 €) se dis-
tribuye asimétricamente a lo largo del ttempo, concentrandose el 66,8%
del importe anual en los meses de julio, agosto y septiembre de 2010. En
la figura 1 se representa mensualmente el importe total de los conceptos
que mtegran la factura eléctrica: término de potencia, energia, energia re-
activa, impuesto sobre la electricidad, alquiler de equipo e IVA.

Figura 1
DESGLOSE MENSUAL DE LA FACTURACION ANUAL DE ENERGIA ELECTRICA
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La distribucion de costos anuales difiere en funcion del concepto que se
esté tratando. Para este particular, el término energia supone el 65,69%
del total de la factura seguido por el de potencia con un 13,18% (ver
anexo: tabla 3).

El consumo minimo de potencia lo realiza en marzo pagando un total de
69,12 € y el maximo en agosto (89,25 €). El minimo consumo eléctrico
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se produce en marzo (66,28 €) mientras que el maximo se da en el mes

de septiembre (1.537,27 €).

Fl regante tiene contratada una potencia total de 55 kW, potencia que
no sobrepasa en ningin mes. Durante el periodo punta (P) se consume
el 4% de la potencia total contratada, mientras que durante el periodo
llano (LL) y valle (V) se consume el 48% de la potencia en ambos casos.

El consumo total anual de energia es de 52.920,48 kWh. En el mes de
septiembre se alcanza el mayor consumo con un valor de 16.885,75 kWh
(19 Energia P, 33 9% Energia LL y 66% Energia V). La mayor parte del
consumo de la energia se realiza en los periodos llano (33%) y valle (58%).
En la figura 2 se representa la energia consumida por periodos para el
regante mdividual:

Figura 2
REPRESENTACION GRAFICA DE LA ENERGIA CONSUMIDA POR PERIODOS
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El importe total de la factura eléctrica de esta comunidad de regantes
(76.927,68 €) se distribuye de forma irregular en el ttempo, concentran-
dose el 46,6 % del importe anual en los dltimos cuatro meses de 2010.
En la figura 3 se representa mensualmente el importe total de los con-
ceptos que mtegran la factura eléctrica: término de potencia, energia, ener-
gia reactiva, impuesto sobre la electricidad, alquiler de equipo e IVA.




Figura 3
DESGLOSE MENSUAL DE LA FACTURACION ANUAL DE ENERGIA ELECTRICA
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En la distribucién de costos anuales, el término energia supone el 62,729%
del total de la factura seguido por el de potencia con un 11,85% (ver
anexo: tabla 4).

Fl consumo minimo de potencia lo realiza en febrero pagando un total
de 742,32 € y el maximo en diciembre (839,51 €). El minimo consumo
eléctrico se produce en marzo (937,54 €) mientras que el maximo se da
en el mes de noviembre (7.117,51 €). La comunmdad de regantes tiene
contratada una potencia total de 212 kW. La comunidad rebasa esta po-
tencia los meses de enero, noviembre y diciembre.
El consumo total anual de energia es de 587.409,50 kWh. En particular,
el promedio de energia de la comunidad esta repartido en un 69 energia
P1, 24% energia P2 y 709% energia P3. Los meses de mayores demandas
energéticas lo componen octubre y noviembre. También tiene penaliza-
clones por en concepto de energia reactiva. En los meses de enero, no-
viembre y diciembre se alcanzan los mayores consumos (36% del total
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anual). En la figura 4 se representa la energia consumida por periodos
para la comunidad de regantes:

Figura 4
REPRESENTACION GRAFICA DE LA ENERGIA CONSUMIDA POR PERIODOS
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3.2. Anilisis econémico

En la tabla 5 (ver anexo) se muestra la capacidad de produccion de ener-
gia de distintas maquinas generadoras de energia e6lica que se encuentran
en el mercado.

Para determinar las producciones energéticas de los aerogeneradores se
han considerado los datos ofrecidos por los distintos fabricantes segin
los miveles de viento medio, las condiciones climatologicas y orograficas
de cada zona. En funcion de los datos de las tecnologias disponibles y de
las demandas energéticas de cada uno de los regantes estudiados se ha
propuesto una solucion de maquina a instalar. De esta forma se ha tratado
de optimizar al maximo la demanda energética de cada cliente con la pro-
ducciéon energética de cada maquina.

En la tabla 6 se presentan los resultados de dicho analisis. En esta tabla
también se analiza en consecuencia la incidencia que supone la instalacion
de dos molinos de 15 kw de potencia en el caso del regante individual y
la instalacion de dos molinos de 100 kw en el caso de la comunidad de
regantes.




Tabla 6

ESTIMACION DE LA OPCION TECNOLOGICA MAS ADECUADA EN FUNCION DE LA DEMANDA
ENERGETICA DE CADA EXPLOTACION

Potencia Energia g N° de N° de Produccion Bl
Ni . Tipologia de anual anual aerog. de energia X "
ivel de viento = anual aerog. de 5 de energia
regante contratada | (Kwh/aiio) energfa (€) de 15 100 k con n° max. (kwhiafio)
(kw) consumida 9l kw W de molinos W
Zam.ora. (vel.. o 57.002
media viento: | Individual 55 52.920,48 | 4.779,86 2 0 Kkwh/afio 4.081,52
5,5 m/s)
Almeria (vel. | Comunidad 751.370
media viento: | de regan- 212 587.409,50 | 48.249,76 0 2 kwh}aﬁo 163.960,90
7,5 mls) tes

En las tablas 7-12 (ver anexo) se ofrecen los resultados del estudio de via-
bilidad economica de cada uno de los proyectos propuestos en funcion
de el marco regulatorio en el que se produzcan tanto para el regante in-
dividual (ver anexo: tablas 7, 8 y 9) como para la comunidad de regantes
(ver anexo: tablas 10, 11 y 12). El escenario 1 establece los resultados te-
niendo en cuenta la prima definida para la produccion mini-eélica y el
escenario 2 los relativos a la mstalacion del sistema de medicion neta.

Segun los resultados obtenidos, la inversion ofrece mejores resultados en
el caso de la comunidad de regantes donde la TIR es del 20,09% vy re-
torno de 6 anos en el escenario de prima regulada y de 13,68% y retorno
de 10 anos en el caso de medicion neta. En el caso del regante individual,
la TIR en el escenario de prima regulada es del 8,86% y retorno de 18
anos y del 4,049 y retorno de 26 anos en caso de medicion neta.

4. CONCLUSIONES

Fl consumo eléctrico de los regantes es muy variable a lo largo de las distintas
épocas del ano, sin embargo existen periodos puntuales donde se acenttia
esta diferencia. En concreto en el periodo estival para el regante individual
(julio, agosto y septiembre) y en el periodo invernal para la comumdad de
regantes (octubre, noviembre y diciembre), comncidiendo con los meses de
maximas necesidades hidricas de los cultivos de cada zona de estudio.

Igualmente, atendiendo a las caracteristicas propias de cada regante, la
demanda energética y la potencia mstalada pueden ser muy diferentes.
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Sin embargo, el aspecto en el que si coinciden es en la importancia del
término de energia dentro del desglose de conceptos de las facturas pa-
gadas por los consumidores finales.

Para reducir el gasto fijo que representa el término de potencia habria
que realizar una mejora en la eficiencia del uso del agua. Esta mejora se
podria conseguir ajustando la potencia contratada a la realmente deman-
dada por los equipos de extraccion en cada periodo mediante de sistemas
de control de consumo de agua. Otra opcion podria contemplar la incor-
poracion de otros cultivos que consuman una menor cantidad de agua
con la finalidad de disminuir la potencia demandada en el periodo tari-
fario correspondiente.

El gasto variable representado por el término energia (incluida la energia
reactiva) implica una necesaria reduccion del consumo de energia por
parte del regante. La programacion de los calendarios de riego en funcion
de los periodos tarifarios podria solventar en parte este gasto. Los regantes
pueden acogerse a los periodos de exencion de pago por energia reactiva
(periodo 3 para las tarifas 3.0A para las comunidades de regantes y 3.1A
para el regante individual) asi como establecer negociaciones previas en
las condiciones de contratacion del suministro eléctrico. Otra opcion seria
mstalar contadores inteligentes (smart meters) de forma que informaran
a los regantes el consumo energético en tiempo real para que pudiera
adaptarse y adoptar las medidas pertinentes para reducir su consumo
energético. De esta manera el regante 1dentificaria los picos y valles de
demanda modificando su consumo adaptando la curva de generaciéon a
la realmente demandada.

Del andlisis economico se desprende que, cuanto mayor sea la potencia
mstalada, mejores resultados arrojan los estudios de viabilidad econémica
y financiera. Las comunidades de regantes son una opcién mas mteresante
respecto a la instalacién de generadores de energia eolica, debido funda-
mentalmente al menor coste de instalacion medido en €/kw instalado.

Los estudios de viabilidad ofrecen mejores resultados para los escenarios
en los que se establece una prima especifica para la produccion de energia
miniedlica cifrada en 0,16 €/kw. Sin embargo, conviene tener en cuenta
que, en el caso de la prima regulada, este sistema viene financiado por el
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régimen tarifario actual, mientras que el sistema de medicion neta no ten-
dria ninguin cargo al régimen tarifario por tratarse de un autoconsumo del
1009 de la energia producida.

Fl sistema de tarificacion de medicion neta puede ser una propuesta eco-
nomicamente viable para el desarrollo futuro de los regadios esparoles.
El sistema de medicion neta, desligado del sistema de tarifas y primas,
podria potenciarse con ayudas directas a la mversion en la instalacion para
compensar la diferencia de coste eléctrico obtenido entre la red eléctrica
y el aerogenerador. Actualmente, los programas de subvenciéon a la in-
vestigacion y desarrollo tecnologicos centran sus lineas en el desarrollo
de sistemas de autoconsumo de energia generada mediante balance neto

(IDAE, 2011).

Ademas de poder conseguir un ahorro claro de costes en la mayor parte
de los casos, puede situar a las producciones agricolas en las que se utilice
en una situaciéon mucho mds favorable respecto a un hipotético cilculo
futuro de su huella de carbono. Este hecho supone una estrategia clara
de sostenibilidad y adaptacion de las producciones agrarias al cambio cli-
matico mediante la sustitucién de energias f6siles por energias de pro-
duccién renovable como la edlica o miniéolica.

No obstante, la incorporacién de un mayor nimero de explotaciones (in-
dividuales como comunidades de regantes) en futuros estudios permitiria
obtener un analisis de sensibilidad de los resultados obtenidos y de sus
limitaciones. Este hecho limita el alcance de los resultados por lo que po-
dria ser motivo de trabajos posteriores. La extrapolacion de los resultados
a otros casos podria ser viable en aquellas explotaciones que se encontra-
ran en situaciones similares a las de objeto de estudio: cultivos similares
con semejante demanda hidrica, zonas anexas a las de estudio, mismo
abastecimiento de agua para regadio, alturas de bombeo y sistemas de
riego, entre otros factores.
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ANEXOS

Tabla 3
DESGLOSE DE LA FACTURACION ANUAL DE ENERGIA ELECTRICA POR CONCEPTOS
DEL REGANTE INDIVIDUAL
. " En. reac- Alquiler
Mes Potencia Energia i Imp. elect. . IVA Total (€)
iva equipo
Enero 76,80 € 83,43 € 0,00 € 8,19€ 13,9€ 29,18 € 211,584 €
Febrero 74,24 € 71,62 € 0,00 € 7,457 € 13,98 € 26,77 € 194,067 €
Marzo 69,12 € 66,28 € 0,00 € 6,923 € 13,98 € 25,01 € 181,31 €
Abril 87,04 € 83,47 € 0,00 € 8,718 € 13,98 € 30,91 € 22412 €
Mayo 81,13 € 207,68 € 0,00 € 14,766 € 13,98 € 50,81 € 368,37 €
Junio 283,09 € 75,63 € 0,00 € 18,34 € 13,98 € 62,57 € 453,61 €
Julio 83,16 € 1.230,60 € 0,00 € 67,17 € 13,98 € 251,08 € 1.645,99 €
Agosto 89,25 € 859,89 € 0,00 € 48,53 € 12,00 € 181,74 € 1.191,40 €
Septiembre 84,78 € 1.537,27 € 0,00 € 82,93 € 13,98 € 309,41 € 2.028,38 €
Octubre 78,87 € 212,34 € 0,00 € 14,89 € 13,98 € 57,61 € 377,68 €
Noviembre 81,92 € 73,21 € 0,00 € 793 € 13,98 € 31,87 € 208,90 €
Diciembre 79,36 € 70,97 € 0,00 € 7,69 € 13,98 € 30,96 € 202,96 €
TOTAL 961,29 € 4.779,86 € 0,00 € 293,53 € 165,78 € 1.087,93 € 7.288,38 €
% coste del
concepto
anual vs 13,18% 65,6% 0% 4,02% 2,27% 14,93 100%
coste anual
total




Tabla 4

DESGLOSE DE LA FACTURACION ANUAL DE ENERGIA ELECTRICA POR CONCEPTOS
DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

Mes Potencia Energia En. reactiva Imp. elect. Alqu_iler IVA Total (€)
equipo

Enero 790,92 € | 2.850,60 € 493,73 € 215,73 € 23,80 € 778,09 € | 5.152,872 €
Febrero 742,32 € 1.021,16 € 525,65 € 117,036 € 47,60 € 392,60 € | 2.846,364 €
Marzo 742,32 € 937,54 € 503,18 € 111,61 € 47,60 € 37476 € | 2.717,01 €
Abril 742,32 € 1.496,54 € 549,27 € 142,549 € 0,00 € 468,91 €| 3.399,59 €
Mayo 742,32€ | 4.288,44 € 279,02 € | 271,473 € 95,20 € 908,23 € | 6.584,69 €
Junio 742,32 € 5.283,79 € 298,95 € 323,38 € 47,60 € 1.071,37€| 7.767,42 €
Julio 742,32 € 3.988,22 € 315,69 € 258,00 € 47,60 € 963,33 €| 6.315,16 €
Agosto 742,32 € 3.962,05 € 346,75 € 258,25 € 47,60 € 964,25 €| 6.321,22 €
Septiembre 742,32 € 5.946,47 € 202,77 € 352,34 € 142,80 € 1.329,61€| 8.716,31€
Octubre 755,95 € 6.508,84 € 257,76 € 384,60 € 47,60 € 1.431,86 €| 9.386,61€
Noviembre 793,55 € 7.117,51 € 271,17 € 418,33 € -47,60 € 1.539,53 € | 10.092,49 €
Diciembre 839,51 € 4.848,60 € 461,82 € 314,43 € 0,00 € 1.163,58 € | 7.627,94 €

TOTAL 9.118,48 € | 48.249,76 €| 4.505,77 € | 3.167,74 € 499,80 € | 11.386,13 €| 76.927,68 €
% coste del

concepto
anual vs 11,85% 62,72% 5,86% 4,12% 0,65% 14,80 100%
coste anual
total




Tabla 5

PRODUCCION DE ENERGIA ESTIMADA PARA LOS DISTINTOS GENERADORES Y NIVELES
DE VIENTO EN FUNCION DE LOS DATOS OFRECIDOS POR LOS FABRICANTES (FACTOR K
DE WEIBULL-2, FACTOR DE CORTADURA = 0,11 Y FACTOR DE TURBULENCIA = )

e, Velocidad | Potencia | Factor K Altitud Factor de a:e"mugamt::'o Factor de Pr:::f(;ilén
9 viento (m/s) (kw) de Weibull | (m)/zona | cortadura turbulencia gt
y de la torre (kwh/afio)
5,5m/s 700 6.650,00
7,5m/s 35 (Zamora) 11.888,00
5,5 m/s 75 7.058,00
7,5m/s (Almeria) 12.874,00
5,5m/s 700 14.251,00
7,5m/s (Zamora) 25.474,00
WINDSPOT 7,5 12
5,5 m/s 75 15.124,00
7,5m/s (Almeria) 27.036,00
55 m/s 700 28.501,00
7,5m/s 15 (Zamora) 50.949,00
55m/s 75 30.249,00
7,5m/s (Almeria) 54.073,00
0,11 2
5,5m/s 700 35.000,00
7,5m/s (Zamora) 62.650,00
20 2 20
5,5m/s 75 37.100,00
7,5m/s (Almeria) 66.409,00
5,5mls 700 108.000,00
7,5m/s 60 (Zamora) 193.320,00
5,5m/s 75 31 114.480,00
SUN WIND 7,5mls (Almeria) 204.919,20
FACTORY
5,5m/s 700 198.000,00
100
7,5mls (Zamora) 354.420,00
37
5,5m/s 75 209.880,00
7,5m/s (Almeria) 375.685,20
5,5m/s 700 398.000,00
7,5m/s (Zamora) 750.000,00
200 0,11 35 2
5,5m/s 75 421.880,00
7,5m/s (Almeria) 795.000,00

00




Tabla 7

DATOS DE LA INSTALACION PROPUESTA PARA EL REGANTE INDIVIDUAL DE 30 KW

Datos de la instalacion edlica

Escenario 1 - Prima
miniéolica = 0,16 €/kwh

Escenario 2 - Medicion neta

Precio consumidor
final = 0,13 €/kw

va a pagar)

Afo de la puesta en marcha (o firma del leasing) 2011 2011
Potencia de la instalaciéon (Wp instalados) 30.000 30.000
Precio unitario con subvencion (€uros/Wp) 3,40 € 3,40 €
Pagado por medios propios (Nota : Porcentaje de todo o o
financiado - Poner al menos 0,0001) 30,00% 30,00%
Afos de crédito (Sdlo los de pago de capital. Ya tiene en 20 20
cuenta uno de carencia)

Tipo dfa interés de_sallda (Suelg ser Eun'bor 1 afo + di- 6.00% 6.00%
ferencial - Pronosticar una media a 25 afos)

Produccién especifica prevista en instalacion fija (kWh 2200 2200
afo/kWp instalado) para 5,5 m/s en Zamora ’ ’
Precio de la tarifa regulada (Aquel que se encuentre en 0.16 013
vigor en cada momento en €uros / kWh) ’ ’
Gastos variables sobre produccion (F’o_rcentaje sobre in- 3.00% 3.00%
gresos que cubra gastos de mantenimiento, etc.)

Afios sin los gastos variables anteriores por encontrase 2 P
la instalacion en periodo de garantia

Alquiler Qe terrenos, seguro, IBI, mantenimiento y otros 300 € 300 €
gastos fijos

I.P.C. estimado como media de 25 afios valido para in- 3.50% 3.50%
gresos y gastos

Tasa ?e descuento (Tlp? de product_os_ a largo p~lazo 4,00% 4,00%
como “Bonos del Estado” a un plazo similar a 25 afios)

Impuestos, I.R.P.F. 6 I.S. (Cifra que se considere que se 25.00% 25.00%




Tabla 8

RESULTADOS DE LA INVERSION PROPUESTA PARA EL REGANTE INDIVIDUAL
DE 30 KW-ESCENARIO |

02

Momento | Afo | (PG | ntersses (o JE | impusstos | G007 na | actusiizado | o afo
Unidad € € € € € € %
0 2011 - 4.284 - -1.071 -33.813 -33.813
1 2012 1.941 4.284 300 474 3.561 3.379
2 2013 2.057 4.168 31 500 3.524 3.172
3 2014 2.181 4.044 638 449 3.247 2773
4 2015 2.312 3.913 649 479 3.206 2.598 -29,09%
5 2016 2.450 3.775 661 511 3.163 2432 -20,02%
6 2017 2.597 3.628 673 545 3.117 2.274 -13,68%
7 2018 2.753 3.472 686 581 3.069 2124 -9,10%
8 2019 2,919 3.306 698 619 3.018 1.981 -5,71%
9 2020 3.094 3.131 712 659 2.964 1.846 -3,14%
10 2021 3.279 2.946 726 702 2.907 1.718 -1,15%
" 2022 3.476 2.749 740 748 2.847 1.597 0,41%
12 2023 3.685 2.540 755 796 2.784 1.481 1,66%
13 2024 3.906 2.319 770 848 2717 1.372 2,66%
14 2025 4.140 2.085 786 902 2.647 1.268 3,47%
15 2026 4.388 1.837 802 960 2.572 1.169 4,14%
16 2027 4.652 1.573 819 1.022 2.494 1.075 4,70%
17 2028 4.931 1.294 837 1.087 2.411 986 5,15%
18 2029 5.227 998 855 1.157 2.323 901 5,54%
19 2030 5.540 685 874 1.230 2.231 821 5,86%
20 2031 5.873 352 894 1.309 2.133 745 6,13%
21 2032 - 0 914 1.392 8.255 2.736 6,97%
22 2033 - 0 935 1.386 8.239 2.590 7,61%
23 2034 - 0 956 1.381 8.223 2.453 8,12%
24 2035 - 0 979 1.375 8.206 2.323 8,52%
25 2036 - 0 1.002 1.370 8.189 2.199 8,86%
TOTALES 71.400 57.384 18.971 21.411 64.234 14.198
V.A.N. 14.198 €

T.LR. (a 25 afios) = 8,86%

Retorno (En afos) =18




Tabla 9

RESULTADOS DE LA INVERSION PROPUESTA PARA EL REGANTE INDIVIDUAL

DE 30 KW-ESCENARIO 2
Momento Ao Il’rici_pal Intereses Gasto_s Impuestos cash flqw CeElh _flow T'I'R'. h?‘st"a
easing explotacion tesoreria | actualizado | el afio “x
Unidad € € € € € € %
0 201 - 4.284 - -1.071 -33.813 -33.813
1 2012 1.941 4.284 300 -21 2.076 1.970
2 2013 2.057 4.168 311 5 2.039 1.835
3 2014 2.181 4.044 579 -31 1.807 1.543
4 2015 2.312 3.913 590 -1 1.766 1.431
5 2016 2.450 3.775 602 31 1.722 1.324
6 2017 2.597 3.628 614 65 1.677 1.223
7 2018 2.753 3.472 626 101 1.628 1.127 -20,39%
8 2019 2.919 3.306 639 139 1.577 1.036 -16,52%
9 2020 3.094 3.131 652 179 1.524 949 -13,52%
10 2021 3.279 2.946 666 222 1.467 867 -11,14%
1" 2022 3.476 2.749 681 268 1.407 789 -9,24%
12 2023 3.685 2.540 695 316 1.344 715 -7,70%
13 2024 3.906 2.319 71 367 1.277 644 -6,44%
14 2025 4.140 2.085 727 422 1.206 578 -5,40%
15 2026 4.388 1.837 743 480 1.132 514 -4,54%
16 2027 4.652 1.573 760 542 1.053 454 -3,83%
17 2028 4.931 1.294 778 607 970 397 -3,24%
18 2029 5.227 998 796 676 883 343 -2,75%
19 2030 5.540 685 815 750 790 291 -2,34%
20 2031 5.873 352 834 828 692 242 -2,01%
21 2032 - 0 854 911 6.814 2.258 0,27%
22 2033 - 0 875 906 6.799 2.138 1,67%
23 2034 - 0 897 901 6.782 2.023 2,67%
24 2035 - 0 919 895 6.766 1.915 3,44%
25 2036 - 0 942 889 6.748 1.812 4,04%
TOTALES 71.400 57.384 17.605 9.378 28.133 -5.396
V.AN. -5.396 €

T.LR. (a 25 afios) = 4,04%

Retorno (En afios) = 26
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Tabla 10

DATOS DE LA INSTALACION PROPUESTA PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE 200 KW
DEPOTENCIA INSTALADA

Datos de la instalacion edlica

Escenario 1 - Prima
miniéolica = 0,16 €/kwh

Escenario 2 - Medicion neta

Precio consumidor
final = 0,13 €/kw

va a pagar)

Afo de la puesta en marcha (o firma del leasing) 2011 2011
Potencia de la instalaciéon (Wp instalados) 200.000 200.000
Precio unitario con subvencion (€uros/Wp) 2,80 € 2,80 €
Pagado por medios propios (Nota : Porcentaje de todo o o
financiado-Poner al menos 0,0001) 30,00% 30,00%
Afos de crédito (Solo los de pago de capital. Ya tiene en 20 20
cuenta uno de carencia)

Tipo dfa interés d(_a salida (Sue_le ser Eu~r|bor 1 afio + di- 6.00% 6,00%
ferencial-Pronosticar una media a 25 afos)

Produccién especifica prevista en instalacion fija (kWh 2600 2600
afio/kWp instalado) para 7,5 m/s en Almeria ’ ’
Precio de la tarifa regulada (Aquel que se encuentre en 0.16 013
vigor en cada momento en €uros/kWh) ’ ’
Gastos variables sobre produccion (I?o_rcentaje sobre in- 3,00% 3.00%
gresos que cubra gastos de mantenimiento, etc.)

Afos sin los gastos variables anteriores por encontrase 2 P
la instalacién en periodo de garantia

Alquiler Qe terrenos, seguro, IBI, mantenimiento y otros 300 € 300 €
gastos fijos

I.P.C. estimado como media de 25 afios valido para in- 3.50% 3.50%
gresos y gastos

Tasa ?e descuento (Tlp? de product_os_ a largo pJazo 4.00% 4.00%
como “Bonos del Estado” a un plazo similar a 25 afios)

Impuestos, I.R.P.F. 6 |.S. (Cifra que se considere que se 25.00% 25.00%

04




Tabla 11

RESULTADOS DE LA INVERSION PROPUESTA PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES

DE 200 KW-ESCENARIO 1
Momento | Afo | [CERE | ntereses | o JE | impuestos | (0505 | cuatiad | ol afo
Unidad € € € € € %

0 2011 - 23.520 - -5.880 | -185.640 | -185.640

1 2012 10.656 23.520 300 9.245 39.479 37.456
2 2013 11.296 22.881 31 9.402 39.311 35.386 -42,14%
3 2014 11.973 22.203 2.817 8.945 37.261 31.823 -20,42%
4 2015 12.692 21.484 2.829 9.122 37.073 30.040 -7,36%
5 2016 13.453 20.723 2.840 9.309 36.874 28.348 0,79%
6 2017 14.261 19.916 2.852 9.508 36.663 26.742 6,11%
7 2018 15.116 19.060 2.865 9.719 36.440 25.217 9,72%
8 2019 16.023 18.153 2.878 9.942 36.204 23.770 12,26%
9 2020 16.985 17.192 2.891 10.179 35.953 22.396 14,08%
10 2021 18.004 16.173 2.905 10.431 35.688 21.092 15,41%
1" 2022 19.084 15.092 2919 10.697 35.407 19.854 16,41%
12 2023 20.229 13.947 2.934 10.980 35.110 18.679 17,17%
13 2024 21.443 12.734 2.949 11.279 34.795 17.563 17,75%
14 2025 22.729 11.447 2.965 11.597 34.462 16.503 18,20%
15 2026 24.093 10.083 2.982 11.934 34.108 15.497 18,55%
16 2027 25.539 8.638 2.999 12.291 33.734 14.542 18,83%
17 2028 27.071 7.105 3.016 12.670 33.338 13.635 19,05%
18 2029 28.695 5.481 3.034 13.071 32.918 12.773 19,22%
19 2030 30.417 3.760 3.053 13.497 32.474 11.955 19,36%
20 2031 32.242 1.935 3.073 13.948 32.003 11.178 19,47%
21 2032 - 0 3.093 14.427 65.680 21.766 19,65%
22 2033 - 0 3.114 14.422 65.665 20.646 19,80%
23 2034 - 0 3.135 14.416 65.648 19.583 19,92%
24 2035 - 0 3.158 14.411 65.632 18.575 20,01%
25 2036 - 0 3.181 14.405 65.614 17.619 20,09%

TOTALES 392.000 315.047 69.093 283.965 851.895 346.999

V.A.N. 346.999 €

T.L.R. (a 25 afios) = 20,09%

Retorno (En afios) = 6




Tabla 12

RESULTADOS DE LA INVERSION PROPUESTA PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES

00

DE 200 KW-ESCENARIO 2
Momento | Afo | [CERE | ntereses | o JE | impuestos | (2505 | ctuaiiad | ol afo
Unidad € € € € € %

0 2011 - 23.520 - -5.880 |-185.640 | -185.640

1 2012 10.656 23.520 300 5.345 27.779 26.355

2 2013 11.296 22.881 3N 5.502 27.611 24.854
3 2014 11.973 22.203 2.349 5.162 25.912 22.130 -32,44%
4 2015 12.692 21.484 2.361 5.339 25.724 20.844 -19,12%
5 2016 13.453 20.723 2.372 5.526 25.525 19.623 -10,42%
6 2017 14.261 19.916 2.384 5.725 25.314 18.464 -4,51%
7 2018 15.116 19.060 2.397 5.936 25.091 17.363 -0,37%
8 2019 16.023 18.153 2.410 6.159 24.855 16.319 2,63%
9 2020 16.985 17.192 2423 6.396 24.604 15.327 4,85%
10 2021 18.004 16.173 2.437 6.648 24.339 14.385 6,54%
1" 2022 19.084 15.092 2.451 6.914 24.058 13.490 7,83%
12 2023 20.229 13.947 2.466 7.197 23.761 12.641 8,84%
13 2024 21.443 12.734 2.481 7.496 23.446 11.834 9,64%
14 2025 22.729 11.447 2.497 7.814 23.113 11.068 10,28%
15 2026 24.093 10.083 2514 8.151 22.759 10.341 10,80%
16 2027 25.539 8.638 2.531 8.508 22.385 9.650 11,22%
17 2028 27.071 7.105 2.548 8.887 21.989 8.993 11,56%
18 2029 28.695 5.481 2.566 9.288 21.569 8.370 11,84%
19 2030 30.417 3.760 2.585 9.714 21.125 7777 12,07%
20 2031 32.242 1.935 2.605 10.165 20.654 7.214 12,26%
21 2032 - 0 2.625 10.644 54.331 18.005 12,68%
22 2033 - 0 2.646 10.639 54.316 17.078 13,01%
23 2034 - 0 2.667 10.633 54.299 16.198 13,28%
24 2035 - 0 2.690 10.628 54.283 15.363 13,50%
25 2036 - 0 2713 10.622 54.265 14.572 13,68%

TOTALES 392.000 | 315.047 58.329 189.156 567.468 192.618

V.A.N. 192.618 €

T.LR. (a 25 afios) = 13,68%

Retorno (En afios) =10




RESUMEN

Posibilidades de desarrollo de la generacién distribuida en los regadios espaiioles

El objetivo de este trabajo es analizar el potencial de instalacion de fuentes de energias re-
novables (eodlica y mini-eolica) en explotaciones individuales y comunidades de regantes es-
panolas en base a un nuevo marco normativo de tarificacion eléctrica (medicion neta o
generacion distribuida). Se ha caracterizado el consumo energético de un regante individual
y de una comunidad de regantes, consideradas representativas de diferentes caracteristicas
y analizado posteriormente la viabilidad técnica, economica y financiera de la instalacion
de maquinaria para produccion de energia edlica teniendo en cuenta la tecnologia disponible
vy las condiciones propias de la explotacion. El sistema de tarificacion de medicion neta
puede ser una propuesta técnica y econdémicamente viable para el desarrollo futuro de los
regadios esparioles.

PALABRAS CLAVE: Energias renovables, generacion distribuida, regadio, y energia
eOlica.

CODIGOS JEL: Q42, Q12, O13.

ABSTRACT
‘Wind Power Generation Development Possibilities in Irrigated Spanish Lands

The aim of this paper is to analyze the renewable energy sources installation potential (wind
and mini-wind power). This study has been developed both on individual holdings and Spa-
nish irrigation communities. It 1s based on a new regulatory framework for electricity pricing
(net metering). We have analyzed the energy consumption of individual irrigators and irri-
gation communities, which represent their own characteristics. Furthermore, we have analy-
zed the technical, financial and economic installation of machinery for wind power
production, given the technology available and the variety conditions of each exploitation.
The charging system for net-metering can be technically and economically viable for the fu-
ture development of irrigated Spanish lands.

KEY WORDS: Renewable energy sources, distributed generation, irrigation, climate
change and wind power.

JEL CODES: Q42, Q12, O13.
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Caracterizacion productiva y relaciones
con el territorio de las explotaciones
de bovino en Galicia
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1. INTRODUCCION

Las explotaciones con bovino constituyen la base econémica, social y te-
rritorial de la agricultura gallega, puesto que son casi un 60% en nimero
y aportan un 52% del valor de la produccion agraria. Dicha importancia
es muy superior a la del conjunto de Espana, donde solo estan presentes
en un 12% del total en la encuesta de estructura de explotaciones agricolas

de 2007 (INE, 2009).

La situacion de estas explotaciones es muy variable tanto en lo que se re-
fiere a su especializacion y orientacion productiva, tamano y localizacion
territorial, como a sus caracteristicas familiares y condiciones del entorno
economico donde se asientan.

(*) Grupo de investigacion GI-1899 de Economia Agroalimentaria y Medioambiental, Desenvolvemento Rural
v Economia Social. Departamento de Economia Aplicada. Escuela Politécnica Superior. Universidad de Santiago
de Compostela.

(**) Grupo de investigacion GI-1716 de Proyectos y Planificacion. Departamento de Ingenieria Agroforestal.
Escuela Politécnica Superior. Universidad de Santiago de Compostela.

- Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros, n.? 233, 2012 (69-100).
Recibido julio 2011. Revision final aceptada julio 2012.
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Su evolucion en las dltimas décadas se ha visto afectada por las transfor-
maciones economicas generales, por la aplicacion de la Politica Agraria
Comun (PAC), y por las innovaciones tecnologicas, que en el caso de la
leche han llevado a elevar su rendimiento medio en un 819 en las dltimas
dos décadas (MARM, 2010). El establecimiento de las cuotas ha acelerado
la restructuracion de las explotaciones de leche, cuyo ntiimero ha descen-
dido en Galicia a una tasa del 9,7% anual en el periodo de 1990 a 2007.
Este descenso supera en tres puntos al registrado en el conjunto de las
explotaciones de leche de la Union Europea (UE-12) durante el mismo
periodo, y es el triple del registrado para el conjunto de todas las orienta-
ciones productivas (Eurostat, 2010). Por el contrario, el ajuste en las ex-
plotaciones de carne ha sido mas suave, con un descenso del 2,69 anual
durante ese mismo periodo. Esta menor tasa se puede relacionar con dos
factores: haber sido la principal alternativa productiva para las explotacio-
nes que abandonaban la leche y al mayor peso de las ayudas directas en
la conformacién de la renta (Blogowski, 2003; Borzeix, 2003; Veysset et
al, 2005; Lorenzana, 2006; Sineiro et al, 2007).

Desde el punto de vista productivo las explotaciones de leche tienen un
mayor tamano y son mas intensivas. Las de carne, que en su gran mayoria
estan dedicadas a la cria, son de menor tamano y mas heterogéneas, de-
bido a las diferencias existentes en las razas y tipo de animales utilizados

para adaptarse a los diferentes territorios (Chotteau et al, 1995; Chatellier
et al, 2000).

Las caracteristicas de la familia son también elementos de diferenciacion:
la edad del titular, las perspectivas sucesorias y la existencia de ingresos
por la realizacion de otras actividades o por la percepcion de transferen-
cias soclales, son variables que condicionan la situacion actual y el futuro
de las explotaciones. Precisamente la existencia de otros ingresos no agra-
r1os es un factor clave para la permanencia en la actividad de un impor-
tante volumen de pequenas explotaciones (Sineiro et al, 2005).

Las explotaciones de bovino también difieren en funcion del territorio
en el que se localizan, con respecto a las condiciones del medio natural
y a su entorno economico. Surgen asi diferencias territoriales en los sis-
temas de produccion, que en el caso del bovino afectan menos a la pro-
duccion de leche y considerablemente mas a las producciones mas
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extensivas con vacas de carne (Chatellier et al, 2000). De hecho, las ex-
plotaciones de leche han estado mvolucradas en un doble proceso de
ajuste en las ultimas décadas. Por una parte han mtensificado su produc-
c16n, deshigandose de la superficie forrajera al aumentar el volumen de
alimentos comprados. Por otra, se han concentrado territorialmente en
unas cuencas lecheras que contienen la mayor parte del rebaio y han des-
aparecido de parte de sus territorios tradicionales. En el anno 2005 un 80%
de las vacas lecheras en Galicia estaban localizadas en un 28% de la su-
perficie regional y habian casi desaparecido de un 609% del territorio (Lo-
renzana, 2006). Las explotaciones con vacas de carne han mantenido, sin
embargo, un papel clave en la puesta en valor y gestion de los espacios
agrarios menos productivos e intensificados (Liénard et al, 1992).

Nuestro objetivo es estudiar la situacion actual de las explotaciones de
bovino gallegas en funcién de sus caracteristicas productivas, sociales y
economicas, asi como de su localizacion territorial. Con este fin estable-
ceremos una tipologia que nos permita determinar las relaciones existen-
tes entre los modos de produccion, las caracteristicas sociales de las
explotaciones y el territorio en el que se asientan.

El material utilizado procede de una encuesta reciente, realizada a titulares
de explotaciones agrarias con bovino en cuatro zonas geograficas con ca-
racteristicas diferenciadas.

El articulo se estructura en cinco apartados. A esta introduccion le sigue
una revision del concepto de tipologia aplicado a las explotaciones agra-
rias. kEn el tercero se describe el material y métodos empleados; en el
cuarto se exponen los principales resultados segun tipologias y territorios,
asi como las relaciones con respecto a variables productivas, famihares y
econdémicas. En el quinto y dltimo se realiza una discusion de los resul-
tados exponiendo las principales conclusiones.

9. LAS EXPLOTACIONES Y SUS TIPOLOGIAS: UNA REVISION METODOLOGICA

El término “tipologia” designa al método utilizado para analizar la com-
plejidad de la realidad y ordenar los objetos, dando como resultado unos
modelos tipo (Landais, 1998). La clasificacion de las explotaciones se ha
venido realizando con diversos métodos que permiten su estratificacion
y homogeneizacion con respecto a unos criterios determinados.




El proceso de clasificacion se puede realizar utilizando ciertas variables a
las que se les atribuye una importancia determinada. Dentro de este tipo
una de las mas clasicas es la realizada en el conjunto de la Union Europea
con variables relacionadas con la orientacion productiva y el tamano, que
se viene utilizando en las Encuestas de la Estructura de las Explotaciones
Agricolas y en la Red Integrada de Contabilidad Agraria desde el ano
1965 (European Commision, 1965, 1985). De modo similar el Departa-
mento de Agricultura de Estados Unidos utiliza una clasificacion basada
en el valor de la producciéon y de los activos agrarios, asi como en el 1m-
porte de otros mgresos no agrarios (Cook et al., 1994; Briggeman et al.,
2007). En los estudios referidos a la estructura de las explotaciones se
han utihizado tradicionalmente variables de tamano para analizar el com-
portamiento de las mismas (Lopez Iglesias, 2003). En otros casos la tipo-
logia se realiza en varias etapas por medio de un método iterativo dirigido
(Perrot, 1990) o mediante un arbol de decision en etapas sucesivas (Val-
buena et al., 2008).

Durante las ultimas décadas gran parte de las clasificaciones se han reali-
zado mediante técnicas de analisis multivariante, que permiten la seleccion
y utilizacién conjunta de un grupo de variables. Para ello se suele recurrir
al método de conglomerados, que permite agrupar las explotaciones en
grupos homogéneos con respecto a las variables utilizadas (Kobrich et al.,
2003; Kostov et al., 2006; Usai et al., 2006). En esta metodologia de ana-
lisis, las técnicas mas utihizadas han sido las de tipo jerarquico con estruc-
tura progresiva de arbol, sin determinaciéon a priort del nimero éptimo
de agrupaciones, y las de tipo no jerarquico (k-medias), con un estableci-
miento previo del niimero de conglomerados resultante. Para ayudar con
la seleccion de las variables y asegurar su independencia, se puede recurrir
como etapa previa a un andlisis de componentes principales (Maseda et
al., 2004; Pardos et al., 2008), que permite seleccionar las variables con
una mayor contribucion a la determinacion de los ejes principales y que
son capaces de explicar la mayor parte de la variabilidad existente entre
las explotaciones (Karacaoren et al., 2008).

Las técnicas y métodos utilizados en las tipologias de explotaciones de-
penden sobre todo de los objetivos planteados y de la naturaleza de los
datos. Entre la literatura existente que trata la realizacion de tipologias, se
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pueden senalar los trabajos de Daskalopoulou et al. (2002) en funciéon
del potencial productivo de las explotaciones agrarias griegas, otros de
diagnosticos sobre el funcionamiento de la explotacion y asesoramiento
a los productores en materias técnico-economicas (Perrot et al., 1995;
Landais, 1998), de técnicas de analisis cluster empleadas en gestion (Ket-
chen et al., 1996), de técnicas de produccion (Rosenberg et al., 1991;
Soule, 2001), de tiptficacion de zonas geograficas por cultivos principales
(Mignolet et al., 2007), de caracterizacion de sistemas agrarios en zonas
diferentes (Kobrich et al., 2003; Nolan et al., 2008), de relaciones entre
los cambios en el uso del suelo y caracteristicas productivas de las explo-
taciones (Kristensen, 2003; Baudry et al., 2004) y de la determinaciéon
conjunta de indicadores ambientales y practicas de manejo (Andersen et
al., 2007). También se ha utilizado el analisis de conglomerados para es-
tudiar el cambio estructural determinando grupos de explotaciones y uti-
lizandolos para estimar cambios en el futuro (Shucksmith et al., 2002).

Entre los trabajos realizados en Espana durante los ultimos ainos, conviene
destacar los de Caballero (2001) en explotaciones de cereal y ovino, de
Milan et al. (2006) en vacuno de carne asociado con dehesas, de Riedel
etal. (2007) y Pardos et al. (2008) en ovino y de Iraizoz et al. (2007) para

un andlisis dindmico de las trayectorias de explotaciones en Navarra.

En Galicia se han establecido tipologias de explotaciones con el fin de
ser utilizadas en planificacion (Alvirez et al., 2008; Riveiro et al., 2008),
para clasificar las explotaciones de vacuno segan criterios de viabilidad
economica y demografica (Sineiro et al., 2005) y de este modo hacer pros-
peccion sobre el futuro del sector, o para realizar un andalisis de la calidad
de vida segun el tipo de mstalaciones existentes en explotaciones de leche

(Maseda et al., 2004).

8. MATERIAL Y METODOS
3.1. Area de estudio

La seleccion de las zonas de estudio se ha apoyado en una caracterizacion
previa de los municipios rurales (1) gallegos mediante el andlisis de con-

(1) Son aquellos que cumplen la doble condicion de densidad poblacion 2001 <150 habitantes/kmZ2 y el por-
centaje de poblacion que vive en entidades colectivas menores de 2000 habitantes (ario 2004) sea >25 %.




glomerados jerarquicos, empleando variables demograficas, econémicas
y de productividad agraria. Este trabajo clasifica los municipios en cuatro
tipos segtn el grado de ruralidad; el primero estd caracterizado por un
mayor grado de diversificacion econéomica y los otros tres por su nivel de
productividad agraria alta, media o baja (Vazquez-Gonzilez et al., 2008).
En la tabla 1 se recogen los valores medios de las variables empleadas en
esta tipologia territorial.

Tabla 1
VALORES MEDIOS DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS SEGUN TIPOLOGIAS DE MUNICIPIOS
RURALES EN GALICIA
Rurales
Urbano Productividad agraria
Diversificado
Alta Media Baja
Densidad poblacion (hab./Km?) 4374 74,9 425 26,6 17,7
Ocupados agrarios (% s. total) 1,9 11,5 28,9 255 16,6
Variacion poblacion 91-01 (% s. 91) 5,1 2,6 -6,6 -14 -15,9
Poblacién> 65 afios (% s. total) 17,1 23,0 26,5 32,2 36,5
MB. agrario 99 (% s. total) 9,5 18 44,4 25,1 5
Produccion/hab. (% s. media Galicia) 114 105 105 96 80
Namero municipios 70 58 43 86 58

Produccion/habitante: remuneracion de asalariados + excedente bruto de capital + rentas mixtas (Instituto Gallego Estadistica,

2002).

Fuente: Vizquez-Gonzilez et al., 2008.

Los municipios clasificados como diversificados se caracterizan por altas
densidades de una poblacién mas joven y con una significativa actividad
economica no basada en la agricultura. Los de alta productividad se ca-
racterizan por una importante actividad agraria, reflejada en la mayor con-
centracion del valor generado en la produccion agraria (44%) y en el
porcentaje de ocupados agrarios (299%) En el otro extremo estan los mu-
nicipios con baja productividad, caracterizados por una menor densidad
de poblacién, mas envejecida y en acusado dechive.
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Para realizar el presente trabajo se han seleccionado un total de cuatro
zonas, que se corresponden con las dos tipologias extremas de municipios
rurales. Dos de ellas pertenecen a tipologias de alta productividad agraria
y las otras dos a las de baja.

Las dos zonas de alta productividad elegidas, ienen en comuin una mayor
densidad de explotaciones de bovino, siendo ademas el vacuno de leche
la actividad dominante. La primera zona esta situada en el mterior de la
provincia de Coruna, a la que llamaremos Interior Coruna (IC), y la se-
gunda en la costa de Lugo (CL), area donde la competencia por usos no
agrarios de la tierra es mas elevada, siendo éste el principal elemento di-
ferenciador entre ambas.

En las dos zonas de productividad baja el bovino es también la actividad
principal, que en este caso esta basado en las vacas de carne. Ambas estin
localizadas en zonas de montana de la provincia de Ourense. La primera
en la Montana Oriental (MO) y la segunda en la Sudoccidental (MSO),
teniendo esta tiltima gran parte de su superficie incluida en el Parque Na-
tural de Baixa Limia-Xurés (Figura 1 y Tabla 2).

Figura 1

MUNICIPIOS ENCUESTADOS

Zonas de estudio
Il Interior Corufia
D Costa Lugo
Montafia sudoccidental Ourense
£ Montafa oriental Ourense
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Tabla 2
ZONAS SELECCIONADAS PARA EL ESTUDIO

Zona de estudio Tipologia productiva Municipios

Interior Coruna Productividad agraria alta Mesia, Frades, Melide

Costa de Lugo Productividad agraria alta con competencias | Barreiros, Ribadeo
uso suelo

Montafa sur occidental de Ourense | Productividad agraria baja con presencia Entrimo, Lobios
parque natural

Montafia oriental de Ourense Productividad agraria baja A Veiga, A Mezquita

3.2. Tratamiento de datos

Los datos que sustentan esta investigacion proceden de encuestas directas
realizadas a titulares de explotaciones en el primer semestre del ario 2008,
mediante un muestreo aleatorio estratificado de fyjaciéon de minima va-
rianza de Neyman. Se establecieron cinco estratos productivos del na-
mero de vacas, un nivel de confianza del 95% y un error del 5%.

Ecuacion 1. Tamano de la poblacion muestral (n):

L
LY Nh’Sh*
h=1
2y2 L
EYTNL S Nasw?
K- h

=]

n=

Ecuacion2. Tamano de la poblaciéon muestral (nh) segun estrato (Ney-
man):

NhSh

nh=n -
> NhSh
h=1

n=tamano de la muestra

nh= tamano de la muestra segin estrato

Nh= tamaro real de la poblacion en el estrato h

L= error maximo del muestreo

K= coeficiente asociado al nivel de confianza

Y= valor poblacional de la variable i (ntimero vacas)

Sh= desviacion tipica de la variable 1 (ntimero vacas) en el estrato j
Sh?= varianza de la variable i (nimero vacas) en el estrato j
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La poblacion de referencia estaba compuesta por el censo de explotacio-
nes de la campaiia de saneamiento bovino del ano 2006 y los estratos de
tamano se han realizado en funcion del nimero de vacas, segan los tra-
mos habituales en las estadisticas de explotaciones de vacuno (Eurostat,

2010 (Tabla 3).

Tabla 3
POBLACION Y MUESTRA DE LA ENCUESTA (N° DE EXPLOTACIONES)
Interior Coruna Costa Lugo Montana Oriental Montana Sudoccidental
Nocas
Pobl. muestra Pobl. muestra Pobl. muestra Pobl. muestra
=<9 532 18 183 13 65 10 76 29
10-19 252 26 46 1 23 24 9 4
20-29 134 17 43 13 9 8 5 7
30-49 133 28 65 19 6 6 4 4
>=50 87 33 37 19 1 4 3 5
Total 1138 122 374 75 104 52 97 49

En algunos de los estratos con pocas explotaciones la muestra ha variado ligeramente con respecto al de la poblacion, debido al
abandono o al incremento de tamano de las explotaciones cuando se realizo la encuesta (2008) con respecto al de la situacion ori-
ginal de la poblacion (2006).

Las encuestas se realizaron mediante una entrevista personal directa a los
titulares de las explotaciones (Dobremez et al, 199)5), estructurandose la
iformacion en tres bloques. El primero trata las caracteristicas produc-
tivas de la explotacion: superficie y usos, tenencia, composicion del ga-
nado y produccion de leche. El segundo incluye las caracteristicas del
titular y su famiha (2). El tercero analiza los ingresos (3) de la unidad fa-
miliar, tanto en su Importe como en su composicion, en cuatro partidas:
la venta de productos agrarios, las subvenciones, los procedentes de acti-
vidades externas y las prestaciones sociales. Hay una sobrevaloracion de
los ingresos agrarios con respecto a la renta famihiar como consecuencia
de no descontar los principales gastos asociados a la produccion agraria.
No obstante, se prefirié trabajar con los datos de mgresos mas que con

(2) Todas las explotaciones eran de tipo familiar, aunque en un 17% de los casos adoptaban una férmula socie-
taria que se correspondia con las explotaciones de mayor tamario.

(3) Se miden en la siguiente escala: 1, menos de 6 mil euros; 2, de 6 a 12 mil; 3, de 12 a 24 mil; 4, de 24 a 36
mil; 5 de 36 a 48 mil; 6 de 48 a 60 mil; 7 de 60 a 120 mil; 8 mas de 120 mil euros.
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una estimacion de la renta, debido a la considerable variabilidad (4) del
volumen de gastos entre explotaciones.

3.3. Andlisis estadistico

En primer lugar se ha realizado una seleccion y analisis descriptivo de las
posibles variables cuantitativas a incluir en el modelo multivariante de cla-
sificacion (Ketchen et al, 1996). Después se ha comprobado la normali-
dad de estas variables mediante las pruebas no paramétricas de
Kolmogorov-Smirnov de una muestra (Stephens, 1974; Corder, 2009) y
se ha aplicado el test de correlacion bivariado de Pearson (Plackett, 1983)
o de Spearman, desechando aquellas variables altamente correlacionadas
y evitando asi efectos de multicolinealidad que disminuyen la eficacia del
analisis (Ketchen et al, 1996; Kobrich et al, 2003).

A continuacion se ha realizado un analisis de conglomerados jerarquicos
sobre las variables seleccionadas (tabla 4), empleando para ello el método
de Ward y como medidas de disimilaridad la distancia euclidea al cua-
drado (Ward, 1963; Caruso et al, 1997). Para evitar diferencias en la es-
cala de las variables, que puedan afectar a los resultados, se han
estandarizado mediante el procedimiento de puntuaciones 7.

El criterio de decision empleado para la seleccion del nimero de agru-
paciones O6ptimas estd basado en dos métodos, que utilizados conjunta-
mente facilitan dicha decision. El primero, mas cominmente utilizado,
es de tipo grafico y se fundamenta en la interpretaciéon del dendograma.
El segundo, de tipo analitico, esta basado en el calculo de las tasas de va-
riacion de los coeficientes de conglomeracion entre etapas sucesivas (Ko-

brich et al, 2003; Pérez-Lopez, 2005; Uriel, 2005).

Ecuaciond . Tasa de variacion (TV) coeficientes de conglomeracion.

Tasa de Variacion ((Coe eapaX T 1)— Coef, W,)y
Coe

(TVetapa X)= f;'lfupa X

La solucion analitica sugiere la detencion del proceso en una etapa X cuando su tasa de variacion (T'VetapaX) sea
muy superior a la etapa anterior (T'VetapaX-1).

(4) Por las diferencias existentes en el tipo de ganado, en el nivel de intensificacion y en la eficiencia productiva.
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Una vez obtenidos los grupos de conglomerados se han analizado las di-
ferencias entre ellos mediante un test ANOVA, utilizando la prueba I de
Fisher. Asi mismo se han realizado los analisis de varianza para los grupos
resultantes con otras variables cuantitativas que no habian sido utilizadas
en el analisis de conglomerados.

Ademas se ha utilizado un analisis de correspondencias multiples para
determinar graficamente las principales asociaciones entre la tipologia
resultante de explotaciones (cluster) y la zona, con relacion a una serie
de variables productivas categorizadas como son los ingresos anuales,
la orientacion productiva y el nimero de miembros de la unidad fami-
liar.

Este representa graficamente las principales asociaciones de una muestra
de individuos en funcién de un niimero de variables categorizadas en
un espacio continuo (Le Roux and Rouanet, 2004, Tosoni, 2007). El
analisis normaliza los datos de las variables para la poblacion muestral y
le asigna puntuaciones (valores) a lo largo de un espacio bidimensional
representado por dos ejes factoriales que explican un determinado por-
centaje de la varabilidad de los datos (inercia). Las representaciones mas
alejadas del centro de coordenadas y que se sitlan proximas entre si
tienen una mayor correspondencia y por lo tanto mayor grado de aso-
clacion.

4. RESULTADOS
4.1. La tipologia de explotaciones

El nimero final de encuestas realizadas consideradas como validas para
los diferentes andlisis, ha sido de 298 sobre un total de 314.

El analisis de conglomerados clasifica estas 298 explotaciones en seis gru-
pos por medio de 11 variables relativas a las caracteristicas productivas
de la explotacion, la estructura familiar e ingresos, siendo todas ellas es-
tadisticamente significativas (Tabla 4).

La clasificaci6n en seis grupos se considera como solucion optima, tanto
desde el punto de vista grafico (dendograma), como cuantitativo (tasas de
variacion de los coeficientes de conglomeracion).
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La tabla 4 contiene los valores medios para las variables utilizadas en el
analisis, el nimero de explotaciones de la muestra incluidas en cada
grupo, asi como el obtenido de su elevacion sobre el conjunto de la po-
blacion, y el resultado de las pruebas ANOVA.

Tabla 4

VALORES MEDIOS DE LAS VARIABLES UTILIZADAS EN EL ANALISIS DE CONGLOMERADOS
POR TIPOS DE EXPLOTACIONES

Nivel actividad agraria Casos singulares Estadisticos ANOVA
Alta | Media | Baja | Marginal | Intensiva | Extensiva | Media | Dv. tipica F
Sup. total (ha) 51,3 | 22,5 | 30,8 10,5 9,7 433,3 30,2 48,7 165,3**
Sup. propiedad ox
66,6 70,8 | 60,3 72,4 52,5 37,8 66,4 31,4 2,2
(% s. total)
N° UGM total 157,7 | 47,5 | 22,9 3,8 283,7 125 43,8 52,7 103,4**
UGM vacas carne 31 | 238 | 744 82 1.4 81 | 713 | 244 | 275
(% s. total)
UGM total/SAU 3,5 2,9 1,7 0,7 31,7 2 2,4 3,2 95,4***
Produccion leche (miles | 577 | 535 | 23 314 | 280 |158,1%
litros)
Edad titular 42,2 46,5 | 48,3 65,7 51 48,3 49,2 12,1 21,8%**
N° miembros familia 5,0 4.1 3,3 2,5 4,0 2,7 3,7 1,5 15,2***
Nivel ingresos 8,0 6,4 3,8 2,7 7,5 6 5.1 2,1 97,6
Ingresos agrarios 777 | 68,1 [364| 137 93,8 557 | 508 27 | 859"
(% s. total)
Ingresos pensiones 4| o8 |161| 768 0 39 | 196 | 259 |1336"
(% s. total)
" -
N° explotaciones 22 127 | 108 36 2 3
muestra
S -
N® explotaciones 52 | 627 | 667 | 321 43 3
poblacion

El nivel de significacion al 5y 1% se indica por dos y tres asteriscos, respectivamente.

*El valor medio de las variables con asterisco esta calculado sobre el total de explotaciones que presentan dicha caracteristica.

La practica totalidad de las explotaciones de la muestra (98%) estan cla-
sificadas en cuatro grupos con respecto a su nivel de actividad agraria que
va desde alta hasta marginal. Los dos grupos restantes los constituyen
cinco explotaciones muy diferentes del resto, que no vamos a tratar en
detalle por su escaso ntimero. Se trata de casos muy extremos: explota-
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ciones muy ntensivas y dedicadas a la ganaderia sin tierra o, por el con-
trario, explotaciones con un nivel de extensificacion muy elevado.

Las explotaciones pertenecientes a las dos tipologias con mayor actividad
agraria (nivel alto y medio) representan la mitad de las explotaciones es-
tudiadas (149), estan orientadas a la produccion de leche y tienen una
mayor dependencia economica de la agricultura, que aporta mas del 709
de los ingresos familiares. Por el contrario las otras dos formadas por
144 explotaciones abarcan al 58% de la poblacion y estan dedicadas sobre
todo a la produccion de carne. La actividad agraria es baja o marginal y
tienen un nivel de ingresos familiares que representan entre la mitad y un
tercio de los dos anteriores, destacando los aportados por trabajos exter-
nos o pensiones (tablas 4 y 5).

Tabla 5
VALORES MEDIOS DE OTRAS VARIABLES CUANTITATIVAS POR TIPOS DE EXPLOTACIONES

Nivel actividad agraria Casos singulares ESiadiSticosenoa

Alta | Media | Baja | Marginal | Intensiva | Extensiva | Media | Dv. tipica B
SAU (ha) 456 | 19,4 | 26,5 9,8 9,6 136,6 23,9 27,2 21,5%**
Superficie forestal ok
arbolada (% s. total)* 136 | 193 11851 171 90 18,9 15,3 3,6
Edad media familia 476 | 47,7 47 64,9 36,1 36,9 49,4 12,5 17,4

-
N° miembros otra fuente | 44 | 16 | 43 18 0 1 16 | 068 | 11,1
ingresos
o L
7 personas otra activi 79 [ 144 | 30 | 37 25 0o [182| 234 |1206
dad lucrativa
N° vacas leche* 106,5 | 35,1 4,3 43,6 34,1 104,5***
Iggresos subvenciones 15,1 98 | 12,7 5.4 0,25 40,4 1,0 8,9 14,9%**
(% s. total)
Ingresos otra actividad 18 | 99 |314 4 6 0o |163 | 239 | 183
lucrativa (% s. total)
El nivel de significacion al 5y 1% se indica por dos y tres asteriscos, respectivamente.

“El valor medio de las variables con asterisco estd calculado sobre el total de explotaciones que presentan dicha caracteristica.

A continuacion describimos de modo detallado las principales caracte-
risticas de estos cuatro grupos.




Actividad agraria alta (AA, 22 explotaciones, 3 % de la poblacion de referencia)

Este grupo estd integrado por las explotaciones que tienen las caracteris-
ticas productivas mas favorables, que tienen un peso muy reducido en el
conjunto de la poblacion de referencia. Estan especializadas en el vacuno
de leche con una produccion media de 877 mil litros anuales y tienen un
elevado grado de mtensificacion, como se pone de relieve en la elevada
carga ganadera de 3,5 UGM/ha de SAU vy en el rendimiento de unos
8.270 litros anuales de leche por vaca.

Estan compuestas por las unidades familiares mas numerosas y dinami-
cas, formadas por 5 miembros y con titulares mas jovenes. Asi mismo
su mivel de ingresos es el mas elevado procedente, sobre todo, de su ac-
tividad agraria: un 78% de la venta de productos y otro 15% de las sub-
venciones.

Actividad agraria media (AM, 127 explotaciones, 37 % de la poblacion)

Son el grupo mds numeroso y al igual que el anterior esti orientado ma-
yoritariamente a la produccion de leche aunque hay también un 69% de
explotaciones de tipo mixto con leche y carne. Tienen un menor tamano
ya que cuentan con la mitad de la superficie y un tercio del ganado del
grupo anterior. Asi mismo la producciéon de leche es inferior con 235
mil litros y tienden a ser menos intensivas con 2,9 UGM/ha y unos 6.690
litros/vaca ano.

Las caracteristicas famihiares no difieren mucho de la anterior agrupacion,
aunque su tamano sea ligeramente inferior y la edad media del titular se
mcremente en 4 anos. Los ingresos familiares son inferiores, con un
menor peso relativo de los procedentes de la venta de productos agrarios
(68%), siendo el resto cubierto por subvenciones, otras actividades exter-
nas y pensiones.

Actividad agraria baja (AB, 108 explotaciones, 39% de la poblacion)

Son explotaciones mas pequenas, con una media de 23 UGM, compues-
tas mayoritariamente por vacas de carne (749%), que en algunos casos com-
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binan con el ovino, existiendo solo un 5% de ellas dedicadas a la produc-
c16n de leche. Disponen de una superficie relativamente mas amplia, que
les permite una produccion mas extensiva con 1,7 UGM/ha de SAU.

Las familias tienen un menor nimero de miembros (3,3) y un titular de
edad algo mas elevada (48 anos). El nivel de ingresos familiares es inferior
al de los dos grupos anteriores. La actividad agraria ya no es la principal
fuente de ingresos famihar, aportando la venta de productos poco mas
de un tercio de los mismos, al tempo que elevan su participacion otras
actividades externas (3196) y las pensiones (16%).

Actividad agraria marginal (AR, 36 explotaciones, 19% de la poblacion)

Son explotaciones con una actividad agraria muy reducida con apenas 4
UGM, de las que un 82% son vacas de carne y no hay ninguna de leche.

La familia estd compuesta por poco mas de dos miembros con edad avan-
zada, superando el titular la edad teorica de jubilacion. Los igresos fa-
miliares son también muy bajos. Un 77% proceden de las pensiones,
percibidas en la totalidad de las explotaciones y de media por mas de dos
tercios de los miembros de la unidad familar.

Consecuentemente podemos calificar estas explotaciones como margina-
les en su actividad y en sus ingresos, una situacion que lleva a estimar su
proximo abandono de la actividad agraria.

4.2. Las explotaciones y el territorio

Hemos escogido como territorios de referencia los dos tipos de espacios
mdicados en el apartado de area de estudio clasificados como areas rura-
les de alta y de baja productividad agraria, seleccionando dos zonas en
cada uno de ellos. Consecuentemente las encuestas reflejan una conside-
rable diferencia entre las caracteristicas de las explotaciones de ambos
tipos de zonas. Pero el andlisis realizado arroja un resultado menos evi-
dente: muestra un mayor grado de similitud en las zonas de alta produc-
tividad agraria y, en cambio, la existencia de grandes divergencias entre
las dos zonas seleccionadas de baja productividad.
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En este apartado se analizan en primer lugar los valores medios de las ex-
plotaciones encuestadas y después los resultantes de su elevacion al con-
Junto de las explotaciones existentes en cada zona del territorio y que
constituyen la poblacion estudiada.

Un 72% de las explotaciones encuestadas en las dos zonas clasificadas como
areas rurales de productividad elevada (IC y CL) estan incluidas en los gru-
pos de actividad alta y media obtenidos en el analisis de conglomerados.
La situacion opuesta ocurre con las explotaciones situadas en el medio rural
de productividad baja (MO y MSO), puesto que un 89% de ellas forman
parte de los grupos de actividad baja o marginal. Fl caso extremo se da en
la zona MSO, donde la totalidad de las explotaciones encuestadas se clasi-
fica bajo las categorias de actividad baja y marginal (Tabla 6).

Tabla 6
CLASIFICACION DE LAS EXPLOTACIONES POR ZONA Y TIPOLOGIA PRODUCTIVA

Interior Costa Montaiia Ourense
Tipolog
Coruiia Lugo Oriental Sudoccidental
Alta 11 10 1 0
Media 79 42 6 0
Nivel de actividad agraria
Baja 26 14 38 30
Marginal 5 9 5 17
Intensiva 1 0 0 1
Casos singulares
Extensiva 0 0 2 1
N° explot. muestra 122 75 52 49
N° explot. poblacion 1138 374 104 97

Las diferencias entre las dos zonas rurales de productividad agraria ele-
vada son poco significativas si las comparamos con las existentes en las
zonas de productividad baja.

Las explotaciones situadas en IC y CL tienen mayoritariamente niveles
de actividad agraria alta y media (el 73,8 y el 69,3% respectivamente),
estan orientadas a la produccion de leche (75,4 y 69,3%) y tienen un nivel
de ingresos similar (Tabla 7).
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Tabla 7
VALORES MEDIOS DE VARIABLES CUANTITATIVAS POR ZONA DE ENCUESTA

Interior Costa Montafia Ourense
Coruiia Lugo Oriental | Sudoccidental F
Sup. total (ha) 20,8 27,1 60,2 28,6 8,9%**
Sup. propiedad (% s. total) 76,7 66,7 45,9 63,3 13,6%**
N2 UGM total 52,1 51,6 34 21,7 5,3%**
UGM vacas carne (% s. total) * 58,3 70,7 68,1 85,5 11,3%**
UGM total/SAU 2,9 2,4 0,9 2,9 5,3%**
Produc. leche (miles litros)* 295,7 | 375,7 118 3,5
Edad titular 46,2 50,3 50,7 53,3 5,1**
N° miembros familia 4.2 3,8 3,2 2,8 13,8***
Nivel ingresos 5,8 5,8 4 3,2 37,4%*
Ingresos agrarios (% s. total) 59,8 57,6 42,4 27,2 25,3***
Ingresos pensiones (% s. total) 14 18,8 19,5 34,8 8,1
SAU (ha) 18,4 22,3 45 16,5 15,6
Superficie forestal arbolada (% s. total) * 18,2 25,2 12,5 8,4 8,2"**
Edad media familia 47,7 51,7 49,3 50,1 1,9
N° miembros otra fuente ingresos* 1,6 1,7 1,3 1,5 1,9
% personas otra actividad lucrativa 18,9 13,5 20,3 21,6 1,5
N° vacas leche* 43,7 46,4 23,6 1,6
Ingresos subvenciones (% s. total) 8,8 10,4 16,9 10,9 11,3***
Ingresos otra actividad lucrativa (% s. total) 14,5 11,8 16,9 25 4,5%*

*El valor medio de las variables con asterisco esta calculado sobre el total de explotaciones que presentan dicha caracteristica.

Sin embargo, también encontramos algunas diferencias. Destaca la pro-
duccion mas elevada de leche en CL, por haber una mayor concentracion
de explotaciones en el grupo de actividad agraria elevada. Esta produccion
de leche mas elevada, estd basada en mayor rendimiento por vaca (8,1
miles de litros con respecto a 6,8 mil en IC), puesto que el tamano medio
del rebano es similar. En CL también es mas elevada la superficie por
explotacion, que llevaria a indicar que la existencia de una mayor com-
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petencia por los usos de la tierra en esta zona costera no ha supuesto un
elemento de diferenciacion importante en el pasado. Por el contrario, la
edad media del titular y de la famiha es inferior en IC, mientras que es
mayor el tamaio familiar, valores que pueden ser indicativos de una
mayor dificultad para el relevo generacional en CIL..

Las diferencias son notablemente mas importantes entre las dos zonas
de montana, tanto en las variables productivas como en las familiares. Las
explotaciones de la Montana Oriental disponen del doble de superficie,
lo que les permite mantener una produccién mas extensiva, a pesar del
mayor tamano de su rebano. En consecuencia también son mas elevados
los ingresos relacionados con la actividad agraria y el porcentaje que las
subvenciones tienen sobre los mgresos totales. La orientacion productiva
es otro elemento de diferenciacion por ser la produccion de leche prac-
ticamente nexistente en la Montania Sudoccidental (MSO), espacio que
también presenta peores valores de renta, mayor nivel de envejecimiento
y un tamano familiar mas reducido.

Las anteriores diferencias, detectadas entre las explotaciones encuestadas,
se amplian de modo considerable cuando elevamos estos resultados al

Tabla 8
CLASIFICACION DE LAS EXPLOTACIONES POR ZONA Y TIPOLOGIA PRODUCTIVA(EN PORCENTAJE
SOBRE EL TOTAL DE CADA ZONA, NUMERO TOTAL Y DENSIDAD DE EXPLOTACIONES)

Interior Costa Montafa Ourense
Tipologia
Coruiia Lugo Oriental Sudoccidental
Alta 2,7 53 1,0 0,0
Media 40,5 42,8 5,8 0,0
Nivel de actividad agraria
Baja 421 19,0 65,4 50,5
Marginal 1.1 32,9 26,0 46,4
Intensiva 3,6 0,0 0,0 2,1
Casos singulares
Extensiva 0,0 0,0 1,9 1,0
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
Total Pob. explotaciones (n°) 1138 374 104 97
Densidad (expl/100 ha) 3,92 2,06 0,26 0,38
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conjunto de las explotaciones de los territorios estudiados, tanto entre las
dos zonas rurales de productividad elevada como entre las dos de mon-
tana (tabla 8).

De este modo se detecta un mayor nivel de actividad agraria en el Interior
de Coruna, donde sélo hay un 119% de explotaciones en situacion margi-
nal, mientras que son un tercio en la Costa de LLugo. Esta mayor actividad
va acompanada de una densidad de explotaciones mds elevada, con unas
4 por 100 hectareas con respecto a 2,1 en la Costa de Lugo. Este hecho
depende entre otros factores de la utilizacion del territorio por las explo-
taciones y del modo de gestion de los usos del suelo. Los valores globales
de utilizacion del suelo en estos municipios son mas elevados en el Inte-
rior de Coruna, donde la superficie agraria equivale al 42% del total, con
unos 11 puntos porcentuales mas que en la Costa de Lugo, que tiene algo
mas de la mitad de su superficie dedicada a plantaciones forestales, en
especial de eucaliptos (tabla 9).

Tabla 9
UTILIZACION DEL SUELO POR ZONA (EN PORCENTAJE SOBRE SUPERFICIE TOTAL)

Interior Costa Montafia Ourense

Coruiia Lugo Oriental Sudoccidental
SAU 42,0 30,7 11,6 4,5
Arbolado 37,9 52,9 45,5 22,3
Matorral 7,9 4.4 39,1 56,4
Otras 12,3 12,0 3,8 16,8

Fuente: Cons. Medio Rural, 2009.

Asi mismo también se acentiian las diferencias entre las dos zonas de
montana. La actividad agraria en la Montana Sudoccidental es muy fragil,
pues no hay explotaciones en los dos niveles alto o medio de actividad
agraria y existe un 469 de explotaciones marginales que casi duplica a las
existentes en la montana oriental. En estas zonas de montana la superficie
agraria es muy reducida, no superando apenas del 109 en ninguno de
los dos casos, al estar ocupada principalmente por el arbolado y el mato-
rral, a los que se suma la superficie de los embalses en la Montaina Sud-
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occidental. De este modo la densidad de las explotaciones de vacuno es
muy baja e inferior a 0,4 por cada 100 hectareas.

4.3. Relaciones entre tipologfa y territorio con respecto a las caracteristicas
de las explotaciones

El andlisis de correspondencias multiples permite establecer graficamente
las principales asociaciones entre tipologia y territorio con respecto a otras
variables de tipo categorico. Tres han sido las variables empleadas: la
orlentacion productiva principal (5) (Ieche o carne), el nimero de miem-
bros de la famiha y los 7 niveles de ingresos famihares.

Las principales asociaciones entre categorias se representan graficamente
con la ayuda de dos ejes factoriales. El andlisis de correspondencias mul-
tiple (ACM) explica un 50,49 de la variabilidad total de los datos. El
primer eje, cuya lectura se realiza en sentido horizontal, aporta una
mayor inercia de 0,68 y el segundo, que se desplaza en sentido vertical,

de 0,32.

La disposicion espacial con la que aparecen las diferentes categorias de
las variables ayuda a comprender mejor el significado de cada una de las
dimensiones factoriales. Conforme nos desplazamos por el diagrama de
1zquierda a derecha en la dimension 1, van apareciendo explotaciones
con menor nivel de ingresos, familias mas reducidas y tipologias con un
menor nivel de actividad agraria; asi en la parte 1zquierda estan las explo-
taciones con niveles de actividad alta y media, orientadas a produccion
de leche de la costa de Lugo e Interior de Coruna. Estas ademas son las
de mayores niveles de ingresos y familias mas numerosas.

Determinamos cuatro correspondencias principales. En la parte positiva
de los dos ejes factoriales (primer cuadrante), se identifican a las explota-
ciones marginales (AR) de la montana Sudoccidental (MSO). A estas se
les asocia los ingresos familiares mas bajos (<12.000 €) y una familias
mas reducidas (I a 2 miembros). La siguiente, localizada en el segundo

(9)Para ello se emplea la clasificacion propuesta por el IGE (1997).
Explotacion de leche si VM> VN vy VM> PC, explotacion de carne st VN>VM y VN >PC.

o

VM= 1,5xN*° vacas de leche, VN=1xN* vacas carne, PC=0,0xN.° otras reses bovino.
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Figura 2

TIPOLOGIA, TERRITORIO, ORIENTACION PRODUCTIVA, TAMANO FAMILIAR Y NIVEL
DE INGRESOS (ANALISIS DE CORRESPONDENCIAS MULTIPLES)

4 Tipologia
Zona
Ingresos
AA [[] o0.Productiva
3 o X Familia
Variable/Cat. Frecuencia
Tipologia
AA 22
AM 127
o~ 27 AB 108
AR 36
‘c Zona
© Ic 121
7] CL 75
c 1 MO 50
Q MSO 47
£ Ingresos (mil€)
- 11 (<12) 27
(=] 2(12a<24) 62
13 (24 a < 36) 45
0 14 (36 a < 48) 27
I5 (48 a < 60) 30
I6(60a<120) 54
17 (>=120) 48
O. Productiva
Leche 153
-1 Carne 140
Eamilia (N°)
F1(1a2) 67
F2(3) 24
F3 (4) 83
F4 (>=5) 79
2= T T

|
2 -1 0 1 2
Dimension 1

cuadrante, asocia a las explotaciones de la montana oriental de Ourense
(MO) y bajo nivel de actividad (AB), orientadas a produccion de carne,
unas familias algo mas numerosas (3 miembros), con mayores niveles de
mgresos (de 12 a 24 mil €).

La tercera correspondencia, representada entre el tercer y cuarto cua-
drante, asocia a las explotaciones de las dos zonas de alta productividad
(IC y CL) y un nivel de actividad agraria medio (AM), una orientacién
productiva hacia la leche con familias mas numerosas y mayores niveles
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de ingresos. Por ultimo la cuarta, que aparece claramente distanciada de
las anteriores incluye a las explotaciones con un mayor nivel de actividad
agraria (AA) y de ingresos (I17) (hgura 2).

5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Debido al criterio utilizado para seleccionar las dreas incluidas en el estu-
dio, en los dos tipos de territorios rurales con elevada y baja productividad
agraria, encontramos una relacion elevada entre la tipologia de las explo-
taciones y el territorio asi como con su orientaciéon productiva, tal como
ha puesto de manifiesto el anterior analisis de correspondencias multiples.

Aproximadamente, un 70% de las explotaciones encuestadas pertene-
cientes a las dos zonas rurales con productividad elevada (IC y CL), pre-
sentan una actividad alta o media, frente a menos del 15% en las otras
dos areas estudiadas (tabla 6). Del mismo modo la mayor parte de las ex-
plotaciones de leche estan incluidas en las tipologias de actividad alta o
media y estan situadas en zonas de productividad elevada (tablas 10y 11).

Tabla 10
DISTRIBUCION DE LAS EXPLOTACIONES POR TIPOLOGIA Y ORIENTACION PRODUCTIVA

Nivel actividad
Orientacio Total
Alta Media Baja Marginal
Leche 21 125 5 2 153
Carne 1 2 103 34 140
Total 22 127 108 36 293

Esta fuerte relacion entre tipologia y territorio puede explicarse por la
adaptacion progresiva de las producciones agrarias a las condiciones del
medio natural (Chatellier et al, 2000) y también por las diferencias exis-
tentes en la situaciéon econémica de las zonas rurales. La falta de oportu-
nidades de empleo para la realizacion de actividades lucrativas externas y
los efectos sobre la estructura famihiar del éxodo rural (Pérez et al, 2007),
explican significativamente las diferencias territoriales encontradas. Las
dos dreas con baja productividad agraria, MO y MSO, han perdido sobre
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un 47% de su poblacion en las tres ultimas décadas (annos 1981 a 2007),
mientras que en IC ha sido de un 13,1% y CL logra mantenerla casi es-
tabilizada (descenso del 0,3% durante el mismo periodo) (INL, 2009).

Tabla 11
DISTRIBUCION DE LAS EXPLOTACIONES POR ZONA Y ORIENTACION PRODUCTIVA

Orientacién IC CL MO MSO Total
Leche 93 54 6 0 153
Carne 28 21 43 48 140
Total 121 75 49 48 293

La aplicaci6n de las cuotas ha acelerado el ritmo de ajuste en las explota-
ciones de leche, que ha cambiado ademas su estructura productiva, por
haber sido especialmente mas elevado en las explotaciones de menor ta-
maiio, y su distribucion territorial (Sineiro et al, 2007).De este modo casi
han desaparecido de las dos zonas de montana cuando equivalian a una
cuarta parte de las explotaciones a comienzos de la década de los ochenta
(Lorenzana, 2006), que se ha debido a una estructura productiva mas des-
favorable, con una mayoria de pequenas explotaciones, asi como a las
mayores limitaciones, ligadas al territorio y a la baja densidad de explota-
clones, para la prestacion de servicios en el aprovisionamiento de piensos
y recogida de la leche (Smeiro et al, 2007). Esta regresion de la produc-
c16on de leche en las zonas de montana ha sido una tendencia general en
otros Paises de la Union Europea, excepto en Francia, gracias a un trata-
miento preferencial a estos territorios en la asignacion de amplhaciones
de cuotas y a la existencia de las denominaciones de calidad en quesos li-
gadas al territorio (Guesdon et al, 2006; Perrot et al, 2008).

Fl nivel de ingresos de las explotaciones depende sobre todo de los pro-
cedentes de la agricultura (coeficiente de correlacion de 0,64). Estos in-
gresos equivalen al 629% del total (519 de la venta de productos y el resto
de subvenciones), aunque su peso sea inferior en términos de renta al de-
ducir los gastos de la explotacion. Los dos primeros grupos (alta y media),
tienen ingresos mas elevados y se caracterizan por su mayor capacidad
productiva, dedicada sobre todo a la leche.




Los mgresos no agrarios tan sélo tienen una mayor importancia relativa
en los grupos de actividad baja o marginal, con un nivel de ingresos fa-
miliares entre 12 y 24 mil euros anuales, donde los debidos a la realiza-
c1on de otras actividades ascienden al 31% en el grupo de actividad baja
y los procedentes de las pensiones a un 77% en las marginales, en las
que constituyen el soporte basico de unas familias envejecidas. Las de
actividad baja, han desarrollado una economia mas diversificada hacia
actividades exteriores realizadas por un tercio de los miembros de la fa-
milia, como posible estrategia de supervivencia. Es en cierta manera una
agricultura a tiempo parcial (Meert et al., 2005) fundamentada en una
agricultura con menores requerimientos de trabajo (bovino de carne).
Este tipo de explotaciones marginales esta formado por unidades pro-
ductivas que se encuentran en transicion hacia el abandono de la activi-
dad, manteniendo rebanos de vacuno de escasa dimension. Estas
explotaciones corresponden en cierto modo a lo que en las iltimas dé-
cadas se ha denominando “hobby farms”, explotaciones que mantienen
una cierta actividad agraria como complemento de unos ingresos que
provienen mayoritariamente de otras fuentes (Frederiksen et al., 2005;

Valbuena et al., 2008).

El niimero de personas que se encuentra percibiendo prestaciones se
sittia entre 1,3 a 1,8 personas por explotacion, con diferencias significati-
vas entre los cuatro grupos, pero no entre las cuatro zonas. En las dos
areas con alta productividad agraria, que tienen ademas unas mejores con-
diciones de entorno economico, la realizacion de una actividad externa
puede estar limitada por el mayor volumen de trabajo y continuidad que
exige la producciéon de leche (Lass et al, 1992; European Commision,
2008), aunque son capaces de liberar un volumen de mano de obra si-
milar al de las otras zonas gracias al mayor tamano de sus famihas.

Al tomar la muestra elevada sobre el total de explotaciones existentes, se
puede observar que las dos dreas de alta actividad agraria tienen una es-
tructura productiva mas favorable, con casi la mitad de las explotaciones
mcluidas en los grupos de actividad alta o media, y orientadas a la pro-
duccion de leche. Por el contrario, las explotaciones de las dos dreas de
montana se encuentran en una situacion fragil, con una actividad baja o
marginal, en especial en la Montana Sudoccidental.
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Las explotaciones con una actividad marginal, tanto por sus caracteristicas
productivas, como familiares (la mayoria de sus miembros tienen edades
avanzadas) estin en un proceso de abandono paulatino de su débil acti-
vidad, y su subsistencia depende sobre todo de las pensiones percibidas
por uno o varios de sus miembros. Su peso es considerablemente menor
en IC con un 119% y equivale a mas de la cuarta parte en las otras areas,
llegando hasta casi la mitad en la Montana Sudoccidental

El fuerte descenso en el ganado y en el nimero de explotaciones de bo-
vino en las dos areas de montana, que han quedado reducidas a la quinta
parte de las existentes en el censo de 1989, ha conducido a la situacion
actual de una baja actividad agraria con menos de 0,4 explotaciones por
cada 100 hectareas de superficie. De este modo se ha reducido el efecto
ambiental de las vacas de carne en la valorizacion y mantenimiento de
los espacios agrarios no cultivables (Lienard et al, 1992). La regresion de
la agricultura y del ganado en estas zonas de montana se refleja en la ocu-
pacion de mads de tres cuartas partes del territorio por el arbolado y el
matorral, con una elevada vulnerabilidad a los incendios, que son un pro-
blema mimportante en Galicia por la destacada incidencia de los provoca-
dos u originados por descuidos. La relacion entre regresion de la actividad
agraria e Incidencia de incendios queda reflejada en el fuerte contraste
existente en la superficie afectada entre los dos tipos de territorios; en el
periodo de 2001 a 2006 han tenido una elevada incidencia en las zonas
de la Montana Sudoccidental y Oriental, con una media anual de 13,2y
11,6 mil hectireas respectivamente, mientras su efecto ha sido mucho
mas reducido en el Interior de Coruna y en la Costa de Lugo con 3,5 y
0,1 miles de hectareas, respectivamente (IGE, 2009).

En la medida en que este trabajo emplea variables econémicas y familia-
res para la tipificacion productiva de las explotaciones con bovino en Ga-
licia, aporta informacion relevante y compleja, que es escasa en estudios
de este tipo, normalmente mas centrados en las variables productivas,
que puede ser especialmente til en la toma de decisiones politicas y sec-
toriales para el mantenimiento y mejora del medio rural.

Los resultados del trabajo muestran una situaciéon de elevada fragilidad
en las dos zonas de montaia, especialmente en el area sudoccidental,
tanto por sus lmitadas caracteristicas productivas como por su bajo nivel
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de mgresos. La existencia de una elevada proporcion de explotaciones
en situacién de marginalidad asi como de una elevada edad en sus titula-
res y familia permite prever una elevada tasa de abandono de la actividad
a medio plazo. Esta reduccion de la actividad agraria trae como conse-
cuencia un abandono en la gestiéon del territorio y puede aumentar la vul-
nerabilidad de estas zonas a los incendios.

En las otras dos zonas hay un problema estructural, de una limitada su-
perficie en las explotaciones, al incorporar mediante el arrendamiento solo
una pequena parte de la liberada por las que han abandonado la actividad
en las ultimas décadas. Estas lmitaciones en la superficie disponible fuer-
zan a una elevada mtensificacion en las explotaciones de una mayor di-
mension, tal como se comprueba en sus mayores cargas ganaderas.

La economia familiar de las explotaciones estd basada en los ingresos
agrarios, en las de mayor dimension productiva, y en las pensiones en las
de menor tamano o en situacién de marginahdad. Los ingresos proce-
dentes de otras actividades son muy hmitados en la mayor parte de ellas,
mdicando los mitados resultados alcanzados por el momento en la di-
versificacion econémica de estas zonas rurales.
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RESUMEN

Caracterizacion productiva y relaciones con el territorio de las explotaciones de bovino

en Galicia

Este estudio tiene como objetivo analizar la situacién actual de las explotaciones de bovino
gallegas en funcion de sus caracteristicas productivas, sociales y econdémicas y de su locali-
zacion territorial. Estd basado en una encuesta realizada en cuatro zonas, dos de elevada y
otras dos de baja productividad agraria y en el establecimiento de una tipologia mediante el
método de conglomerados jerarquicos y la utilizacion de un analisis de correspondencias
multiple para estudiar las relaciones con el territorio.
La situacién en las dos zonas de montaria analizadas es de una elevada fragilidad, tanto por
sus limitadas caracteristicas productivas como por su bajo nivel de ingresos. En las otras
dos zonas hay un problema estructural, de una limitada superficie en las explotaciones, que
ha forzado a una elevada intensificacion en las de mayor dimension.

PALABRAS CLAVE: Tipologia, explotaciones bovino, vacas leche, vacas carne, territorio.

CODIGOSJEL: Q1, CI.

ABSTRACT
Productive characterization and relationships with the territory in Galician cattle farms

This study aims to analyze the current situation of Galician cattle farms in terms of their
productive, social and economic characteristics and territorial location. It is based on a
survey conducted in four areas, two with high and two of low agricultural productivity and
on the establishment of a classification by hierarchical clusters method and the use of mul-
tiple correspondence analysis for studying the relationship with the territory.
The situation in the two mountain areas analyzed is of a high fragility, because of its limited
production characteristics and its low level of income. In the other two areas there 1s a struc-
tural problem of a limited available area, which has caused a high intensification on farms
of a greater dimension

KEYWORDS: Typology, cattle farm, Dairy cows, beef cows, territory.

JEL CODES: Q1, CI.




Disposicién a pagar por tomates
mejorados genéticamente. Aplicacion
de una subasta experimental
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1. INTRODUCCION

En las dltimas décadas los parimetros que han primado la seleccién de
semillas para diversos cultivos hortofruticolas han sido fundamentalmente
los de resistencia, productividad y alargamiento de la vida comercial de
los frutos, obteniéndose asi las denominadas variedades hibridas o varie-
dades comerciales de diseno. Sin embargo, los consumidores vienen de-
nunciando la pérdida de sabor y otras cualidades organolépticas en
algunos de los productos frescos que se comercializan actualmente. Por
otro lado, la generalizacion del cultivo de variedades comerciales ha pro-
vocado la casi desaparicion del cultivo de variedades locales y tradiciona-
les, contribuyendo con ello a la pérdida de una importante herencia
cultural y genética.

Las variedades locales tradicionales representan una solucion a este doble
problema, ya que, por un lado, poseen las propiedades organolépticas
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que confieren un alto grado de satisfacci6n y aceptacion en el consumidor
y por otro, la recuperacion de su cultivo contribuiria a evitar los problemas
de erosion genética.

Sin embargo, la alta vulnerabilidad de los cultivos tradicionales a virosis
y otras enfermedades hace que su cultivo sea inviable en muchas zonas y
que los productores opten por variedades mas productivas . De ahi que
estén surgiendo diversos programas de recuperacion del cultivo de varie-
dades locales tradicionales, como los que emplean la mejora genética tra-
dicional para hacer viable su cultivo. Es el caso del programa de
recuperacion de dos variedades alicantinas de tomate, la variedad Mu-
chamiel y la variedad De la Pera, cuyo cultivo practicamente desaparecid
de sus zonas de origen debido a su alta vulnerabilidad a diversas virosis
del tomate. Kl programa de mejora genética consiste basicamente en la
mtroduccion de genes de resistencia a virosis mediante cruzamientos y
seleccion natural (1) (Garcia-Martinez et al., 2008). La mejora genética
puede hacer de estos cultivos una alternativa interesante para el agricultor,
aunque también puede ocasionar alteraciones en las caracteristicas orga-
nolépticas de los tomates generando al final el rechazo de los consumi-
dores, que son quienes, en ultima instancia, deciden con su compra el
éxito o fracaso de una determinada alternativa. Por ello, es fundamental
mvestigar si el consumidor percibe o no estas alteraciones y si esta dis-
puesto a consumir este tipo de productos. En este trabajo se parte de la
hipétesis, como se refleja mas adelante, de que el consumidor no percibe
diferencias organolépticas entre los tomates mejorados y los no mejora-
dos, y por tanto, estd dispuesto a pagar un precio similar por ambas va-
riantes.

El objetivo general de este trabajo es analizar las posibilidades de comer-
cializaci6n en mercados locales de las dos variedades de tomate alicantinas
que han sido mejoradas genéticamente. Para ello se va a determinar la dis-
posicion a pagar por ellas en comparacion con las mismas variedades sin
mejorar, es decir, las que se comercializan actualmente. Dada la alta vin-
culacion de las variedades tradicionales con sus zonas de origen y con las

En este sentido, es importante distinguir entre la mejora genética mediante seleccion natural, tal y como se ha
venido realizando tradicionalmente en la agricultura, de la mejora genética por transgénesis mds actual, que da
Iugar a los alimentos u organismos modificados genéticamente.
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pautas de cultivo respetuosas con el medioambiente, se pretende valorar
también la influencia que tendrian estas dos variables (origen local y cultivo
ecologico), sobre la disposicion a pagar por ellos, con el fin de ofrecer a
los agricultores locales estrategias de comercializacion adecuadas.

La metodologia empleada para determinar la disposicion a pagar ha sido
una subasta experimental de enésimo precio aleatorio que, frente a los
métodos hipotéticos de analisis de la disposicion a pagar, utilizan dinero
real y productos reales, asemejandose mas a un mercado real.

9. LAS VARIEDADES TRADICIONALES DE TOMATE Y SU PROBLEMATICA
PRODUCTIVA'Y COMERCIAL

Fl tomate es un fruto clhimatérico susceptible a la acciéon mecanica y a la
mdebida manipulacion, disminuyendo su vida util, cahidad y valor comer-
cial, dado que al madurar pierde firmeza con rapidez y ocurren modifi-
caciones organolépticas (Amaya et al., 2006). Por ello, en las ultimas
décadas han surgido variedades hibridas que solventan estos problemas
y que practicamente han desplazado el cultivo de las variedades tradicio-
nales.

Sin embargo, y como ya se ha indicado, hoy en dia se constata un des-
contento creciente por parte de los consumidores, que consideran que
el tomate presente en nuestros mercados carece del sabor tipico de las
variedades tradicionales. Ademas, la generalizacion del cultivo de varie-
dades comerciales ha desplazado el cultivo de variedades locales y tradi-
cionales contribuyendo con ello a la pérdida de recursos fitogenéticos,
cuya importancia y necesidad de conservacion se pone de manifiesto en
el Segundo Informe de la FAO sobre el Estado de los recursos fitogené-
ticos en el mundo para la alimentacion y la agricultura (FAO, 2010).

Debido a ello se estan llevando a cabo programas de recuperacion del
cultivo de variedades tradicionales desde diversos centros de investigacion.
Muchos de estos programas persiguen la mejora genética de estas varie-
dades para hacerlas mas resistentes a diversas virosis y enfermedades, con
lo que se vuelven una alternativa mas interesante para los agricultores. Il
objetivo de los genetistas es iIncorporar estas resistencias sin alterar en ex-
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ceso las caracteristicas organolépticas de los productos agricolas, con el
fin de no generar rechazo entre los consumidores.

3. EL COMPORTAMIENTO DEL CONSUMIDOR ANTE LAS VARIEDADES
LOCALES TRADICIONALES

El consumidor es pues la clave para el éxito en la recuperacion de estos
cultivos. Sin embargo, tal y como senalan Dinis et al. (2011), existe muy
poca mvestigacion enfocada a entender el comportamiento del consumi-
dor ante las variedades locales. Algunas excepciones son el trabajo de
estos autores, quienes parten de datos de un panel de degustaciéon para
establecer el sobreprecio que pagarian los consumidores para la conser-
vacion de variedades tradicionales de manzanas o el de Brugarolas et al.
(2009) en el que se utiliza la valoracion contingente y una subasta Vickrey
para analizar si el cultivo de variedades tradicionales de tomate podria ser
una alternativa rentable para los agricultores rurales.

Con respecto a las variedades mejoradas genéticamente, no consta la
existencia de trabajos que hayan analizado el comportamiento del con-
sumidor hacia ellas. Tampoco existen datos estadisticos que proporcio-
nen una idea de la presencia de este tipo de productos en los mercados,
puesto que, al ser obtenidos mediante técnicas de mejora clasica, en prin-
cipio, no tienen por qué distinguirse de las variedades que no han sido
mejoradas.

Lo que si existen son algunos trabajos sobre calidad percibida en frutas y
hortalizas frescas como el de Sulé et al. (2002) y mas especificamente
sobre tomate en fresco (Martinez-Carrasco et al., 2012), que proporcio-
nan una base para entender las preferencias de los consumidores en la
eleccion de este tipo de productos hortofruticolas. En ambos se utilizo el
analisis de ecuaciones estructurales para encontrar modelos que explica-
ran la calidad percibida de los productos bajo investigacion, y se encon-
traron diversos atributos con importancia en la eleccion de productos
hortofruticolas en fresco. En el caso concreto del trabajo sobre tomate
en fresco, se encontraron nueve atributos relacionados con la calidad per-
cibida: sabor, color, firmeza, tamano, danos, aroma, origen, etiquetado y
variedad.
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4. EL ORIGEN LOCAL Y EL CULTIVO ECOLOGICO COMO ESTRATEGIAS
DIFERENCIADORAS PARA EL TOMATE DE VARIEDADES TRADICIONALES

Siguiendo la distincion entre atributos intrinsecos y extrinsecos de Olson
yJacoby (1972), algunos de estos atributos, los intrinsecos, son inherentes
al producto y no se pueden alterar, como las caracteristicas organolépticas.
Otros, sin embargo, como el origen o el etiquetado pueden modificarse
sin alterar la naturaleza del producto, y pueden suponer potentes estrate-
gias diferenciadoras para la comercializacion de los productos.

En el caso concreto de las variedades tradicionales, dos estrategias dife-
renciadoras muy vinculadas con el cardcter tradicional son el origen y el
cultivo ecoldgico. Por un lado, las variedades tradicionales estan muy li-
gadas al origen y al territorio. De ahi que su conocimiento por parte de
los consumidores se limite en muchos casos a las zonas productoras y
que se comercialicen en mercados locales. Por otro lado, la recuperacion
de su cultivo esta muy vinculada a nuevos valores como los ecologicos.
Son precisamente los productores mas comprometidos con el medioam-
biente los que estan reintroduciendo el cultivo de estas variedades. Pre-
cisamente por ello en este trabajo se analiza la influencia que tendria la
diferenciacion mediante estos dos factores, origen y ecologico, en la es-
trategia comercial de los tomates.

En efecto, se trata de dos tendencias de consumo que para los producto-
res pueden suponer un valor anadido, dada la existencia de un segmento
de consumidores que prefieren consumir productos locales (Brugarolas
etal., 2010) o que estan dispuestos a pagar mas por productos ecoldgicos

(Wier y Calverley, 2002).

Fl etnocentrismo del consumidor representa una fuerte motivacion para
la decision de compra de productos locales, habiéndose encontrado una
relacion positiva entre el etnocentrismo del consumidor y su preferencia
por productos locales, y una relacion negativa con la preferencia por pro-
ductos extranjeros (Verlegh y Steenkamp, 1999). Ademas, y teniendo en
cuenta las iltimas tendencias en consumo, el comercio local se esta po-
tenciando por ser una alternativa mas respetuosa con el medio ambiente.
La compra local tiene un componente ético que supone un mayor reco-
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nocimiento de los productos locales asi como mayor respeto medioam-
biental y por el bienestar animal, mayor bienestar para la economia local
y de la comunidad y la produccion ecoldgica (Vermeir y Verbeke, 2008).

Por otro lado, la agricultura ecoldgica puede ser una alternativa adecuada
para los agricultores en la zona mediterranea, pues permite obtener un
valor anadido por los productos agroalimentarios. Las tendencias de mer-
cado muestran que existen segmentos de consumidores que prefieren
productos de mayor calidad (Grunert, 2002; Roosen, 2003), saludables
(Ruffel, 2003; Martinez- Carrasco et al., 2004), y respetuosos con el medio
ambiente (Lindeman y Viidninen, 2000). Son muchos los estudios que
mdican que los consumidores perciben estas caracteristicas como propias
de los productos ecologicos. Es decir, los consumidores piensan que los
productos ecoldgicos son de mayor calidad, mas sanos y respetuosos con
el medio ambiente (Schifferestein y Oude Ophius, 1998; Williams y
Hammut, 2001; Aguirre et al., 2003; Magnusson et al., 2003; Saba y Mes-
sina, 2003).

5. OBJETIVOS E HIPOTESIS DE TRABAJO

Como ya se ha mencionado, el objetivo general de este trabajo es analizar

las posibilidades de comercializacion en el mercado local de dos varieda-

des de tomate alicantinas que han sido mejoradas genéticamente. Como

objetivos especificos se plantean los siguientes:

® Determinar la disposicion a pagar por los tomates mejorados genéti-
camente en comparacion con las variedades no mejoradas.

® Determinar qué caracteristicas organolépticas de los tomates (sabor,
aspecto, consistencia, aroma) influyen sobre la disposicion a pagar y si
los consumidores aprecian diferencias organolépticas significativas
entre las variedades mejoradas y las no mejoradas (2).

® Analizar s1 la diferenciacion por el origen o por el cultivo ecologico
podrian ser estrategias comerciales adecuadas para los tomates mejo-
rados genéticamente.

(2) La mejora genética que tiene como objetivo obtener resistencias a virosis podria ocasionar alteraciones or-
ganolépticas de los tomates, generando el rechazo de los consumidores.
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En cuanto a las hipétesis de trabajo, se resumen en los siguientes puntos:

H,: Existe un segmento potencial de consumidores dispuestos a pagar
por los tomates mejorados al menos el minimo precio de referencia de
los tomates no mejorados genéticamente.

H,: El consumidor no aprecia diferencias organolépticas entre los tomates
mejorados y los no mejorados genéticamente, por lo que la disposicion a
pagar por ellos no difiere significativamente.

Hg: La revelacion del origen local de los tomates incrementa significati-
vamente la disposicion a pagar por los tomates.

H,: La revelacion del cultivo ecologico de los tomates incrementa signi-
ficativamente la disposicion a pagar por los tomates.

6. METODOLOGIA
6.1 Las subastas experimentales

Las subastas experimentales se han usado fundamentalmente para deter-
minar la disposicion a pagar de los consumidores, como mecanismo al-
ternativo a los métodos de la valoracion contingente, criticados por el sesgo
hipotético que generan (List, 2003), aunque también para identificar las
preferencias de los consumidores (Noussair et al., 2004, Poole et al., 2007).

Existen diversos mecanismos de subastas, todos ellos con ventajas e in-
convenientes (Lusk et al., 2004), persiguiéndose que el mecanismo ele-
gido sea revelador de la demanda, es decir, que proporcione un icentivo
para revelar el verdadero valor que para los participantes tiene el producto
subastado.

La subasta elegida para este trabajo ha sido la subasta de enésimo precio
aleatorio cuya ventaja frente a otras es que mnvolucra a los licitadores off-
margin, es decir, aquellos cuyas preferencias son relativamente bajas o
moderados, por lo que se sienten poco atraidos por subastas en las que
no tienen posibilidades de ganar (Shogren et al., 2001).

Fl funcionamiento de una subasta de enésimo precio es el siguiente: los
participantes emiten sus pujas de forma anénima y secreta. El subastador
las recoge y las ordena de mayor a menor, asignandoles un nimero de
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orden del 1 al n, siendo n el nimero de participantes. Para elegir al gana-
dor de la subasta, el subastador extrae al azar un nimero del 1 al n-1. El
numero k extraido mdica el precio al que se subastard el producto. Re-
sultan ganadores de la subasta todos los participantes que hubieran emi-
tido una puja superior a k.

Al determinarse el ganador mediante un niimero aleatorio se desvincula
el ganador de su puja, por lo que los licitadores con valoraciones bajas o
moderadas tienen también una probabilidad importante de comprar el
bien.

6.2. El disefio experimental

A la hora de disenar mercados experimentales, son varios los factores a
tener en cuenta (Jaeger et al., 2004). Ademas de elegir el mecanismo de
subasta, se debe decidir s1 ésta se llevara a cabo en una o en multiples
rondas. Existen razones a favor y en contra del uso de multiples rondas
en las subastas experimentales. Por una parte, los defensores de las mul-
tiples rondas argumentan que, dada la complejidad del mecanismo de su-
basta, éstas permiten a los participantes aprender sus verdaderas
valoraciones a través de mteracciones con el mercado. Por otra parte, al-
gunas mvestigaciones han encontrado que las pujas en las subastas de mul-
tiples rondas estan influenciadas por el mecanismo de subasta elegido, y
por tanto, no son reveladoras de la demanda (Corrigan y Rousu, 2006).
Otros mvestigadores argumentan que las pujas en sucesivas rondas res-
ponden mas a un proceso estratégico de los participantes, que tienden a
aproximarse a los precios anunciados por el subastador, que a un proceso
de aprendizaje (Knetsch et al., 2002), dando lugar al fenémeno de la afi-
liaci6n. Para estos autores, si los productos que se comercializan son muy
corrientes no es de esperar que los participantes aprendan mucho acerca
del verdadero valor del bien a partir del comportamiento de los otros (al
contrario de lo que podria suceder con la apuesta por una pintura ex-
trana). En la subasta de tomate, se optd por una sola ronda por dos razo-
nes: 1) El producto objeto de estudio es un producto familiar de compra
frecuente y no se puede esperar que los participantes aprendan mucho
de su verdadero valor a partir del comportamiento de los otros y 2) como
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se detallard mas adelante, se pujaba por 4 productos en 7 fases, por lo
que las multiples rondas habrian alargado en exceso la subasta

Otra cuestion a decidir en el diseno experimental de la subasta es s1 ésta
mcluye un solo bien u ocurre simultineamente para varios bienes, en
cuyo caso se deben controlar los efectos de riqueza (Lusk et al., 2004), es
decir, evitar que los participantes se preocupen acerca de gastar todo su
mcentivo monetario en los diferentes bienes que podrian ganar y conse-
cuentemente cambiar su comportamiento de puja, dejando éste de ser
revelador de la demanda. Ello se consigue eligiendo aleatoriamente una
de las subastas o productos subastados como vinculante. Para controlar
los efectos de riqueza en la subasta de tomate, se explico a los participan-
tes que, aunque 1ban a pujar por 4 productos en 7 ocasiones, al finalizar
la subasta se 1ba a sortear una de las situaciones, y el producto subastado
en esa situacion seria el que se venderia al precio de subasta obtenido en
esa situacion. En la subasta de prueba se simul6 este procedimiento.
Finalmente, se debe decidir s1 se introducira imnformacion adicional sobre
el bien en algin momento de la subasta. Kl cambio en la disposicion a
pagar antes y después de la informacion, es una medida de hasta qué punto
los participantes valoran los beneficios comentados en la informacion. Uno
de los objetivos fundamentales de nuestro estudio era analizar si los con-
sumidores apreciaban diferencias organolépticas significativas entre los to-
mates mejorados y los no mejorados. Las caracteristicas organolépticas
evaluadas fueron el sabor, el aspecto exterior, la consistencia y el aroma.
Debido a ello, en las sucesivas fases de la subasta se fue revelando infor-
macion adicional sobre estos aspectos, tal y como se explica mas adelante.
Por otro lado, también se revel6 en un momento determinado de la su-
basta el origen local de los tomates y su cultivo ecolégico, con el fin de de-
terminar la influencia de esta informaciéon sobre la disposicion a pagar.

6.3. El procedimiento de muestreo

Para reclutar a los participantes de las subastas, se envi6é un correo elec-
tronico a todo el personal de la Universidad Miguel Hernandez de
Elche, mmcluidos alumnos, personal de administracion y servicios y per-
sonal docente e investigador, si bien se mstaba a mvitar a famihares y
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amigos con el fin de obtener una muestra lo mas heterogénea posible.
Dos eran los requisitos para participar en el experimento: residir en la
provincia de Alicante y ser comprador de tomate. Se traté de que la
muestra representara los estratos por edad de la provincia de Alicante
(18-29 anos un 20%; de 30-44 anos un 309%, de 45-64 anos un 30% y
mayores de 65 ainos un 20%). La participacion en las sesiones se gratifi-
caba con 10 €. Finalmente, se realizaron 10 subastas experimentales con
un total de 102 participantes. Los grupos estaban formados por un mi-
nimo de 9 personas y un maximo de 12.

6.4. Desarrollo de una sesién experimental

Las subastas se llevaron a cabo entre el 5 y el 14 de julio de 2010.

El procedimiento de subasta es un tanto complejo, por lo que se comenzo
realizando una subasta de prueba con un producto ajeno al producto
clave del experimento, tal y como suele ser habitual en la aplicacion de
este método (Umberger et al., 2002; Alfnes y Rickertsen, 2003, Martinez-
Carrasco et al., 2006). En nuestro caso, la subasta de prueba se realizo
con un botellin de agua mediante tres fases (3), para que los participantes
pudieran experimentar exactamente el procedimiento que mas tarde ten-
dria lugar con las variedades de tomate.

En la subasta definitiva los participantes debian pujar por cuatro tipos de
tomates, s1 bien desconocian las diferencias entre ellos: Muchamiel me-
jorado, Muchamiel no mejorado, De la Pera mejorado y De la Pera no
mejorado.

Antes de comenzar la subasta los participantes debian firmar un compro-
miso de compra del producto en caso de resultar ganadores de la subasta,
requisito imprescindible en el procedimiento de subasta. También se les
ofrecio un precio de referencia de tomates similares a los que se subasta-
ban indicando para ello el precio medio observado esa semana en distin-
tos lugares de compra (entre 2,80 y 3 €/kg).

A continuacion se daba comienzo a la subasta que constaba de 7 fases:

(3) Las fases de la subasta de prueba consistieron en (1) observar el botellin sin etiqueta, (2) abrir y probar el
agua y (3) disponer de la etiqueta.
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En la primera fase, se mostraron los cuatro tipos de tomates troceados
en platos sin ninguna informacién adicional y los participantes debian
emitir sus pujas de forma secreta y anéonima. El objetivo de la primera
fase era obtener la disposicion a pagar por los tomates en una cata a
clegas.

En la siguiente fase, la fase 2, los tomates eran mostrados enteros 1denti-
ficados por letras no consecutivas y sin correspondencia con los tomates
de la fase anterior. Con ello se pretendia obtener la disposicion a pagar
por los tomates evaluando sélo su aspecto.

En las fases 3 y 4 se permitia tocar y oler los tomates respectivamente
antes de emitir una nueva puja. El objetivo de estas fases era obtener la
disposicion a pagar por los tomates evaluando la experiencia del tacto y
del aroma.

En la fase 4, se indicaba la correspondencia entre los tomates troceados
y los enteros, tras lo cual se pedia a los participantes que volviesen a catar
el tomate troceado y emitiesen sus pujas. El objetivo de esta fase era ob-
tener la disposicion a pagar por los tomates con la experiencia completa
y compararla con la disposicion a pagar en la cata a ciegas.

En la fase 6, se indicaba a los participantes que los tomates habian sido
producidos dentro de la provincia de Alicante con el objetivo de deter-
minar si el atributo origen producia una variacion significativa en la dis-
posicion a pagar.

En la ultima fase, la fase 7, se les comunicaba a los asistentes que los mé-
todos de produccion de esos tomates habian sido ecologicos. El proposito
en este caso era determinar si el atributo ecologico producia una variacion
significativa en la disposicion a pagar.

Tras finalizar la subasta, los participantes cumplimentaron un cuestionario
con preguntas sobre sus habitos de compra y consumo de tomate, asi
como diversas cuestiones sociodemograficas.

Entretanto, se elegia una fase y producto vinculante para determinar el/los
ganador/es de la subasta, mediante 3 sorteos. En primer lugar, se extraia

al azar un nimero del 1 al 7 (correspondiente a la fase), el cual marcaria
la fase que determinaria el precio de subasta. Después, se sorteaba una
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de las cuatro variantes de tomate con las que se habia realizado el expe-
rimento, ya que solo se 1ba a vender una de ellas.

Finalmente, se procedia extraer un namero del 1 al n-1. El niimero k ex-
traido mndicaba la posicion del precio al que se 1ba a vender el producto.
Todos los participantes que hubieran emitido un precio mayor o igual al
extraido al azar, pagarian ese precio y se llevarian un kilo de tomate de la
variedad extraida al azar.

7. RESULTADOS

7.1. Descripcién de la muestra

La muestra finalmente formada tiene el siguiente perfil (Tabla 1):

Fl 63,7% de las personas que asistieron al experimento fueron mujeres.
En cuanto a la edad, el grupo mayoritario fue el de 35 a 49 aios, con un
28,29% de la muestra, seguido por los que tienen de 25 a 34 anos (25,2%);
el grupo de 50 a 64 anos lo formaron el 19,49, los jovenes entre 18 y 24
anos representaron el 15,5% y finalmente, los mayores de 64 anos cons-
tituyeron el 11,49% del total. Respecto a la actividad laboral, el 35,3% son
trabajadores por cuenta ajena, el 22,5% de los asistentes son estudiantes,
el 11,8% son amas de casa, el 8,8% esta jubilado, el 4,7% se encuentra
sin empleo y tan solo el 19 son empresarios. La distribucion de la mues-
tra respecto al nivel de mgresos famihares es la siguiente: el 29,49% de los
participantes tiene unos ingresos familiares entre 1001 y 2000€, el 27,5%
entre 2001 y 3000€, un 16,7% tiene unos mgresos por debajo de 1000€
y el mismo porcentaje ingresa entre 3001 y 4000€ mensuales. Por tltimo,
un 9,8% supera los 4000€ como ingresos familiares medios. En lo refe-
rente al nivel de estudios, el 61,8% poseen estudios universitarios, el
19,69% estudios secundarios y el 18,6% estudios primarios. Finalmente,
también preguntamos por el tamano famihar, resultando que un 29,1 %
de los encuestados tiene una familia formada por cuatro miembros. Muy
de cerca se encuentra la familia de dos miembros con un 27,2%. El 9,7%
de los participantes tiene 5 miembros en su familia, un 8,7% de los par-
ticipantes vive solo, un 2,9% tiene familhias de 6 miembros y un 1% de
los encuestados cuenta con 7 miembros o mas en su famila.
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Tabla 1
DISTRIBUCION DE LA MUESTRA SEGUN CARACTERISTICAS SOCIODEMOGRAFICAS

Variable Categoria (%)
Mujer 63,7
Género
Hombre 36,3
De 18 a 24 afios 15,5
De 25 a 34 afios 252
Edad De 35 a 49 afios 28,2
De 50 a 64 afios 19,4
Mayor de 64 afios 1,7
Ama de casa 11,6
Cuenta ajena 35,0
Estudiante 23,3
Actividad laboral Jubilado 8,7
Desempleado 4,9
Empresario 1,0
Otros 15,5
Menos de 1.000 € 16,7
1.001 2 2.000 € 29,4
Ingresos familiares aproximados |2.001 a 3.000 € 27,5
3.001 a 4.000 € 16,7
Mas de 4.001 € 9,7
Primarios 18,6
Nivel de estudios FP/Bachiller 19,6
Universitarios 61,8
1 8,9
2 27,7
3 19,8
Numero de miembros por familia | 4 29,7
5 9,9
6 3,0
Mas de 7 1,0




7.2. Disposicion a pagar por tomates mejorados y no mejorados
En la figural se muestra la evolucion de la puja media para cada tipo de

tomate en cada una de las fases.

Figura 1
EVOLUCION DE LAS PUJAS POR LOS TOMATES EN LAS SUCESIVAS FASES DE LA SUBASTA
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Al principio de la subasta, la puja media por los cuatro tomates se situd
alrededor de 1,80 €/kg (1,87 €/kg para el Pera mejorado), alcanzandose
la maxima disposicion a pagar para los cuatro tomates en la dltima fase,
es decir, al revelar el origen ecolégico, en los que se superaron los 2€/kg.
Esta puja media es inferior a los precios de referencia ofrecidos en la su-
basta, por lo que en principio, las perspectivas de comercializacion no
parecen muy halagtienas. Cabria preguntarse si los participantes pujaron
tomando como referencia el precio que pagaron en su ultima compra de
tomate. No obstante, y con el fin de determinar el tamano del segmento
potencial para estos tomates, se ha distribuido a los participantes de la su-
basta segin su disposicion o no a pagar el minimo precio de referencia
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(2,80 €/kg) por cada uno de los tomates en cada una de las fases. Los re-
sultados se muestran en las Figuras 2 y 3.

En el caso del Muchamiel mejorado (figura 2), podemos observar que en
las dos primeras fases, los individuos dispuestos a pagar un precio 1gual
o superior a 2,80 €/kg apenas superan el 10%. En la fase 3 llegan a ser
del 16,5%, mientras que en las fases 4, 5 y 6 rondan el 20%. En la iltima
fase, el porcentaje de mdividuos dispuestos a pagar como minimo ese
precio de referencia alcanza el 30%. El tamano del segmento de los que
estan dispuestos a pagar el precio de referencia por el Muchamiel no me-
jorado es inferior o practicamente i1gual en casi todas las fases excepto en
la fase 2, donde hay mas individuos dispuestos a pagar el precio de refe-
rencia por el tomate no mejorado que por el mejorado.

Figura 2

PORCENTAJE DE INDIVIDUOS DISPUESTOS A PAGAR UN PRECIO IGUAL O SUPERIOR
ALDE REFERENCIA (2,30 €/KG) EN CADA UNA DE LAS FASES POR EL TOMATE MUCHAMIEL
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En el tomate De la Pera mejorado (figura 3), curiosamente, hay mas in-
dividuos dispuestos a pagar el precio de referencia en la primera fase,
concretamente un 18,4%. Las tres siguientes fases no alcanzan ese por-
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centaje. Hay que esperar a las fases 5 y 6 para que vuelva a haber mas de
un 209% de mdividuos dispuestos a pagar el precio de referencia. En la
fase 7, un 26,2% lo pagaria. Finalmente, el tomate De la Pera no mejorado
tiene un comportamiento similar al anterior, sélo que la cifra de indivi-
duos dispuestos a pagar el precio de referencia es, en todas las fases infe-
rior a los del tomate De la Pera mejorado.

Figura 3

PORCENTAJE DE INDIVIDUOS DISPUESTOS A PAGAR UN PRECIO IGUAL O SUPERIOR AL
DE REFERENCIA (2,80 €/KG) EN CADA UNA DE LAS FASES POR EL TOMATE DE LA PERA

m De la Pera Mejorado @ De la Pera No Mejorado

En resumen, antes de revelar el origen y tipo de cultivo de los tomates, el
porcentaje de individuos dispuestos a pagar al menos el precio de refe-
rencia de los tomates mejorados oscila entre un 11,7 y un 21,4%, segin
la fase. El conocimiento del origen alicantino, sitia este porcentaje en
torno a un 20-23%, mientras que el cultivo ecoldgico lo eleva al 26,2% en
el caso De la Pera y hasta el 30,19% en el caso del Muchamuel. Estas cifras
nos permiten aventurar un mejor pronostico para la comercializacion de
los tomates mejorados que el simple andlisis de las pujas medias.
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Los resultados obtenidos permiten confirmar la primera hipotesis, ya que,
s1 bien las puja media por los tomates mejorados no alcanza en ninguna
fase el minimo precio de referencia (2,80 €/kg), si existe un segmento po-
tencial de consumidores dispuestos a pagar al menos este precio. Este
segmento oscila entre un 10-20% segun la fase considerada, y llega a ser
del 269 (Pera) y del 3096 (Muchamiel) en caso de que el cultivo sea eco-
logico, aunque en este caso los costes de cultivo también aumentarian,
por lo que el precio de los tomates seria previsiblemente mayor. En cual-
quier caso, el agricultor se veria obligado a utilizar menos productos fito-
sanitarios al tratarse de variedades resistentes por lo que los costes de
cultivo disminuirian.

7.3. Influencia de la informacién organoléptica sobre la disposicién a pagar. Diferencias
entre los tomates mejorados y los no mejorados

A continuacion se va a analizar qué caracteristicas organolépticas de los
tomates (sabor, aspecto, consistencia, aroma) influyen sobre la disposicion
a pagar y sl los consumidores aprecian diferencias organolépticas signifi-
cativas entre las variedades mejoradas y las no mejoradas.

La tabla 2 muestra el valor de la puja media para cada tipo de tomate en
las cinco primeras fases. También se indica con una flecha hacia arriba o
hacia abajo s1 las pujas se incrementaron o redujeron respectivamente res-
pecto a la fase anterior de forma significativa. El disenio del experimento
no permite deducir si las variaciones que se producen en las pujas de los
participantes son debidas solo a la informacion que se revela en la altima
fase o si éstos integran toda la informacion de las fases precedentes para
emitir una nueva puja. De hecho, la observacion del desarrollo del expe-
rimento nos permitié6 deducir que unos participantes hacian una cosa, y
otros la contraria. Por eso, se ha optado por calcular también las desvia-
ciones de los precios respecto a la fase micial y analizar si existen o no di-
ferencias significativas en la puja media respecto a esta fase. Las fases en
las que la puja media se incrementa significativamente respecto a la fase
micial estin marcadas con el superindice “a” y las fases en las que ésta
desciende significativamente se han sefnalado con el subindice “b”. Estos
analisis se han efectuado con diversas pruebas T para muestras relacio-
nadas (Tablas 4 y 5 de Anexo).
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Tabla 2
PUJA MEDIA PARA CADA TIPO DE TOMATE EN LAS CINCO PRIMERAS FASES

Muchamiel mejorado puchamicl De la pera mejorado 126 ) (e
d no mejorado P d no mejorado
Fase 1
(Cata a ciegas) 1.80 1.81 1,87 1,80
Fase2 1,89 1,88 1,704, 1,644,
(Inspeccion visual)

Fase 3 a a

(Tacto) 1,967 1,961 1,807 1,741
Fase 4 a

(Aroma) 1,97 1,890 1,734, 1,68,
Fase 5

(22 Cata) 1,90 1,88 1,917 1,831

1/ Indica que la puja aumenta/desciende significativamente respecto a la fase anterior.
a/b Indica que la puja aumenta/desciende significativamente respecto a la fase inicial.

En el caso de los tomates Muchamiel, ya sea la variante mejorada o la no
mejorada, las pujas aumentaron significativamente al pasar de la fase 2 de
mspeccion visual a la fase 3 cuando los participantes podian tocarlo. En
el caso de la variante no mejorada, la puja media disminuy6 significativa-
mente al evaluar el aroma.

Con respecto a la fase micial, la puja media de la fase 3 (consistencia) era
significativamente superior a la del comienzo de la subasta. En el caso del
Muchamiel mejorado, la puja media de la fase 4 (aroma) también era sig-
nificativamente superior.

En el caso de los tomates De la Pera, las pujas aumentaron significativa-
mente al evaluar la consistencia y en la 2* cata y disminuyeron significati-
vamente al evaluar el aspecto. En el caso de la variante mejorada, la puja
media disminuy6 significativamente al evaluar el aroma.

Respecto a la fase inicial, ademas del descenso significativo que se pro-
duce en la fase 2 (aspecto) ya mencionado, las pujas en la fase 4 (aroma)
son también inferiores.

En resumen, si se analiza la evolucion sucesiva de las pujas, algo comin
a los cuatro tomates analizados es un incremento significativo de la dis-
posicion a pagar al poder evaluar la consistencia. Las dos variantes del to-
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mate De la Pera se ven penalizadas por su aspecto y la variante mejorada
también por su aroma. Sin embargo, ambas reciben un mcremento sig-
nificativo en las pujas cuando se produce la 2* cata, por lo que el sabor
es determinante en estas variedades. El aroma es evaluado negativamente
en el Muchamiel no mejorado.

Finalmente, y con el fin de determinar si la mejora genética ocasiona cam-
bios en las caracteristicas organolépticas perceptibles por los consumido-
res, se ha analizado s1 existen diferencias significativas entre las pujas por
el par mejorado-no mejorado en cada una de las fases, no habiéndose
encontrado ninguna diferencia significativa.

Se confirma por tanto la segunda de las hipétesis. Ello nos permite afir-
mar que la sustitucion de las variedades mejoradas por las no mejoradas
en los mercados no deberia representar ningiin problema, puesto que los
consumidores practicamente no aprecian diferencias organolépticas entre
el par mejorado-no mejorado o al menos diferencias tales que se traduz-
can en una mayor disposicion a pagar por uno que por otro.

7.4. Influencia del origen y el cultivo ecolégico sobre la disposicion a pagar

El dltimo de los objetivos propuestos es analizar si la diferenciacion por
el origen o por el cultivo ecologico podrian ser estrategias comerciales
adecuadas para estos tomates. De ahi que en una fase determinada de la
subasta se revelase que el origen de los tomates era local y en otra, que se
habian cultivado siguiendo criterios ecologicos. La puja media en estas
fases se muestra en la tabla 3.

Tabla 3
PUJA MEDIA PARA CADA TIPO DE TOMATE EN LAS DOS ULTIMAS FASES
Muchamiel mejorado n'\:l:::jaorgzlo De la pera mejorado nE?nI:jop::o
(gfis;ef‘) 1,03° 1,061° 1,93 1,84
(E:;ZZZCO) 2,112 2,161° 12,1312 2,031°

/4 Indica que la puja aumenta/desciende significativamente respecto a la fase anterior.
a/b Indica que la puja aumenta/desciende significativamente respecto a la fase inicial.




Como se aprecia, la revelacion del origen local supone un incremento
significativo de las pujas por el tomate Muchamiel mejorado respecto a
la fase micial. En el caso del Muchamiel No mejorado, se produce un in-
cremento significativo tanto respecto a la fase micial como respecto a la
fase anterior. En cuanto al cultivo ecoldgico, incremento la puja media
en todos los tomates, tanto con respecto a la fase anterior (origen), como
respecto a la fase mnicial.

La tercera y cuarta de las hipotesis establecian que la revelacion del origen
local y del cultivo ecoldgico ocasionaba un incremento significativo en la
disposicion a pagar. Los resultados permiten confirmar sélo parcialmente
la tercera hipotesis, ya que, al revelar el origen local de los tomates sélo
se produce un aumento significativo de las pujas en el caso del Muchamiel
no mejorado. Sin embargo, la tltima de las hipotesis se cumple, ya que
el conocimiento del cultivo ecolégico incrementa la puja media de forma
significativa para todos los tomates.

8. CONCLUSIONES

En la busqueda de alternativas rentables para los productores hortofruti-
colas y con la premisa de satisfacer mejor a los consumidores, en este tra-
bajo se analizan las posibilidades de comercializacién en los mercados
locales de dos variedades de tomate tradicionales alicantinas, Muchamiel
y De la Pera. Como sucede en muchos otros productos hortofruticolas,
estas variedades poseen caracteristicas organolépticas deseadas por los
consumidores, pero su cultivo ha desaparecido practicamente por su alta
susceptibilidad a diversas virosis. Gracias a la mejora genética por retro-
cruzamiento y seleccion natural se han obtenido variantes mejoradas de
estos tomates que, en caso de ser aceptadas por los consumidores, su-
pondrian una alternativa de cultivo para los productores.

En principio, el tamaino del segmento potencial de consumidores y la no
percepcion de diferencias organolépticas entre las variantes mejoradas y
las no mejoradas, nos permite aconsejar a los productores explorar este
tipo de cultivo. Desde el punto de vista medioambiental, si serfa una ga-
nancia neta, ya que se estaria contribuyendo a preservar los recursos filo-
genéticos, por lo que quizas un apoyo de los poderes publicos a la
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revalorizacion y conocimiento de estas variedades daria el impulso que
necesitan para la plena aceptacion en los mercados.

El origen local no parece ser una estrategia diferenciadora adecuada para
estos tomates, o al menos, no como lo hemos planteado en nuestro tra-
bajo. Es muy posible que la muestra hubiese reconocido las variedades
de tomate al mostrarles su aspecto y por tanto, desvelar su origen, no su-
pusiese un valor afiadido. En este caso, deberian haber pujado al alza en
la fase en que se revela el aspecto, pero no fue asi, por lo que cabe con-
cluir que los participantes no han pujado mas por el reconocimiento de
la variedad tradicional y su origen.

Lo que si conviene puntualizar es que al parecer los consumidores apre-
cian el origen ecoldgico del producto y lo valoran significativamente, por
lo que esta alternativa deberia ser considerada por los productores. Tam-
bién que las dos variantes del tomate De la Pera se ven penalizadas por su
aspecto y valorizadas por su sabor, por lo que en los esfuerzos para dar a
conocer esta variedad se deberia primar el distinguirlas de otras de aspecto
parecido pero de peores cualidades organolépticas. Finalmente, tanto los
tomates De la Pera como los tomates Muchamiel se ven favorecidos
cuando se permite tocarlos. Quizis esta costumbre estad muy arraigada en
el comportamiento de compra del consumidor de tomate, por lo que el
potencial comprador necesita tocar el producto para saber si es de su
agrado. Permutir por tanto este acto favoreceria la aceptacion del producto.

Limitaciones del estudio y tuturas lineas de investigacion

Como limitaciones del estudio, senalar las relativas al diseno de la inves-
tigacion. Como se indico anteriormente, una limitacion importante del
diseno de la subasta es la imposibilidad de saber si las pujas que realizan
los consumidores en cada fase de la subasta contemplan inicamente la
mformacion revelada en esa fase o integran la informacion de las fases
precedentes. Adicionalmente, y como ya se ha mencionado, se podria
cuestionar si entre la etapa 5 y 6 se estd midiendo realmente el atributo
local, puesto que muchos de los participantes podrian haber reconocido
ya las variedades en la etapa en que se revela el aspecto, y por tanto ser
una mformacion carente de utihdad. Finalmente, y dada el reducido valor
de la puja media por los tomates, cabria preguntarse si los participantes
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puwjaron tomando como referencia el precio que pagaron en su ultima
compra de tomate, en lugar del precio que se les daba como referencia
por los tomates tradicionales, por lo que se deberia introducir algan tipo
de mecanismo que controlara este sesgo.

Con respecto a la muestra utilizada, por un lado, el muestreo por conve-
niencia no nos permite generalizar los resultados al conjunto de la pobla-
c16n y por otro, hay que considerar la influencia que el etnocentrismo del
consumidor haya podido tener en los resultados, ya que se trata de parti-
cipantes locales pujando por productos locales.

Finalmente, hubiera sido deseable establecer grupos control con diferentes
variables para comparar la influencia de, por ejemplo, mostrar o no el pre-
cio de referencia o variar el orden de presentacion de la informacion.

En cuanto a las futuras lineas de investigacion, y en el marco del presente
estudio, nos parece importante evaluar la rentabilidad del cultivo ecolédgico
de estas variedades, puesto que parece ser una opcion estimada por los
consumidores. Asimismo, se hace imprescindible ahondar en el perfil de
los consumidores potenciales de las variedades de tomate mejoradas gené-
ticamente, con el fin de que los productores dispongan de mformacion mas
detallada para disenar adecuadamente las estrategias de comercializacion.

Finalmente, en un marco mas amplio y dada la importancia de recuperar
el cultivo de variedades tradicionales de productos hortofruticolas en ge-
neral, experimentos semejantes pueden llevarse a cabo con otros produc-
tos y variedades, ya que, s1 bien existe amplia investigacion genética en
este campo, no abundan los estudios de comercializacion.
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ANEXOS

Tabla 4
PRUEBA T PARA MUESTRAS RELACIONADAS.
EVOLUCION DE LAS PUJAS POR LOS CUATRO TOMATES CONFORME SE SUCE
Diferencias relacionadas
95% Inter. confianza ¢ gl Sig.
Media Desv. tip. Ez::,;;p' para la diferencia (bilat.)
Inferior  Superior
MM -0,0879 | 0,8079 | 0,0804 | -0,2474 | 0,0716 -1,094 100 0,277
Par1 MNM -0,0696 | 0,6334 | 0,0627 | -0,1940 | 0,0548 -1,110 101 0,270
Cata-

Aspecto [PM 0,1445 | 0,6981 | 0,0695 | 0,0066 | 0,2823 2,079 100 0,040

PNM 0,1625 | 0,6266 | 0,0620 | 0,0394 | 0,2855 2,618 101 0,010

MM -0,0645 | 0,3873 | 0,0383 | -0,1406 | 0,0116 -1,682 101 0,096

Par 2 MNM -0,0690 | 0,3915 | 0,0390 | -0,1463 | 0,0083 -1,772 100 0,080

Aspecto-

Consistencia |PM -0,0920 | 0,4515 | 0,0449 | -0,1811 | -0,0029 | -2,047 100 0,043

PNM -0,0902 | 0,4490 | 0,0445 | -0,1784 | -0,0020 | -2,029 101 0,045

MM -0,0069 | 0,3712 | 0,0366 | -0,0794 | 0,0657 -0,188 102 0,851

Par3  Imnm | 00583 | 03453 | 00342 | -00095 | 01262 | 1706 | 101 | 0,001

Consistencia-

Aroma PM 0,0714 | 0,3295 | 0,0325 | 0,0070 | 0,1358 2,198 102 0,030

PNM 0,0559 | 0,4156 | 0,0410 | -0,0253 | 0,1371 1,366 102 0,175

MM 0,0715 | 0,4897 | 0,0483 | -0,0243 | 0,1672 1,481 102 0,142

Par4 MNM 0,0318 | 0,4205 | 0,0418 | -0,0512 | 0,1148 0,76 100 0,449
Aroma-

Cata2 PM -0,1735 | 0,4219 | 0,0418 | -0,2564 | -0,0907 | -4,154 101 0,000

PNM -0,1477 | 0,4241 | 0,0418 | -0,2306 | -0,0648 | -3,534 102 0,001

MM -0,0291 | 0,5396 | 0,0532 | -0,1346 | 0,0763 -0,548 102 0,585

ParS  'wunm | -0,1061 | 0,3197 | 0,0318 | -0,1692 | -0,0430 | 3337 | 100 | 0,001
Cata 2-

Origen PM -0,0382 | 0,3507 | 0,0347 | -0,1071 | 0,0307 -1,101 101 0,273

PNM -0,0102 | 0,3435 | 0,0338 | -0,0773 | 0,0569 -0,301 102 0,764

MM -0,1818 | 0,3452 | 0,0340 | -0,2493 | -0,1144 | -5,347 102 0,000

Par 6 MNM -0,1961 | 0,3781 | 0,0373 | -0,2700 | -0,1222 | -5,264 102 0,000
Origen-

Ecolégico PM -0,1953 | 0,3414 | 0,0336 | -0,2621 | -0,1286 | -5,806 102 0,000

PNM -0,1869 | 0,3712 | 0,0366 | -0,2594 | -0,1144 -5,11 102 0,000

MM: Muchamiel mejorado; MNM: Muchamiel no mejorado; PM: Pera mejorado; PNM: Pera No mejorado.
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Tabla 5

PRUEBA T PARA MUESTRAS RELACIONADAS.
COMPARACION DE LAS PUJAS DE LA FASE INICIAL CON LAS PUJAS EN CADA UNA DE LAS FASES

Diferencias relacionadas

95% Inter. confianza Sig.
Media Desv. Error tip. para la diferencia t gl (bilat.)

tip. media Inferior  Superior
MM -0,08792 | 0,80786 | 0,08039| -0,2474| 0,07156| -1,094 100 0,277
Par1 MNM -0,06961 | 0,63335 | 0,06271|-0,19401| 0,05479| -1,11 101 0,270
A::(t::-to PM 0,14446 | 0,69814 | 0,06947| 0,00663| 0,28228| 2,079 100 0,040
PNM 0,16245 | 0,62661 | 0,06204 | 0,03937| 0,28553| 2,618 101 0,010
MM -0,16333 | 0,84818 | 0,08398|-0,32993| 0,00326| -1,945 101 0,055
Par2 MNM -0,1403 | 0,64747 | 0,06443|-0,26812| -0,01248| -2,178 100 0,032
c(,ngf;f;ncia PM 0,07184 | 0,75869 | 0,07476 | -0,07643| 0,22012]| 0,961 102 0,339
PNM 0,07225| 0,71455 | 0,07075| -0,0681| 0,21261| 1,021 101 0,310
MM -0,17029 | 0,85793 | 0,08495 | -0,33881 | -0,00178 | -2,005 101 0,048
Par 3 MNM -0,08059 | 0,67894 | 0,06722|-0,21394| 0,05277| -1,199 101 0,233
Cata—-Aroma | 0,1432 | 0,79578 | 0,07841|-0,01232| 0,29873| 1,826 102 | 0,071
PNM 0,12873 | 0,69458 | 0,06877| -0,0077| 0,26515| 1,872 101 0,064
MM -0,08833 | 0,83542 | 0,08272|-0,25243| 0,07576| -1,068 101 0,288
Par 4 MNM -0,0496 | 0,68276 | 0,06828|-0,18507 | 0,08587| -0,726 99 0,469
Cata-Cata2 | py -0,03627 | 0,7369 | 0,07296|-0,18102| 0,10847| -0,497 101 0,620
PNM -0,0302 | 0,70958 | 0,07026| -0,16957 | 0,10918| -0,43 101 0,668
MM -0,12755 | 0,73097 | 0,07238] -0,27113| 0,01603| -1,762 101 0,081
Par 5 MNM -0,15324 | 0,69825 | 0,06914 | -0,29038 | -0,01609 | -2,216 101 0,029
Cata-Origen | p) 0,76272 | 0,07515 | -0,21557 | 0,08256| -0,885 102 | 0,378 0,762
PNM -0,03069 | 0,74877 | 0,07414|-0,17776| 0,11639| -0,414 101 0,680
MM -0,31118 | 0,73465 | 0,07274 | -0,45548 | -0,16688 | -4,278 101 0,000
Par 6 MNM -0,35127 | 0,73654 | 0,07293 | -0,49594 | -0,2066| -4,817 101 0,000
Ecﬁ;”;g;co PM 0,88941 | 0,08764 | -0,43567 | -0,08802| -2,988 102 | 0,004 0,889
PNM -0,21941| 0,78247 | 0,07748| -0,3731|-0,06572| -2,832 101 0,006

MM: Muchamiel mejorado; MNM: Muchamiel no mejorado; PM: Pera mejorado; PNM: Pera No mejorado.




RESUMEN

Disposicién a pagar por tomates mejorados genéticamente. aplicacién de una subasta
experimental

El objetivo general de este trabajo es analizar las posibilidades de mercado de dos variedades
de tomate tradicionales alicantinas mejoradas genéticamente: Muchamiel y De la Pera. Para
ello se va a determinar la disposicion a pagar por ellas en comparacion con las mismas va-
riedades sin mejorar, es decir, las que se comercializan actualmente. Se pretende determinar
s1 los consumidores aprecian diferencias organolépticas entre las variedades mejoradas ge-
néticamente y las no mejoradas, mediante el andlisis de las diferencias en la disposicion a
pagar por ellas.
La metodologia empleada ha sido una subasta experimental de enésimo precio en la que
han participado 102 compradores de tomate. Los resultados no muestran grandes diferen-
cias en la disposicion a pagar entre las variedades mejoradas y las no mejoradas, por lo que
la sustitucion de unas por otras en los mercados podria realizarse sin riesgo para su comer-
cializacion.

PALABRAS CLAVE: Tomate, variedades tradicionales, subasta de enésimo precio, dis-
posicion a pagar.

CODIGOSJEL: M31.

ABSTRACT

Willingness to pay for genetically improved tomatoes. application of an experimental auction

The general aim of this article 1s to analyze the market possibilities of two traditional varieties
of tomato from Alicante, Muchamiel and De la Pera, which have been genetically improved.
For this purpose, we compare the willingness to pay (W'TP) for these varieties with the
WTP for the same varieties without genetic improvement, that is, those which are currently
marketed. We try to determine if consumers perceive organoleptic differences between
both types of varieties, through the analysis of the differences in the willingness to pay for
them.

T'o accomplish this aim, an experimental nth-price auction has been used in which 102 to-
mato purchasers participated. Results show that there are not big differences between the
willingness to pay for the improved and not improved varieties, so the substitution i markets
of the current varieties by the improved varieties could be done without risks for their com-
mercialization.

KEY WORDS: Tomato, traditional varieties, nth-price auction, willingness to pay.

JEL CODES: M31.




Prioridades de I+D en el sistema
agroalimentario andaluz.
Especial referencia a su complejo
olivarero-oleicola
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1. INTRODUCCION

En las dltimas décadas la educacion, la mmvestigacion, la mnovacion y la
transmision de nuevos conocimientos y tecnologias, en suma la construc-
c16n de la “Sociedad del Conocimiento” (Drucker, 1969), son los pilares
esenciales del desarrollo mundial. Bastaria revisar y comparar los indica-
dores al uso de las naciones mds avanzadas en desarrollo para cerciorarse
de la existencia de una relacion muy directa entre su progreso y su grado
de apuesta por la Educacion y la I+D+i.

Hasta los anos 80 del siglo pasado, el desarrollo de la Ciencia y la Tec-
nologia Agroalimentaria en Espana, ademas de reducido, estaba muy cen-
tralizado y dependia fundamentalmente del sector publico. Las
mnovaciones procedentes del exterior (p.e. en el sector de semillas y plan-
tas 0 en maquina agricola), han generado y en buena medida continta,
un persistente déficit en nuestra balanza comercial en medios de produc-

(*) IFAPA Centro “Camino de Purchil”.
(**) IFAPA Centro “Alameda del Obispo”.

- Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros, n.® 233, 2012 (129-178).
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c16on agricola. Transferidas las competencias sobre universidades y orga-
nismos publicos de I+D (salvo el CSIC), Andalucia comenzo a dotarse
de un sistema tecnologico con el que atender razonablemente las deman-
das de su complejo agroalimentario y medio rural: es la primera region
agricola espanola (y europea) en produccion agricola, y la segunda espa-
nola, tras Cataluna, por el Valor Anadido Bruto (VAB) de su agroindus-
tria (INE, 2011).

Este estudio pretende, en su primera parte, dar una visiobn panoramica
del estado actual de la investigacion, el desarrollo y la innovacion aplicadas
al Sistema Agroalimentario de Andalucia a través de los datos estadisticos
y las fuentes primarias existentes, pero también a partir de las respuestas
de un panel de expertos confeccionado con esta intencion para la aplica-
c16n de una metodologia tipo Delphi. Resume parcialmente s1 bien ac-
tualizado en sus datos estadisticos, el documento-informe realizado por
los autores como respuesta a una demanda mstitucional del Comité An-
daluz para el Desarrollo de la Sociedad del Conocimiento en Andalucia

(CASC) (1).

En el caso del olivar y el aceite de oliva (24-26% del VAB del sector agro-
alimentario), la demanda fue hecha con posterioridad al inicio del trabajo
anterior por lo que las respuestas procedentes de la encuesta Delphi fue-
ron msuficientes y debieron ser completadas con las aportaciones identi-
ficadas en el seno de 2 grupos de discusion organizados especificamente
y a través de consultas a los Consejos Reguladores de sus Denominacio-
nes de Origen Protegidas (DOP) y dos grupos de discusion organizados
ad-hoc.

El analisis de este esfuerzo nstitucional nos ha permitido detectar tanto
los avances como los importantes desequilibrios persistentes. Las conclu-
siones y recomendaciones reproducen los aspectos que estimamos son
los mas relevantes del citado estudio. N1 que decir tiene que lo hicimos
convencidos de que pueden ser utiles para reforzar y valorizar la creacion

(1) Esta demanda tenia como meta: “... reforzar y valorizar la creacion y la transmision del conocimiento (cien-
tifico, productivo, econémico y organizacional) como un eje transversal para asi encarar en mejores condiciones
los numerosos desatios que la region y su sistema agroalimentario debe afrontar en estos momentos, pero también
en un escenario socioeconomico razonable a mediano plazo”. Por razones de espacio se ha excluido de este trabajo
toda la parte referida a las actividades especificas de Formacion Agroalimentaria.
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y transmision del conocimiento para que Andalucia pueda encarar en
mejores condiciones los desafios, que la region y su sistema agroalimen-
tario, debe afrontar en el presente, pero también en un escenario socioe-
conomico razonable a mediano plazo. Como sostienen O’Connor y Mc
Dermott (1998): “El desarrollo regional es hoy una cuestion que tiene
mas que ver con las personas y con las mstituciones, pues los factores tra-
dicionales de produccion (tierra, trabajo v capital) presentan ahora ren-
dimientos decrecientes, mientras que un nuevo factor, el conocimiento,
presenta los rendimientos mas crecientes’.

9. METODOLOGIA Y FUENTES DE INFORMACION

El reto central, y critico, que se planea hoy sobre el modelo agricola de
Andalucia es como combinar acertadamente la mejora de la competitivi-
dad y productividad de su produccion alimentaria con la aplicacion de
otras Innovaciones y tecnologias que también optimicen el uso sostenible
de los recursos naturales, los adapten a los diferentes entornos y zonas
agroecoldgicas, contribuyan al bienestar de los agricultores, los trabajado-
res agrarios y la comunidad rural, y que provean de otros bienes pablicos
y formas de agricultura, de mds calidad y con menor impacto en las per-
sonas, los seres vivos, el territorio y la biodiversidad.

Anualmente, la Junta de Andalucia, las Universidades y los centros del
Consejo Superior de investigacion Cientifica (CSIC) de Andalucia, el Ins-
tituto de Investigacién y Formacion Agraria (IFAPA), la Corporacion Tec-
nolégica de Andalucia (CTA), ademas del Instituto Nacional de
Estadisticas (INE) y el Instituto de Estadistica de Andalucia (IEA), varias
fundaciones (Cotec, Universia, FUNDETEC, CITOLIVA, Analistas
Econoémicos de Andalucia, ESECA, Dieta Mediterranea...) y otras insti-
tuciones y organismos presentan unas memorias anuales de sus activida-
des. También lo hacen la mayoria de los grupos de I+D mcluidos dentro
del Plan Andaluz de Investigacion, Desarrollo e Innovacion (PAIDI). De
unos se dispone de la informaciéon en papel o via electronica y a otros se
les solicitod via telefonica o verbalmente. Sus datos y puntos de vista han
sido objeto de consulta para la elaboracion del mencionado informe a
partir del cual se ha extraido en parte esta publicacion.
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La Consejeria de Economia, Innovacion, Ciencia y Empresa (ECICE,
antes Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa, CICE) recopila in-
formacion y documentacion de todos los Grupos de Investigacion mclui-
dos en el PAIDI, la cual segin sus propias palabras: “El sistema andaluz
de I+D+1 cuenta con herramientas que permiten identificar excelencia,
madurez, trabajo y constancia”. Al posibilitar obtener varios indicadores
ha servido para hacer una radiografia aproximada de la actividad investi-
gadora por sectores y areas de conocimiento y localizacion de las infraes-
tructuras y el capital humano consagrado a la I+D+1, asi como diagnosticar
el esfuerzo mvestigador andaluz con relaciéon a otros entornos geograficos.
Sin embargo, el uso de los indicadores de la ECICE no cubre a nuestro
Juicio suficientemente todas las caracteristicas ni particularmente algunos
matices y aspectos cualitativos de vital importancia en la I+D+1 agroali-
mentaria, y particularmente el de su “clientela” por zonas productivas.
Por ello en el desarrollo del trabajo se utilizaron otros tres procedimientos
de recogida de datos e mformacion:

1) Consulta online de los Grupos de Investigacion de la ECICE a través
de su Area o Ponencias de Investigacion, “palabras clave” y disciplinas
y/o especialidades de trabajo.

2) Revision de documentos existentes, tanto en publicaciones periodicas
como en otras especificas. Por ejemplo el informe de la evaluacion
del Dr. Henry Vaux (Universidad de Berkeley, California) al IFAPA
en 2004, los de aplicacion de los fondos FEDER y FEADER a Anda-
lucia, el Informe Economico de Andalucia (ESECA), los informes
anuales del sector agrario de UNICAJA, de las OPAs, de la Consejeria
de Agricultura (CAP) y del IFAPA, etc.

3) Encuesta Delphi (2). Este conocido proceso de encuestado polietapico
a “expertos” se disené de forma que, mayoritariamente se pudieran
utilizar las TICs y el correo electronico en la cumplimentacion y re-
mision de las respuestas, salvo el caso excepcional (una docena) de in-
dividuos carentes de estos medios, en cuyo caso se les remitié6 por

(2) En este trabajo de indole aplicada no se procede a la descripcion de la metodologia Delphi en detalle por
considerar que ya existe abundante literatura el respecto. El lector interesado puede consultar por ejemplo la obra

de Sayadi, (1993); Mariscal y Campos, (2000); Landeta (1999); Solifio, (2003) y Salazar y Sayadi, (2010).
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correo postal e ncorporando un sobre franqueado para la devolucion.
La afjjacion de la muestra se hizo en funcion de 3 criterios: 1) el sector
agrario o agroalimentario de trabajo, 2) la profesion y su relacion con
la I+D, y 3) su localizacion geografica. El total de personas contactadas
fue de 658 y la muestra estaba integrada por: investigadores (240), téc-
nicos y especialistas de I+D (93), cuadros y dirigentes de empresas
(48), miembros de cooperativas y entidades de la economia social (7)),
grupos de desarrollo rural (50) y agricultores (152). Puesto que la suma
de los colectivos andaluces a los que pertenecen excede ampliamente
los 100.000 mdividuos, la muestra poblacional resultaba representativa
para el cdlculo de proporciones, con un nivel de confianza del 95,5%
(p=q=5096) y un margen de error mferior al 4% (Tagliacarne, 1962).
En Anejos figura un mapa de Andalucia y un cuadro explicativo de
sus sistemas productivos mas relevantes asi como los problemas mas
destacados de los mismos, su nivel tecnologico y de acceso al conoci-
miento, segin las Unidades Territoriales Homogéneas (UTEHAS)
definidas (Anejos 1y 2).

El cuestionario Delphi contenia 4 capitulos principales de preguntas:

® Identificacion y valoracion de la importancia y prioridades de I+D por

areas productivas, sectores agroindustriales y enfoque disciphnar y cien-
tificotécnico.

Caracterizacion de lineas de transferencia de tecnologia y formacion
agroalimentaria, que por razones de espacio no forma parte de esta
publicacion.

Implicacion de los encuestados en la potenciacion, coordinacion y for-
macion de alianzas y “cluster” estratégicos, asi como su participacion
en otras miciativas de I+D+1 europeas, internacionales, nacionales e
mterregionales.

Determinacion de los rasgos y tendencias evolutivas de la I+D+1 en un
plazo razonable (una década), y de su colaboracion en el refuerzo de
la Sociedad del Conocimiento en Andalucia.

Tras el envio de un mensaje (telefonico u online) a las 3 semanas, el na-
mero de encuestas recibidas en el primer trimestre del 2009 fue de 189,
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ascendiendo a 165 las validas por haber completado las dos fases mverti-
das en la aplicacion del método Delphi (3). La tasa de respuesta en el se-
gundo cuestionario (25,1% sobre la muestra), fue elevada para lo que
suele ser habitual para las encuestas por correo (4). Tasa que, a nuestro
Juicio, es mndicativa del interés, también de la preocupacion, suscitada
entre los colectivos implicados y entre los potenciales clientes, por el pro-
greso de la I+D.

En el caso del complejo olivarero-oleicola, el nimero de personas selec-
cionados en la anterior encuesta Delphi fue de 166 (un 25,2%, ratio similar
al de su participacion en el VAB agroalimentario andaluz), de los que se
obtuvieron 41 respuestas validas (24,79). S1 bien su nimero es relativa-
mente alto (5), los autores de este estudio lo consideramos insuficiente,
por lo que el mismo fue complementado de dos maneras:

— Realizacion de una entrevista en profundidad con guion previo a los
Gerentes o Presidentes de los 13 Consejos Reguladores de las DOP
de Aceite de Oliva de Andalucia (6).

— Organizacion en Cordoba y Granada de dos Grupos de Discusion en
los que participaron 12 expertos del sector, 3 representantes de la Ad-
ministracion de la [+D, y 4 representantes de las organizaciones pro-

fesionales agrarias (ASAJA, COAG, UPA, FAECA).

— En total, contando con los puntos de vista de los 3 realizadores del es-
tudio mas el de otros 3 que participaron con nosotros en otros pro-
yectos de mnvestigacion (7), para la I+D en el sistema oleicola se ha
dispuesto de las valoraciones de 79 expertos. Dada su representativi-
dad a lo largo de todo el sistema, a nuestro juicio representan los inte-

(3) El equipo investigador, tras analizar el primer (abierto) y segundo cuestionario (semicerrado incorporando
una escala de puntuaciones) considero vilidos y suficientes los datos suministrados para proceder a su analisis.

(4) Véase Dillman (1978): “Mail and telephone surveys: The total method”. John Wiley and Sons. Nueva York.
325.

(5) Dalkey (1969) seniala que hasta 17 el error medio disminuye exponencialmente por cada experto anadido.
Mientras que Landeta (1999) apunta un maximo de 50, ya que a partir de esta cifra la mejora de la prevision es
muy pequena.

(6) La D.O. Campinas de Jaén que, como la de Lucena, era provisional, finalmente no ha sido admitida por la
UE.

(7) Para esto se conto también con el soporte econémico de dos proyectos de investigacion: el SEJ-03121 (MUL-
TIOLI) financiado por la CICE de la Junta de Andalucia y el INIA RTA05-122, del Plan Nacional de I+D en
Agroalimentacion.
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reses de los agentes y actores involucrados en el “mundo del olivar”
como, acertadamente, comienza a denominarse la sinapsis caracteri-
zadora de este agrosistema.

8. EL. CONTEXTO ACTUAL DE LA OFERTA TECNOLOGICA
DESDE ANDALUCIA

Durante la década pasada, la Agroalimentacion Andaluza, hablando en
un sentido productivo y también territorial, ha afrontado numerosas vici-
situdes de todo tipo, reflejadas en la evolucion de las rentas de los pro-
ductores agropecuarios y los otros agentes de su cadena de valor, pero
también en las expectativas y perspectivas con que afrontar su futuro. En
el anno 2008 segun los datos del Instituto de Estadistica de Andalucia (IEA)
representaba ya solo el 5,59 del PIB andaluz, frente al 14% en 1986 y
cast el 8% de media en 2001-2004, y ello pese a que aportaba mas del
23% del PIB agrario espanol. Por su parte, la agroindustria con el 149%
del VAB nacional era la segunda de Espana tras Cataluna y aportaba el
309% del VAB vy el 32% de los empleos industriales regionales (IEA,
2008). Si se sumaran ambas partidas y alguna otra actividad relacionada
con el sector (como el agroturismo o la caza), mas del 15% de los activos
y entre el 7,8 y el 8% del VAB regional depende de los aconteceres que
soporte (nunca mejor dicho en estos momentos) el complejo agroalimen-
tario e, m-extenso, el mundo rural de Andalucia. Ademas de ser la pri-
mera region europea por valor de su produccion agricola, resulta casi un
topico afirmar que posee una gama de productos agroalimentarios nove-
dosos o tradicionales, variados, selectos y relativamente bastante compe-
titivos en los mercados.

Aun con estos puntos de referencia, hay actualmente una serie de factores
y circunstancias que afectan al sector, y que conviene resaltar antes de re-
alizar el analisis:

— En el escenario internacional, la presion de la globalizacion, las nego-
ciaciones comerciales en el seno de la UE y con otros paises (la OMC,
Marruecos, América Latina...), junto a la volatilidad de los precios han
situado al sector ante el mercado mundial de alimentos y la competen-
cia internacional. La subida de los costes laborales, de la energia y de
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otros insumos en el presente siglo han disminuido apreciablemente las
ventajas competitivas de algunos sectores agropecuarios con respecto
a las de otros paises. Esto tiene repercusiones en la mstrumentacion
de la PAC, en su financiacion y en las nuevas exigencias tecnologicas
en materia de sostenibilidad, calidad, salubridad alimentaria, o el bien-
estar amimal (CE, 2010). Son todos ellos elementos interrelacionados
que implican a los profesionales agroalimentarios a la hora de adoptar
decisiones sobre sus métodos y procesos de produccion, de transfor-
macion, de asociarse (o no), de invertir en modernizacion de sus ins-
talaciones y programas e iniciativas comerciales, de vertebrarse y
organizarse para defender y mantener su status ante las administracio-
nes, mstituciones y grupos de mterés, etc. (European Comission, 2007;

Echeverria, 2010)

Ademads, en la agenda agraria internacional estd presente el muy rele-
vante tema de la lucha contra el Cambio Climatico y, como eventual
resultado, la destruccion de ciertos ecosistemas, la utilizacion del agua
en el regadio y la obtencion, o el uso, de energia o recursos agricolas
renovables o que no lo son. Como también la polémica macabada en
el tema de los transgénicos y/o organismos modificados genéticamente
entre los productores y agentes de la [+D+1y los grupos de mayor con-
clienciacion ecologista y su impacto en las inversiones en I+D, la biose-
guridad, el comercio de productos alimentarios y el medio ambiente
(Parlamento Europeo, 2006). Hablamos de asuntos de gran trascen-
dencia de los que la I+D+1 no puede ni debe estar ausente; y tanto en
la priactica cotidiana como a la hora de debatirlos en los foros institu-
cionales y de reflexion (Echeverria y Trigo, 2008).

Por otra parte, la situacion alimentaria mundial puede abocarnos a no
muy largo plazo a una crisis mundial como consecuencia tanto del in-
cremento de la poblacion (pasando de 7 a 9 mil millones en 3 décadas)
como a las tendencias negativas de marginacion del sector primario en
los foros econémicos (Huffman y Evenson, 2006). Esto supone un
riesgo, pero también una oportunidad si se establecen eficaces planes
de monitoreo y evaluaciéon de impactos que permitan hacer seguimien-
tos e implementar estrategias y estudios especificos sobre respuestas
de la oferta, mejora de la informacion y planificacion de la contribu-




c1on de la Agricultura Andaluza a la Seguridad Alimentaria, de Espana
y del planeta.

En el marco europeo, las orientaciones para la PAC cuya vigencia se es-
pera a partir del ano 2013: una PAC competitiva, sostenible e “inteli-
gente”, sitda a la I+D+1 en el frontispicio de las preocupaciones del sector.
En el actual debate de esa reforma emergen temas o focos de discusion
que le conciernen:

— Una tensificacion tecnoldgicamente racional de los principios de
“sostenibilidad” y “condicionalidad” y buenas practicas a la hora de re-
alizar labores y tareas agropecuarias.

— La efectiva aplicacion del principio de “multifuncionalidad”, con retri-
bucion de las “externalidades” (Sayadi, 2009; Salazar y Sayadi, 2011),
paisaje (Arriaza et al, 2002, Sayadi et al., 2009 ), servicios y bienes pu-
blicos (Sayadi y Calatrava, 2002) que (ademads de alimento) la agricul-
tura presta a la sociedad: funciones saludables ambientales, recreativas,
paisaje y oclo, de mantenimiento del patrimonio, ordenacion del terri-
torio, efecto “sumidero” de CQO,, etc.

— La generacion de biomasa y el reciclado ad-hoc de productos agrope-
cuarios a fin de cumplir los compromisos, espanoles y comunitarios
en materia de ahorro energético y la mitigacion del “efecto mnverna-
dero”.

— Demostrar a la sociedad y a las instituciones europeas, que los fondos
asignados al sector sirven para consolidar un complejo agroalimentario
y, por extension, un mundo rural vivo, cohesionado, eficiente y soste-
nible, asi como legitimar socialmente las ayudas que los productores

reciben de la PAC.

En el ambito nacional, la Agricultura no sélo por su importancia en tér-
minos de economia agraria sino por su caracter social, multifuncional, te-
rritorial y de empleo y bienestar social, desempena un rol decisivo y
estratégico en la mayoria de las provincias y pueblos de Espana (Calatrava
y Sayadi, 1998 y 2004; Sayadi y Calatrava, 2002). La aplicacion de la ley
de Economia Sostenible, el desarrollo de la Directriz Marco de Aguas (R
2000/60 CE), y la ley de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién (apro-
bada el 12-mayo-2011), entre otras normas, representan unos grandes
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retos para un desarrollo eficiente de la Ciencia y Tecnologia aplicada al
mundo rural y la coordinacién entre los numerosos agentes cientificos,
sociales e mstitucionales, los del sector publico y los del ambito privado.

La mayor urbanizacion de la poblaciéon obliga a mejorar los servicios de
postcosecha en transformacién, procesamiento, almacenaje y transporte,
la conexion y la relacion entre el sector productor, la agromdustria y la
distribucion. En correspondencia, lleva aparejado una importante diver-
sificacion de la actividad de I+D y de la necesidad de prestar mas atencion
a aspectos postcosecha como son la calidad, la seguridad, la samidad y sa-
lubridad alimenticia, o las tecnologias en materia de diseno, procesa-
miento y preparacion para el consumo, pero también los estudios
socloecondémicos sobre patrones de demanda, precios, comportamiento
del consumidor; o de los impactos en las infraestructuras y el tejido social,
etc. (FAO, 2008). A medida que la urbanizacion se hace mas compleja,
seran necesarios mas recursos de I+D (economicos y financieros, huma-
nos y organizacionales), y actuar con mas sabiduria para generar un am-
biente mstitucional propicio a la generacion, comunicacion y expansion
del Conocimiento (Gyranek, 2005). O sensu contrario para recuperar
acervos ancestrales que también puedan convertirse en una ventaja com-
petitiva para determinados sistemas agroalimentarios y “polos rurales”
(en el argot de la UE, locales).

Y en el territorio andaluz, ya se ha mencionado la importancia estratégica
y territorial de la Agricultura (incluida aqui la agroalimentacion), y, como
consecuencia, surge la evidencia de la necesidad de potenciar lo que Sa-
kaiya (1995) denominé como “valor-conocimiento”; un concepto que
hace referencia tanto al precio del saber como al valor creado por el saber:
un “valor de uso” que los territorios y sus actores asumen para dinamizar
sus actividades y ofertar al consumidor unos bienes publicos en valor y
calidad adecuada. Asi, la I+D) Agroalimentaria de Andalucia tiene ante si
unos grandes retos, entre los que cabe citar estos:

— Lagestion y el manejo sostenible de los recursos naturales relacionados
con el sector.

— La potenciacion de sistemas y tecnologias agroecologicas y/o para la
conservacion de la Biodiversidad y el patrimonio genético autoctono.
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La modernizacion tecnologica de su agroindustria, en particular de las
PYMES (96% del total), y la adopcion de las nuevas metodologias en ma-
teria de seguridad, samidad, calidad, trazabilidad y salubridad alimentania.
Impulsar la emergencia de nuevas iniciativas empresariales en materia
de transformaciéon, preparacion y comercializacion de productos ali-
mentarios. P.e. en productos de IV y V gama.

Mejorar la productividad y eficacia en las practicas y el uso de los in-
sumos agricolas.

Desarrollar la Ingenieria Genética, la Biotecnologia y la Bioseguridad
como dinamizadores de la competitividad, la eficiencia y la reduccion
del déficit en la balanza tecnologica.

Busqueda de nuevos mercados para las cadenas de productos alimen-
tarios de excelencia.

Reforzar la lucha contra el Cambio Climatico, e impulsar el ahorro
energético en el sector.

Coordinacion y vertebracion del sector, y sus agentes y actores, en de-
fensa de sus intereses, y la conformaciéon de una estrategia comtn en
pro de un desarrollo rural sostenible.

Incentivar la participacion del sector y en especial de los jovenes y la
mujer en la expansion de la Sociedad del Conocimiento y la I+D+1
aplicada al mundo rural.

Facilitar la asistencia tecnologica publica, y privada, en materia de cré-
dito, ahorro energético, seguros y riesgos, el reciclado y uso de subpro-
ductos, el manejo eficiente del rego, la toma de decisiones, la formacion,
mformacion y comunicacion, entre otros de menor significacion.

Fl punto de vista de los expertos y los creadores de opinion consultados
coincide en esta necesidad de mcentivar los fondos asignados a la Ciencia
y la Tecnologia para mejorar la productividad y eficiencia del sistema
agroalimentario andaluz, pero también en impulsar su reestructuracion
y/o reasignacion hacia sistemas productivos (y de I+D+1) mas interdisci-
plinares y generadores de resiliencia, sostenibilidad y rentas a escala de
alimento o explotacion, pero también de paisaje, entorno, mercado o te-
rritorio (Huffman y Evenson, 2006).
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4. ANDALUCIA EN EL MARCO NACIONAL DE LA I + D + I: COMPARACION

POR COMUNIDADES AUTONOMAS (CC.AA)

La realizacion de actividades de I+D+1 se distribuye desigualmente entre
las diversas regiones de Espana. En el cuadro 1 aparecen representados
los gastos internos en I+D, medidos en proporcion del porcentaje de su
participacion en el PIB regional entre los afios 2000 y el 2010. En prac-
ticamente todas las comunidades, también en Andalucia, el gasto ha au-
mentado significativamente a lo largo de esta década.

Cuadro 1
PORCENTAJE DEL PIB, DESTINADO AT+ D + I POR CCAA

2000 2001 2002 (*) | 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Espafia 091 | 095 | 099 | 1,05 | 106 | 112 | 12 | 127 | 1,35 | 1,38 | 1,39
Andalucia 059 | 060 | 06 | 085 | 0,76 | 084 | 089 [ 1,02 | 103 | 11| 12
Aragén 067 | 069 | 071 | 070 | 069 | 079 | 0,87 | 0,00 | 1,03 | 1,14 | 1,15
Asturias 066 | 069 | 062 | 067 | 065 | 0,70 | 0,88 | 0,92 | 0,97 | 1.0 | 1,03
Baleares 022 | 023 | 024 | 024 | 026 | 027 | 029 | 033 | 036 | 0,38 | 0,41
Canarias 049 | 054 | 058 | 052 | 058 | 058 | 0,65 | 0,64 | 0,63 | 058 | 062
Cantanbria 055 | 057 | 053 | 043 | 0,44 | 045 | 079 [ 088 | 1,01 | 1,12 | 1,16
CastilayLeon| 08 | 082 | 0,80 | 0,86 [ 093 | 080 | 007 | 1,1 | 127 | 1,12 | 1,06
E:fw“gi‘cha 031 | 034 | 043 | 042 | 041 | 041 | 047 | 060 | 0,72 | 066 | 0,71
Catalufia 104 | 11 | 119 | 127 | 133 | 135 | 142 | 148 | 162 | 168 | 1.63
S;’::;'ad:: 076 | 074 | 077 | 083 | 089 | 098 | 0,95 | 0,95 | 105 | 1.1 | 1,06
Extremadura | 0,59 | 0559 | 059 | 062 | 041 | 068 | 0,72 | 0,74 | 0,86 | 086 | 083
Galicia 069 | 072 | 079 | 085 | 085 | 0,87 | 0,89 | 1,03 | 1,04 | 0,96 | 096
Madrid 164 | 167 | 1,76 | 169 | 164 | 1,81 | 1,96 | 1,92 | 202 | 2,05 | 2,02
Murcia 061 | 062 | 054 | 068 | 065 | 073 | 0,76 | 0,91 | 0,86 | 0,89 | 0,94
Navarra 098 | 116 | 105 | 1,34 | 18 | 168 | 1,91 | 1,88 | 194 | 214 | 197
Pais Vasco 132 | 136 | 1,20 | 139 | 1,51 | 148 | 158 | 187 | 198 | 206 | 1,95
Rioja (La) 045 | 062 | 054 | 063 | 066 | 066 | 1,04 | 1,16 | 1,01 | 1,00 | 1,08
Ceuta y Melilla 0 0] 004|007 | 0101303 |02/ 02| 02] o1

Fuente: INE, 2012.

(*) Hasta 2001 el dato de Andalucia incluye Ceuta y Melilla.
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La concentracion del esfuerzo en I+, especialmente en Madrid, Nava-
ra, Pais Vasco y Cataluna, sigue siendo una caracteristica sobresaliente
del Sistema Espanol de Ciencia y Tecnologia (SECY'T) y es atn residuo
hereditario de la politica cientifica del anterior régimen, que ubicoé en Ma-
drid la sede de sus principales instituciones.

Grafico 1
INTENSIDAD INVESTIGADORA EN LAS REGIONES ESPANOLAS. (GASTO EN I+1)/ PIB, %) (2010)
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Andalucia con el 1,209 del PIB en 2010 se halla por debajo de la media
nacional tanto respecto a su aportacion al PIB (13,65 9% del de Espana),
como en cuanto al esfuerzo medio mvestigador de Espana (1,39% del
PIB) (Grafico 1). En algunas CCAA que presentan un menor porcentaje
de gasto, su debilidad responde bédsicamente al escaso esfuerzo que en
ellas lleva a cabo el sector privado. Solo el 41,69% era en 2010 del sector
privado frente a mas del 509% del sector publico (INE, 2012).

Estos gastos eran en el caso de Andalucia un 35,9% del sector empresarial,
frente al 64,1% que efectuaban las diferentes administraciones publicas o
concertadas: ensenanza superior, administraciones publicas e IPSFL. Por
sectores, la miciativa privada pasa a tener un porcentaje mayoritario frente
a la accion de la I+D publica o consorciada. En Andalucia, los datos son
aun mas significativos; solo el 35,9% de la inversion procedia del sector
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empresarial, frente al 41,9%de gastos efectuado por la ensenanza superior
(universidades basicamente) y no demasiado lejos de los que se mvirtio
por parte de las administraciones publicas; un 22,2% (INL, 2012).

En el grafico 2, se realiza una comparacion del Gasto de 1+D por sector
de ejecucion entre Epana y Andalucia.

Gréfico 2

COMPARACION DEL GASTO EN 1+D, POR SECTOR DE EJECUCION ENTRE ESPANA
Y ANDALUCIA (2010)
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Fuente: Elaboracion propia. INE, 2012.
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Fuente: Elaboracion propia. INE, 2012.
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En el capitulo de personal (Ver cuadro 2), y siguiendo los datos de la En-
cuesta de Poblacion Activa (EPA) del INE en el ano 2009, Andalucia
tenia un total 25.774 personas empleadas en el ramo de la I+D de los
que 14.666 serian investigadores (en equivalente de jornada completa,
EJC), representando el 11,2% del total espariol, una tasa también por de-
bajo de su aportacion al PIB nacional en dicho ano (13,8%) y, por su-
puesto en cuanto al porcentaje total de su poblacion (18%).

Guadro 2
PERSONAL DEDICADO AT+ D EN ESPANA Y ANDALUCIA
ANDALUCIA ESPANA
Afos Personalen +D | deOI:u;;:t;I:cién Personalen #D | *° deOI:ur;::Iaacién ANDJ/ESP (%)
1993 7.106 *) 75.734 4.8 9,38
1994 7.333 *) 80.399 5,0 9,12
1995 9.035 *) 79.987 49 11,30
1996 9.650 *) 87.264 53 11,06
1997 9.767 *) 87.150 5,2 11,21
1998 10.943 *) 97.098 57 11,27
1999 12.002 *) 102.238 5,9 11,74
2000 13.457 *) 120.618 6,8 11,16
2001 14.785 *) 125.750 6,9 11,76
2002 14.003 4,47 134.258 7,7 10,43
2003 16.660 5,16 151.487 8,8 11,00
2004 17.057 5,12 161.933 9,0 10,53
2005 18.803 5,47 174.772 9,2 10,76
2006 21.093 5,51 188.978 9,6 11,16
2007 22.160 5,55 201.108 9,9 11,10
2008 24.765 5,98 215.676 10,6 11,48
2009 25.774 6,29 220.677 1,7 11,68

Fuente: INE, 2011. Elaboracion propia.

(*) Los datos del tanto por mil del personal de I + D, sobre la poblacionocupada en el periodo 1993-2001, no es posible conside-
rarlos, por no poderse comparar, con los datos de 2002, 2003, 2004, 2005, al haberse cambiado la metodologia de la EPA.

143



Suponian los datos anteriores de EJC, el 6,29% de la poblacion ocupada
frente al 11,68% del los datos del conjunto de Espania.

A pesar de la sensible mejora en las cifras globales y en porcentaje de in-
cremento de la I+D sobre el PIB, Andalucia permanece ain alejada de
los niveles de gasto de Espaiia como se ha visto, y especialmente del pro-
medio de los paises de la UE como muestra el Grifico 3. No obstante
como se puede apreciar en dicho grafico, a partir del ano 2007, mientras
Andalucia experimenta un crecimiento superior, que los datos provisio-
nales conocidos por los autores y no reflejados en el grafico también con-
firman para el ano 2010. Andalucia sigui6 progresando en I+D, mientras
que Espaiia ya no lo hizo.

Grafico 3
INCREMENTO DEL GASTO EN I+D
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Fuente: Flaboracion propia. INE, 2012.

En cuanto al desglose por programas, en el cuadro 3 se presenta la evo-
lucion del nmero de proyectos y la cuantia total invertida por Andalucia
en 2005 y 2008 segan los diferentes programas existentes. Ilama la aten-
ci6n el fuerte crecimiento medio experimentado (78,5%) en el 2008 ci-
tado respecto al 2005. Sin embargo, ha sido bastante inferior el aumento
en los fondos percibidos para I+D+1 en el sector agroalimentario y pes-
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quero, en ese cuatrienio (27,9). Y, ademas, Andalucia ha bajado su cuota
del 20,59 al 17,1% en su participacion en los fondos de mvestigacion del

INIA entre ambos anos (2005-08).

Cuadro 3

DESGLOSE POR PROGRAMAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO EINNOVACION

Programas

2005
(miles euros)

%

2008
(miles euros)

Investigacion, Desarrollo e Innovciéon en Materia de Aguas 0 0,0 9.936 2
Investigacion Cientifica e Innovacion 121.345 43,7 224.360 50,3
Servicios tecnoldgicos y para la Soc. de la informacién. 82.474 29,7 142.023 28,7
Investigacion, desarrollo y Formacion Agraria y Pesquera 56.917 20,5 72.798 14,7
Cartografia y Sistemas de Informaciéon Geografica 5.943 21 79.586 1
Elaboracion y Difusion Estadistica 10.918 3,9 13.778 2,8

Total 277.598 100,0 495.481 100,0

Fuente: Consejeria de Economia y Haclenda de la Junta de Andalucia, (2009). Informe Econdémico Financiero.

Durante el ano 2006 se cre6 un nuevo programa de I+D+1 en materia de
Aguas, campo en el que también tienen una destacada responsabilidad

los mvestigadores agrarios y alimentarios andaluces.

Como es conocido, uno de los resultados importantes de la I+D, que es
el de mayor utilizacion a nivel internacional para medir la productividad
cientifica de un pais o una mstitucion es el de la publicacion en revistas
cientificas. Hay varios indicadores al respecto pero el mds utilizado es el
denominado «web of Science». Los datos referidos a Espana y a las
CCAA en cuanto a las revistas de difusion mternacional -el criterio mas
usado dentro de la mvestigacion publica: CSIC, Universidad y sector sani-
tario- aparecen reflejados en el cuadro 4 (8).

(8) Fuente: Science and Engineering Indicators y National Science Foundation (2008).




Cuadro 4

PRODUCCION CIENTIFICA ESPANOLA EN REVISTAS DE DIFUSION INTERNACIONAL

POR COMUNIDADES AUTONOMAS (WEB OF SCIENCE», 2000-2007)

N° de documentos

N° de documentos

N° de documentos por

Comunidades auténomas 2000-2007 (a) en % del total real 10.000yiar~"; P
Madrid 70.733 28,1 15,46 1
Catalufia 63.596 253 11,86 3
Andalucia 37.001 14,7 6,08 10
Comunidad Valenciana 28.704 11,4 8,03 7
Galicia 16.696 6,6 7,59 8
Castillay Ledn 11.898 4,7 5,98 12
Pais Vasco 10.218 4.1 6,05 1
Aragoén 8.879 3,5 9,02 5
Canarias 7.978 3.2 5,26 13
Asturias 7.304 2,9 8,49 6
Murcia 6.799 2,7 6,70 9
Navarra 5.836 23 12,62 2
Castilla-La Mancha 4.650 1,8 3,20 17
Cantabria 4.218 1,7 9,59 4
Extremadura 3.511 1,4 4,09 15
Baleares 3.454 1,4 4,56 14
La Rioja 828 0,3 3,60 16

Total 251.768 100,0 7,3

Fuente: Instituto de Estudios Documentales sobre Ciencia y Tecnologia (IEDCYT). CSIC (diciembre 2010).

(a) Total del periodo.

Andalucia ocupaba el 10 lugar entre las 17 autonomias, un lugar impro-
pio y que no hace demasiada justicia n1 a un esfuerzo mversor en I+D+i
ni por supuesto a la relevancia de su sistema agroalimentario.

Si se comparan los datos de Espaia a nivel internacional, nuestro pais ha
pasado de tener el 29% de las publicaciones en 1995 al 2,7% en el aio
2006, habiendo experimentado durante ese periodo una tasa de incre-
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mento del 4,99, superior a la media mundial de crecimiento (el 2,3%) y
a la de la OCDE (un 1,8%), colocandose Espana en el décimo lugar a
nivel internacional, con un avance de 5-6 puestos en una década (9).

En cuanto a la produccion cientifica en este tipo de revistas por dreas te-
maticas, los datos correspondientes de la Web of Science aparecen en el
cuadro 5.

Cuadro 5

PRODUCCION CIENTIFICA ESPANOLA EN REVISTAS INTERNACIONALES
(«WEB OF SCIENCE», 2000-2007)
Areas N° de documentos 2000-2007(a) SREQCEETL SO ]
Medicina clinica 74.234 29,49
Biomedicina 60.014 23,84
Ingenieria, tecnologia 44.343 17,61
Fisica 41330 16,42
Agricultura, biologia y medio ambiente 40.685 16,16
Quimica 39.818 15,82
Matematicas 12.704 5,05
Multidisciplinar 2017 0,80
Total 251.768

Fuente: Instituto de Estudios Documentales sobre Ciencia y Tecnologia (IEDCY'T). CSIC (diciembre 2008).
(a) Total del periodo.

Nota: Un documento puede ser clasificado en més de un drea. Los porcentajes estan calculados sobre el total real, no sobre la suma.

Fl drea que nos ocupa, que basicamente se corresponde, aunque no del
todo ni1 toda ella, con la de Ciencias Agrarias, Biologia y Medio Ambiente
obtuvo en 2000-2007 un honroso quinto lugar con un 16,2% de los do-
cumentos publicados. O sea, mas que doblaba su cuota de aportacion al
PIB de Espana.

(9) Este indicador es sin embargo puesto en cuestion y objeto de criticas por diversas cuestiones: el nivel de
ponderacion en el panel de los distintos paises, la predileccion por el idioma inglés, el indice de importancia (re-
levancia) atribuido a cada revista revisada, el bajo relieve dado a la investigacion en el ambito empresarial (por
contra de gran importancia socioeconémica), y a los investigadores laborando en las empresas, a su predileccion
por la investigacion bésica o de cardcter genérico, etc.
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5. LA OFERTA TECNOLOGICA AGROALIMENTARIA DE ANDALUCIA
5.1 Datos globales del capital humano y de la inversién en I+D

Segan nuestras propias estimaciones realizadas a partir de consultas a las
fuentes citadas en la metodologia, Andalucia contaba con 2.109 investiga-
dores (doctores y titulados superiores) en el ano 2009, medidos en equiva-
lente a jornada completa (EJC) dedicados realmente a la I+D
agroalimentaria. Este montante contabiliza los mvestigadores pertenecientes
alos centros del CSIC en Andalucia, los de todas las universidades radica-
das en la region, los del IFAPA vy los de centros privados pertenecientes a
entidades (p.e. ETEA, Instituto San Telmo), y alguna fundacion ligada a
entidades financieras (ESECA, Analistas Econémicos, Cajamar...), grupos
empresariales (I'EPRO, Iniciativas Europeas...) e incluso los que son cre-
acion de la UE (Instituto de Prospectiva Tecnologica, IPST). Esta cantidad
representaba el 11,9% de todas las EJC de mvestigadores en Andalucia. Y
gestionaban el 11,4% del presupuesto de I+D de Andalucia.

Tras un minucioso trabajo de seleccion y depuracion de los grupos de
[+D disponibles en la ECICE hemos confeccionado el Cuadro 6. En total
habria 302 Grupos de Investigacion realmente activos llevando a cabo ac-
tividades de I+D en sistemas agrarios, la agroindustria y el desarrollo rural
(AGDR) en el ambito publico y/o son miembros de mstituciones que par-
ticipan de la financiacion pablica de la I+D, de los cuales 145 lo harfan
totalmente en Agroalimentacion.

Cuadro 6

GRUPOS DE INVESTIGACION PUBLICOS TRABAJANDO EN ANDALUCIA EN TEMAS AGRARIOS,
AGROINDUSTRIALES Y DE DESARROLLO RURAL (AGDR)

Organismos Total grup0§ AGDR N° grupos 'e'n Agroali- | % Grupos AGR _sobre % sobre total grupos
por organismos mentacion AGR total del organismo AGDR
Universidades 228 89 39 62
CsiC 38 29 76 20
IFAPA 22 22 100 15
Otros organismos 14 5 36 3
Total 302 145 48 100

Fuente: ECICE. Inventario de Grupos de Investigacion de Andalucia. Consulta 16/11/2009 y elaboracion propia.
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Fuera de este contexto de los grupos reconocidos oficialmente por la
ECICE existen también un centenar de empresas andaluzas que disponen
de algin laboratorio, centro o campo de experimentacion trabajando con
relativa frecuencia en investigacion aplicada y transferencia de conocimien-
tos en el campo de la Biotecnologia, mejora y obtencion y seleccion de
semillas y plantas, la Lucha Biologica, la Proteccion contra plagas y enfer-
medades, la Mejora Animal, la Farmacologia y la Sanidad Animal, la Mi-
crobiologia, los andlisis econémicos, de prospectiva y estudios de mercado
y de coyuntura agraria, en reciclado de subproductos, residuos y efluentes
de la Agroindustria, en las operaciones basicas, en la modernizacion y la
mnovacion en Robotica y Automatizacion de la agromdustria, en el des-
arrollo de nuevas tecnologias (TTC) aplicadas al sector, etc., etc.

La inversion en programas y proyectos de I+D en el sistema agroalimen-
tario (el sector agrario mas la agromdustria y el desarrollo rural) ascendi6
en el citado ano 2008 a un montante total muy proximo a los 190 millones
de euros, y supuso el 1,14% del PIB agroalimentario andaluz. Ese por-
centaje cabe calificarlo como aceptable, s1 se compara con el de un lustro
anterior (0,769 de media en el trienio 2003-2005), pero msuficiente si se
tiene en cuenta la media del PIB agroalimentario del conjunto nacional
(1,349 del PIBA) y lo que representa la agroalimentacion de Andalucia
en el conjunto de Espana (23,1% del PIBA nacional). Cabe recordar que
Andalucia segun el informe CONEC (2011) particip6 con el 10,8% del
gasto total en I+D de todas las comunidades autébnomas.

El gasto medio por investigador (excluido su sueldo) en proyectos y estu-
dios se elevo a 954 Euros/ano. Esta cantidad, resulta bastante similar al
promedio del conjunto nacional, y procede de sumar las ayudas del sub-
programa de proyectos de mnvestigacion fundamental no orientada, (ges-
tionado por la Direccion General de Investigacion Cientifica y Técnica
(o sus precedentes) de la Secretaria de Estado de Investigacion, Desarro-
llo e Innovacion) y, las ayudas, del subprograma de mvestigacion funda-
mental orientada a los recursos y tecnologias agrarias en coordinacion
con las Comunidades Auténomas y acciones complementarias gestiona-
dos por el INTA, siendo ambos subprogramas del Programa Nacional de
Proyectos de Investigacion Fundamental, del Plan Nacional de Investiga-
cion Cientifica, Desarrollo e Innovacion Tecnologica 2008-2011, a los
programas Marco de I+D de la UL, los del Plan Andaluz de Investigacion,
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Desarrollo e Innovacion (PAIDI) a proyectos y grupos, otros proyectos
consorciados a través de las OTRIs, la agencia pablica IDEA y la red de
Espacios Tecnologicos de Andalucia (RETA), los convenios de empresas
“spin-off” y de base tecnoldgica (EBTA) con la administracion regional
(ECICE) y el sector privado, y los proyectos de I+D apoyados con fondos
europeos del FEADER, el FSE y el Interreg, etc.

A mediados del aino 2007 se aprob6 la “Ley Andaluza de la Ciencia y el Co-
nocimiento” cuya meta es: “configurar un Sistema Andaluz del Conoci-
miento, que favorezca la mteraccion entre sus diferentes agentes, para alcanzar
una eficacia que redunde en beneficio de la ciudadania, la sociedad y el des-
arrollo economico. Asimismo se pretende favorecer la mejora de la capacidad
para generar conocimiento a través de mvestigaciones de calidad y su trans-
ferencia al sector productivo”. Y, a partir de esta ley se puso en funciona-
miento la Estrategia para la Competiividad de Andalucia (2007-2013) cuyo
objetivo era situar Andalucia entre las regiones con mayor inversion en I+D
de Espana y dar camplimiento a lo previsto en la revision de la Estrategia de
Lisboa (2005) sobre Crecimiento, Competiividad y Empleo destinando el
1,59 del PIB andaluz a I+D+1 en el ano 2014, con un 70% de I+D ejecutado
por el sector publico y el 309% restante por el privado (10).

La emergencia de la crisis econémica ha traido como consecuencia la re-
ducciéon de la mversion en I+D en el trienio 2009-2011, y la ralentizacion
del impulso a determinadas actividades investigadoras de excelencia, de
gran envergadura, y/o ejemplarizadoras en materia de Biotecnologia, Ge-
nomica, Ingenieria Genética y Sostenibilidad Agroalimentaria, Valoracion
Contingente de la aportacion o el consumo de Bienes Pablicos, etc., que
deberian abrir mas oportunidades para la Agricultura Andaluza y dotarla
de mayor capacidad de respuesta ante posibles incrementos significativos
de la demanda de alimentos. Tanto de los tradicionales como de otros
mas diversificados y diferenciados.

5.9. Recursos Humanos por Areas Temdticas de I+D en AGDR

De los 302 Grupos seleccionados como activos, en Andalucia trabajarian
en [+D en AGDR un total de 2.109 EJC (doctores y licenciados) que se

(10) Objetivo marcado para las regiones espanolas del objetivo n® 1 en el informe sobre la aplicacion de los

Fondos Estructurales y de Cohesion (CE, 2000).
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distribuirian por Areas tematicas segtin muestra el Cuadro 7. En este cua-
dro se han incorporado como colaboradores los técnicos de grado medio
y los becarios, con frecuencia muy determinantes de las tareas investiga-
doras, en especial en las dreas de caracter experimental y/o aplicado.

Cuadro 7
RECURSOS HUMANOS DEDICADOS A I+D EN AGDR EN ANDALUCIA

Area Tematica Drs. TS. T.G.M. BEC. Total
Agroalimentaria (AGR) 782 464 112 402 1760
CC Econ. Soci. Juri. (SEJ) 128 12 4 19 163
Biosanitaria (BIO) 106 42 7 22 177
Ciencias de la Salud (CTS) 104 41 - 14 159
Recursos Naturales (RNM) 102 20 - 24 146
Tecnologias de la Produccién (TEP) 102 30 - 8 140
Humanidades (HM) 86 28 - 22 136
Fisica, Quimica, Matematicas (FQM) 40 22 - 15 77
Total 1450 659 123 526 2758

Fuente: Conscjeria de Economia, Innovacion Ciencia y Empresa. Inventario de Grupos de Investigacion. Elaboracion propia.

Consulta 23 y 24/11/2009.

Segun las Areas Temiaticas, el personal de los 302 grupos de I+D con ac-
tividad laboral en AGDR se distribuye segiin muestra el Grafico 4.

Gréfico 4
NUMERO DE GRUPOS AGDR POR AREAS TEMATICAS

13
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Fuente: Consgjeria de Economia, Innovacion Ciencia y Empresa. Inventario de Grupos de Investigacion. Elaboracion propia.
Consulta 23 y 24/11/2009.
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Como era esperable, la mitad de los grupos (en total 151) pertenecen al
area tematica de Agroalimentacion seguida, a larga distancia, por otras
cinco areas (ue cuentan con un numero de grupos similar: Humanidades
(27), Recursos Naturales (26), Ciencias Sociales, Econémicas y Juridicas
y Ciencias de la Salud (ambas con 25) y la Biosanitaria (24).

En cuanto a la dedicacion del tempo de trabajo, las respuestas de las 161
personas que contestaron a la pregunta aparecen reflejadas en el siguiente
Griafico 5.

Gréfico 5
ESTRUCTURA PORCENTUAL DEL TIEMPO DE TRABAJO DE LOS AGENTES CONSULTADOS

W Investigacion Agroalimentaria
W Formacion Agroalimentaria

W Experimentacion y
Translerencia

O Gestion de Empresas

W Administracion

0O Agricultores y Empresarios
Agroalimentarios

B Difusion y Divulgacion de
Resultados.

0O Otros

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de la Encuesta Delphi sobre la I+D+i Agraria y la Sociedad del Conocimiento,
(2009).

Llama la atencion el escaso tiempo de trabajo dedicado a la difusion y di-
vulgacion de resultados: solo un 5,19, s1 bien esta informacion serda matizada
en parte con las respuestas referidas a su publicacion en libros o revistas.

5.3. La Publicacion de Resultados de la I+D en Revistas

Como es conocido la funcion mas destacada de los practicantes de la [+D
es hacer publicos sus resultados, bien mediante la obtencion de una pa-
tente o licencia de un producto, método o proceso, o bien mediante su
publicacion y/o transmision de resultados en una revista clentifica o de
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divulgacion. En el siguiente Grafico 6 figuran los datos bibliométricos
segun el tipo de publicacion y la frecuencia en que los cientificos suelen
publicar.

Gréfico 6
FRECUENCIA DE PUBLICACION DE LOS INVESTIGADORES CONSULTADOS (%)

[I:I Revistas de divulgacion y transferencia de conocimiento Bl Revistas Cientificas

| I Maiximo 3 meses

| i Entre 3 y 6 meses

I | Entre 6 meses v 1 afio

I | Entre 1 y 3 ailos

| _ Rara vez
_ | s

0 2 10 15 20 25 30 35

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de la Encuesta Delphi sobre la I+D+i Agraria y la Sociedad del Conocimiento,
(2009).

Teniendo en cuenta que tres anos es un periodo razonable para poder
generar y publicar resultados de un proyecto de investigacion (y que coin-
cide usualmente con su duracion), resulta sorprendente que de las 132
respuestas recibidas en este punto el personal andaluz dedicado a I+D+1
que afirman no publicar o solo hacerlo con periodicidad superior a tres
anos superan el 35%. Parece asi muy evidente la necesidad de suscitar
una mayor preocupacion por la comunicacién de sus tareas entre los
agentes tecnologicos, sea dentro de las revistas de cardcter cientifico (11),
sea en revistas especializadas del drea de trabajo, sea en forma de libros

(11) Ahi se tom¢ en consideracion las que aparecen indexadas como tales en los llamados “indices de impacto™

SCI, SSCI, IN-RECS, etc.




e informes, e mclusive en publicaciones mas dirigidas a la transferencia
de mnovaciones y divulgacion de resultados de la I+D.

En cuanto a las lineas/temas objeto de su publicacion se citan por el orden
senalado en el Cuadro 8.

Cuadro 8
LINEAS Y CAMPOS DE I+D CON MAYORES PUBLICACIONES

Biologia y Fisiologia Vegetal.

Mejora Genética y Seleccion de Cultivos.

Proteccion de Cultivos y uso sostenible de Fitosanitarios e Insumos.

Conservacion de Recursos Naturales y del Medio Ambiente.

Aspectos Socioeconémicos de la Agricultura y del Medio Rural.

Estudios sectoriales y/o sistémicos de un producto agroalimentario.

Agricultura y Ganaderia Ecolégica.

Mecanizacion Agricola y Agroingenieria.

Aspectos Estructurales y Patrimoniales del Mundo Rural.

Mejora Sanitaria de la Produccion Animal.

Posiblemente por defecto del propio disefno del primer cuestionario Del-
phi las respuestas anteriores han sido muy genéricas, sin concretar en mu-
chos casos la disciplina cientifica con la que cada encuestado contribuye
a mejorar el Conocimiento Agrario en Andalucia y subrayar el caracter
mas o menos aplicado y/o aplicable de su labor a los sectores agrarios an-
daluces. Por ello, en la segunda oleada del Delphi se demando a los ex-
pertos que identificaran con un mayor detalle las Areas Estratégicas y/o
de I+D que a su juicio necesitarian un mayor impulso a través de publi-
caciones. Los resultados figuran en el Cuadro 9.

Otro aspecto que a nuestro juicio es Importante, y que progresivamente
adquiere mas relieve es el de la existencia de informacion sobre las acti-
vidades y proyectos y la presentacion de resultados a través de paginas
web, utilizando las redes sociales, en definitiva incorporando las nuevas
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Cuadro 9
LINEAS Y CAMPOS DE I+D) CON MAYOR NECESIDAD DE PUBLICACIONES SEGUN LOS EXPERTOS

Lineas Estratégicas Prioritarias Media Moda Desviacion Tipica
1. Manejo sostenible de los RRNN y los Insumos Agricolas 8,23 10 2,29
2. Conservacion de la Biodiversidad y el Habitat Rural 7,18 8 2,08
3. Dgsarrollo en Calidad, Trazabilidad y Salubridad Alimen- 775 9 213
taria
4. Estudios de Oferta, Demanda y Consumo de Alimentos. 7,40 8 2,06
5. Mitigacion del' Cambio Climatico y potenciar los Agrosis- 7.30 3 202
temas Sostenibles
6. Ingenieria Qenetlca, Biotecnologia y Nanotecnologia 8,02 9 292
Vegetal y Animal
7. Expandir la Innovacién, la productividad y la competitivi-
- 6,80 7 2,58
dad en factores Pproductivos
8. R_t?spaldar la obtencién de nuevas rentas en Diversifica- 675 7 3.06
cién y Desarrollo Rural
9. Eeli%al(i:iar la coordinacion, cooperacioén y vertebracion de 6.60 7 292

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de la Encuesta Delphi sobre la I+D+i Agraria y la Sociedad del Conocimiento,
(2009).

tecnologias de la informacién y comunicacion. Pues bien los resultados
de la encuesta a los grupos de I+D fue la del Cuadro 10 siguiente.

Cuadro 10
PUBLICACION DE RESULTADOS A TRAVES DE WEB O REDES SOCIALES
Numero de respuestas recibidas
Contenido Tecnolégico

Si No NS/NC Total
El Grupo tiene pagina web 55 77 33 165
El Grupo participa habitualmente en redes sociales 48 92 26 166
El Grupo tiene un foro para el intercambio de informacion 51 79 35 165
EI Qrupo tiene o colabora con una Plataforma del Cono- 67 62 37 166
cimiento en la red

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de la Encuesta Delphi sobre la I+D+1 Agraria y la Sociedad del Conocimiento,
(2009).

Los resultados en términos generales son bastante llamativos y corroboran
lo dicho anteriormente en este apartado. El que practicamente en todos los
casos, excluyendo los que no responden, afirman mayoritariamente que no
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mtervienen activamente, o no perciben la utilidad, en el despliegue social de
esta nueve Sociedad del Conocimiento, evidencian la necesidad de mejorar
(v disciplinar) los servicios prestados a la sociedad por parte de los agentes
tecnologicos. El desarrollo de un pais es fruto de una compleja construccion
social, en el que la labor de los agentes tecnologicos y el establecimiento de
vinculos y sinergias con los demas actores sociales para valorizar los recursos
humanos y materiales de un territorio resultan imprescindibles.

6. SECTORES AGRARIOS, AGROALIMENTARIOS Y AGROINDUSTRIALES
PRIORITARIOS PARA ANDALUCIA

Con el fin de 1dentificar los sectores clave donde encaminar los recursos
cientificos y organizacionales, en la ya citada encuesta se requiri6 a los ex-
pertos que valoraran las prioridades de I+D+1, tanto por sectores produc-
tivos como para la agroindustria y las dreas tecnoldgicas basicas. En este
trabajo se presentan algunos de los datos mas relevantes. En la consulta
se demando a los expertos que valoraran tanto los sectores productivos
mas destacados, como también los tipos de agromdustria y los que, de
acuerdo con la informacién disponible constituyen los principales agroe-
cosistemas productivos. La escala de valoracion oscilaba entre 1 (minima
prioridad) y 10 (maxima prioridad). Los resultados figuran en los siguien-
tes Grahcos 7, 8 y 9 y el Cuadro 11.

En el Grafico 7 figura la prioridad asignada a los 16 Sectores Productivos
considerados en el estudio.

Destacan en Prioridad Alta (Prioridad con Valor Medio Superior a 7)
cuatro sectores: Horticultura Intensiva, Olivicultura, Dehesa y Ganaderia
Extensiva y Horticultura al Aire Libre. A otros diez sectores les otorgaron
Prioridad Media, y solo dos obtuvieron Prioridad Baja: Maiz y Arroz
(4,75 en ambos casos) (12).

En cuanto a las Industrias Agroalimentarias, cinco clases de agromdustrias
son valoradas por los expertos como de Prioridad Alta para vitalizar las es-
trategias de I+D+1: Procesado de Frutas y Hortalizas, Flaiotecnia, Elaboracion

(12) Resulta llamativa la baja prioridad asignada al arroz cuando, como es conocido, Andalucia tiene una posicion
de liderazgo entre la produccion espariola, y Espania ostenta la mayor cuota de mercado en Francia y EEUU con
un tercio de las ventas totales en ambos paises. Probablemente el problema ha surgido porque el nimero de ex-
pertos y agentes consultados en el Delphi en la tltima ronda ha sido notablemente reducido (solamente 11 de
658 han respondido a la parte correspondiente) y por constituir un agrosistema bastante especifico y singular.
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Grifico 7

PRIORIDAD DADA POR LOS EXPERTOS A LOS DISTINTOS SECTORES PRODUCTIVOS

Fiuizles ro Qlrices - - ]

2 3 4 5 6 T 8 g

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de la Encuesta de la I+D+i Agraria y la Sociedad del Conocimiento, (2009).

(de productos) en Postcosecha, Industrias Carnicas y Enologia. Las sels ramas
de agroindustria restantes alcanzaron en la calificacion de los expertos en la
encuesta Delphi una calificacion de Prioridad Media (Gréfico 8).

Grafico 8
PRIORIDAD ASIGNADA POR LOS EXPERTOS A LAS DISTINTAS INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS

Procesado de Frutas y Hortalizas
Elaiotecnia

Elaboracion en Postcosecha
Industrias Camicas

Enologia

Biotecnologia en Industrias

Precocinados y Cocinados

Industrias Lacteas

Industrias Fo

Transformacion en Bebidas y Zumos

Reproduccién y Cria de Peces

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de la Encuesta de la I+D+i Agraria y la Sociedad del Conocimiento (2009).
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Y, finalmente, en el Grafico 9 se expone la valoracion Media otorgada a
varios sistemas caracteristicos de Andalucia. En cuatro casos obtuvieron
Prioridad Alta: Produccion Ecoloégica, Produccion Integrada, Desarrollo
de Productos Agroforestales y Modernizacion (Tecnoldgica) de los Sis-
temas Agrarios Tradicionales; otros dos obtuvieron una Calificacion
Media: Estudios (Multifuncionales) sobre Sistemas Agrarios Innovadores
(p.e. obtencion de biomasa, biocombustibles, madera o papel). Una
retvindicacion no sometida a la opinion de los expertos, pero que a nues-
tro juicio es sumamente importante fue la Acuicultura e I+D+1 en Recur-
sos Marinos: hubo seis expertos que la mcluyeron en el apartado de
Otras.

Gréfico 9
VALORACION DE LOS EXPERTOS A SISTEMAS PRODUCTIVOS

Produccion Ecolégica

Produccion Integrada

Productos Agroforestales

Modemnizacion de Sistemas Agrarios
Tradicionales.

Estudios sobre Sistemas Agrarios Innovadores |

Acuicultura e 1+D+i en Recursos Marinos |

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de la Encuesta de la I+D+1 Agraria y la Sociedad del Conocimiento (2009).

Identificadas las prioridades, los expertos (excluidos los del sector pes-
quero) debian sugerir 3-4 lineas de atencion prioritaria para cada Area
Tematica/Sector productivo: son las que figuran en el Cuadro 11 ad-
junto.
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Cuadro 11

SELECCION DE LINEAS PRIORITARIAS POR SECTORES Y AREAS TEMATICAS

Area Tematica/
Sector Productivo

Prioridades en | + D

Horticultura
Intensiva

Investigacion de nuevos mercados y nuevas formas de marketing y comercializacion.
Lucha Bioldgica y Biocontrol de invernaderos.

Biotecnologia y Mejora Vegetal para cultivos horticolas intensivos.

Mejora de la eficiencia tecnoldgica en los invernaderos.

Olivicultura
y Elaiotecnia

. Nuevas tecnologias para la transformacién, obtencion del aceite y su trazabilidad utili-

. Busqueda de nuevos mercados, perfiles y preferencias de los consumidores y concen-

Mejora de la Sanidad Vegetal: Lucha Integrada y contra la Verticilosis.
Desarrollo de tecnologias para la prevencion, el control y valoracién de la erosion.

zando la Automatizacion, la Robética y la Elaiotécnia.

tracion de la oferta.

Fruticultura
y Citricos

-

. Comercializacion, prospeccion y busqueda de nuevos mercados.
. Reconversion y reestructuracion varietal ajustadas a caracteristicas microclimaticas y de

. Reforzar el asociacionismo y la comercializacion (Investigacion-Accion).

Modernizacion de la tecnologia y automatizacién del regadio.

suelos.

Produccion
y Mejora Animal

. Avanzar en la definicién de modelos de Reproduccién Animal, para diferentes tipos de

produccion: extensivo, semiintensivo o intensivo.

Modernizacién Tecnoldgica y Ambiental de las instalaciones ganaderas.
Mejora Integral de la Calidad de los productos carnicos.

Mejora de la Nutricién Animal y del Bienestar Animal.

Cultivos herbaceos
(Cereales,
Leguminosas,

y Proteaginosas)

3.

. Seleccion Varietal y Fisiolégica para disminuir su dependencia a insumos externos y me-

. Desarrollo de paquetes tecnolégicos de 1+D frente a enfermedades que afectan a girasol,

jorar la Calidad Alimentaria de las producciones.

leguminosas y trigo.
Proteccion y Conservacion del Patrimonio del Germoplasma autéctono.

Frutos Secos

-

2.
. Nuevas respuestas tecnoldgicas y resultados experimentales en materia de fertirrigacion

. Tecnologia en materia de seleccién y difusiéon de nuevos patrones y variedades adapta-

das a los ecosistemas y condiciones edaficas.
Experimentacién sobre reutilizacion de subproductos y residuos.

en gran cultivo, control de la erosion, cubiertas vegetales y técnicas de aplicacién del agua.

Vitivinicultura

-

. 1+D+i en Oferta, Marketing, Maridaje, Promocion, Presentacién, Comercializacion y Con-
. Fomento del conocimiento técnico y practico de distintos tipos de crianza y de sus parti-

. Profundizacioén en el conocimiento de distintos varietales y su adaptacion al clima, te-

sumo de vinos de mesa andaluces.
cularidades segun varietales y bioclimas.

rreno, sistemas culturales, fertirrigacion y riego.

Productos
Industriales

N

2.

Hw

. Incrementar la |+D+i y las acciones para expandir la Lucha Biol6gica en el combate con-

. Impulsar la 1+D+i en nuevos cultivos sustitutivos y/o complementarios.

tra parasitos en algodon, remolacha y tomate industrial.
Obtencion y difusién de nuevas variedades de algodén mas adaptadas a las condiciones
agroclimaticas de Andalucia.

Concienciacion social sobre el reciclado de residuos y plasticos.

Productos
Agroforestales

N =

3.

4.

Potenciar la regeneracion natural y asistida del bosque mediterraneo.

Aplicacion de normas de calidad en temas cinegéticos.

Estudios que valoren la idoneidad e interés econémico y medioambiental de especies
forestales de crecimiento rapido: eucaliptus, chopos, pinos, asi como de su sinergia con
las plantas aromaticas y medicinales y la apicultura.

Estudios de huecos de mercado y de valoracién de bienes ambientales

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Encuesta de la [+D+i Agraria y la construccion de la Sociedad del Conocimiento en An-

dalucia, (2009).
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Para finalizar, en el siguiente Cuadro 12 figura una estimacion que hemos
realizado comparando los datos socioeconémicos y estructurales de las
principales producciones agroalimentarias en Andalucia, el porcentaje de
presupuesto publico de la I+D+1 destinado a cada una y la prioridad asig-
nada por los expertos (13) .

Las prioridades otorgadas por los expertos muestran un (acertado a
nuestro juicio) interés en integrar los trabajos basados en las Ciencias
Sociales (Economia, Sociologia, Psicologia) en los programas de 1+D,
en ligarlos al territorio y anadir mas criterios de sustentabilidad a las ac-
tuaciones de I+D+1. Los problemas de proveer de alimentos seguros y
ambientalmente saludables ahora no son solo tecnoléogicos sino también
de conservacion de los recursos y de aumento de la equidad social y te-
rritorial. Como afirma Rosales (1991): “Ia cuestion de la competitividad
descansa cada vez mds en el conocimiento (cientifico, técnico, econo-
mico, capacidad de diseno, sistemas de informacion y comunicacion,
etc), ademis de en la buena gestion y dimension estratégica de la em-
presa”. Lo que Porter (2007) ha denominado como “nticleo duro de la
competitividad”.

Los indicadores presentados en este Cuadro 12 son bastante reveladores
y sugleren la necesidad de acometer un cambio del enfoque agrarista, y
al dia de hoy en opinion de los expertos, y de este equipo, demasiado
asociado a algunas producciones, y reemplazindolo por otro modelo mas
mterdisciplinario y holistico, basado en el enfoque de agrosistemas, la sos-
tenibilidad (medioambiental y economica) y la atencion a las demandas
del mercado. Coinciden los expertos, en sus comentarios anexos a la en-
cuesta y en las conclusiones de los dos Grupos de Discusion, en que tam-

(18) La determinacion de prioridades en I+D+1 aplicadas es un tema complejo y sujeto a una permanente con-
troversia en los medios académicos y cientificos: como minimo hay colectivos que se decantan por privilegiar aque-
llos sectores de mayor valor y/o potencial socioeconomico, otros por avanzar en los que cuentan ya con mayor
capital humano y unos terceros por atender las debilidades de determinados entornos geogrélicos o dreas del co-
nocimiento y, finalmente, hay quienes opinan que se debe estar a la demanda de la iniciativa privada, o en su caso
de la publica. Nuestra opcion de poner en relacion cada sector-cultivo con su superficie, su importancia en términos
de VAB y presupuesto ptiblico dedicado a I+D y Transterencia de Tecnologia con la propia opinion de los ex-
pertos consultados, si bien no reune en su integridad todas las variantes existentes al respecto, pensamos que es
acertada y tiene capacidad suficiente para servir de orientacion sobre cémo conducir estos trabajos e mvolucrar
en ellos a sus propios agentes, la Administracion y la iniciativa privada.
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Cuadro 12

COMPARACION ENTRE SUPERFICIE, PRODUCCION FINAL AGRARIA (PFA), PRESUPUESTO
PUBLICO EN 1+D Y PRIORIDAD MEDIA ASIGNADA A LOS SECTORES PRODUCTIVOS. ANO 2008

% Presupuesto L
N P Ipoad Mo Wl
Cultivos media % superficie (Miles €) Agricola + a':ilgnla % destinado Ilg(pe rtors,
(2004/2007) Canate s en I+D T:;z:‘:;la (1-10)
Olivary Aceite | 4 503688 | 27,14 | 2.890.826 | 27,1 21,1 21,7 8,3
de oliva
Productos : : : 02 06 01 8.0
Agroforestales
Hortalizas 153.643 2,77 | 3.116.866 | 342 19,2 11,6 74
y Tubérculos
Superf. para 1.513.360 | 27,32 2.949 | 12,1 16,7 4,6 73
Produc. Animal
Cultivos 349891 | 632 470455 | 8,1 6,7 9,5 6,9
Industriales
Vitivinicultura 41.332 0,75 276.886 7,6 13,1 5,1 6,7
Frutales 291.437 5,26 742240 | 51 5,4 3,5 6,6
y Citricos
Subtropicales 18.095 0,33 109.859 2,3 3,1 21 6,2
Frutos secos 179.334 3,24 39.955 4.8 3,1 1,7 6,0
Cereales 868.656 | 15,68 432479 | 6,6 7.4 7.6 5,8
y Leguminosas
Floresy plantas | =155 539 2,22 214535 | 2,1 16 0,8 52
ornamentales
Produccion 1.200.000 ; 02 0,4 0,002 42
Apicola(1)

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de la Encuesta de la I+D+i Agraria y la Sociedad del Conocimiento, (2009).

(1) La Produccion Apicola representa el 0,44 de la Produccion Final Ganadera y el 0,17 de la Produccion Final Agraria (datos de 2007).

bién podrian y deberian ser mas eficientes los mecanismos de colabora-
c16n bidirecccional y el partenariado entre los mvestigadores y los agri-
cultores, empresas, cooperativas, técnicos, las mstancias administrativas,
las organizaciones agrarias y los consumidores. E inclusive su interaccion
con las ONGs y muchas PYMES del sector artesanal y del turistico, vitales
para procurar el bienestar econémico y la calidad de vida del mundo rural
andaluz.
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7. MEDIDAS PARA MEJORAR LA TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO
AL SISTEMA

A continuacion en el Cuadro 13 se incluye la valoracion (escala 1 a 10)
que 126 expertos en I+D de los grupos de mvestigaciéon publicos traba-
jando en Andalucia en temas agrarios, agroindustriales y de desarrollo
rural (AGDR) que respondieron a la encuesta asignaron a diferentes me-
didas para propagar el conocimiento agrario. Hemos seleccionado las 8
primeras por el orden de valoracion que les otorgaron.

Cuadro 13
MEDIDAS PARA MEJORAR LA TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO EN AGDR

Medida Media Moda Desviacion Tipica

Mayor colaboracion con los Agentes y Actores del Sistema 8,13 10 2,28
Acercar el conocimiento y las innovaciones a las zonas rurales,

: " . 8,07 8 2,08
especialmente las mas desfavorecidas
Creacion y/o Mejora de Plataformas del Conocimiento 7,93 10 2,26
Aum(_antq de! numero, duracion y contenido de las acciones 777 10 2.30
(seminarios, jornadas, talleres, etc.)
Mayor formacién y capacitacién del personal especializado 7,54 8 2,03
Mas implicacion de las OTRIs 7,23 7 2,64
Pesarrcillo de alianzas, redes y convenios para formacion de 6.91 6 2,05
cluster’
Impulsar el desarrollo y el acceso a las TIC por el sector 6,44 6 3,01

Fuente: Flaboracion propia a partir de los resultados de la Encuesta Delphi sobre la I+D+i Agraria y la Sociedad del Conocimiento,
(2009).

8. UNA REFERENCIA AL CASO OLIVARERO-OLEICOLA

8.1. Breve introduccién

El sistema del olivar y el aceite de oliva, como es conocido, posee una
importancia muy destacada en Andalucia: en términos de ocupacion de
su territorio, en su aportacion a la economia, la cultura y su patrimonio,
en los aspectos medioambientales (suelo, agua), gastronémicos y dietéti-
cos, etc.

La Olivicultura, la Elaiotecnia, y el cada dia creciente desarrollo de nue-
vos usos a partir de los subproductos, residuos y efluentes (muebles, ja-
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bones y cosméticos, productos terapéuticos y/o antioxidantes, compost,
biomasa, energia, piensos, etc.), aparte del zumo de la aceituna, ha mo-
vilizado por estas razones en los ultimos 15-20 anos un gran nimero de
grupos de mvestigacion y de especialistas en un sector que sorprenden-
temente, en lo que respecta a su renovacion tecnologica a través de la
I+D, habia estado bastante abandonado por parte de la Universidad y el
CSIC. Destacar sin embargo los interesantes trabajos desarrollados por
el CSIC relacionados con la materia (ver por ejemplo Sanz Canada,
1993; Mili y Rodriguez-Zuiiga 2005; Sanz Canada, et al., 2008 y 2011;
Mili, 2009) (14).

En el Cuadro 14 presentamos los Recursos Humanos de I+D que hemos
seleccionado del mventario de la ECICE del ano 2009 porque entre sus
objetivos o palabras-clave aparecia algiin aspecto relacionado con el olivar
y el aceite de oliva.

Cuadro 14
RECURSOS HUMANOS DEDICADOS A LA I+D+1 EN EL SISTEMA OLEICOLA POR AREAS TEMATICAS

Area Tematica Dr. T.S. T.G.M. BEC. Total
Agroalimentacion (AGR) 193 131 25 90 439
Biosanitaria (BIO) 46 33 2 21 102
Ciencias de la Salud (CTS) 29 15 - 6 50
Fisica, Quimica y Matematicas (FQM) 21 15 - 10 46
Humanidades (HUM) 10 5 - - 15
Recursos Naturales (RNM) 13 12 - 1 26
C. Econo. Soc. Jurid. (SEJ) 26 7 - 1 34
Tecnologia de la Produccién (TEP) 32 20 - 2 54

Total 370 238 27 131 766

Fuente: Pigina web de la ECICE y elaboracion propia. Consulta 6/11/2009.

(14) Actualmente el Dr. Sanz Caniada y su equipo estin realizando un estudio para la constitucion de una pla-
taforma de agentes y expertos en I+D (ALENTA) y la determinacion de prioridades en el sector a partir de sus
opiniones.
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Los Grupos dedicados a la I+D+i en el Sistema Oleicola segtin sus Areas
Tematicas se distribuyen segun indica el Grafico 10.

Gréfico 10
NUMERO DE GRUPOS DE INVESTIGACION POR AREAS TEMATICAS

AGR

—TEP

" SEJ

CTS FOQM

Fuente: Pagina web de la ECICE y elaboracion propia. Consulta 15-16/12/2009.

Estos Grupos del Plan Andaluz de Investigacion (PAIDI) pertenecian
(mayoritariamente) en el ano 2009 a las universidades andaluzas (25), el
IFAPA (9), el CSIC (9) y la Consejeria de Salud (2) en el ambito del sec-
tor publico, y solo habia un grupo mventariado del sector privado

(ETEA).

La distribucion de los Grupos por provincias figura en el siguiente Cua-
dro 15.
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Cuadro 15
DISTRIBUCION DE LOS GRUPOS DE INVESTIGACION EN EL SISTEMA OLEICOLA POR PROVINCIAS

GRUPOS
PROVINCIAS
AGR BIO CTS FQM HUM RNM SEJ TEP Total
Almeria 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cadiz 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Cérdoba 9 1 0 0 0 0 1 1 12
Granada 7 2 2 1 0 0 0 0 12
Huelva 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Jaén 0 3 1 1 2 2 1 2 12
Malaga 1 0 1 0 0 0 0 0 2
Sevilla 10 2 1 0 0 0 0 0 13
Total 28 8 5 2 2 3 2 3 53
Fuente: Pagina web de la ECICE y elaboracion propia. Consulta 15-16/12/2009.

Por provincias destacan Jaén (12), Sevilla (13), Granada (12) y Cordoba
con 12 grupos. Aunque la distribucion de los grupos, los centros de I+D
y los expertos tiene una alta relacion con los datos que figuran en el cua-
dro precedente, quien conozca la importancia socioeconémica de la
cadena olivarero-oleicola en cada una de las provincias andaluzas (Jaén
produce aproximadamente la mitad del aceite regional seguida de Cor-
doba con la cuarta parte) puede extraer sus conclusiones al respecto.

Ademas de estos grupos del PAIDI de acuerdo con nuestra informacion
habria otras 15-17 empresas privadas y/o instituciones mixtas (fundacio-
nes, empresas de base tecnologica, etc.) que trabajan en campos temati-
cos de I+D relacionados con la agricultura, la almentacion y el desarrollo
rural en “territorios de olivar”: no hay que olvidar que éste representa
entre el 24 y el 26% del PIB agroalimentario andaluz, y que al menos
300 pueblos de un total de 771, y un tercio de la poblacion andaluza de-
pende directa o indirectamente (talleres, comercios, agroindustrias, au-
tonomos, sector HORECA, etc.) del ahora denominado “mundo del
olivar”.
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8.2. Prioridades de I+D en el “Mundo del Olivar”

Sobre el olivar, el aceite de oliva y la aceituna de mesa se han venido des-
arrollando trabajos de I+D aplicada y transferencia del Conocimiento
desde hace muchos anos y hasta puede hablarse de siglos (15). En el aiio
1924 ya se celebré en Sevilla el VII Congreso Internacional de Oleicul-
tura, y el Departamento de Olivicultura y Elaiotecnia, con sedes princi-
pales en Jaén y Coérdoba, ha sido durante medio centenar de afnos un
centro de referencia internacional en materia de fertilizacion, riego, me-
canizacion, nuevo diseno de plantaciones, tecnologias para la extraccion
de aceite de calidad, etc. Tras su desaparicion en la reestructuracion del
IFAPA efectuada en el ano 2005, el personal estd ahora adscrito a varias
Areas Tematicas disciplinares y/o ha debido emprender la realizacion de
proyectos policulturales en coordinacion con la Universidad (las de Cor-
doba y Jaén) y el CSIC. En opinion de varios expertos, la nueva orienta-
c16n ha ido en detrimento de su accion en materia de I+D aplicada vy,
particularmente, de la transferencia de las mnovaciones y tecnologias
adaptadas a las necesidades del sector. Las prioridades que se citan se-
guidamente forman parte de las opiniones y reflexiones reflejadas en la
encuesta Delphi, pero también proceden de las entrevistas en profundi-
dad realizadas a los 13 Consejos Reguladores de las DOP, y de las con-
clusiones de los 2 Grupos de Discusion realizados con el apoyo de un
proyecto de excelencia de la ECICE (SEJ-03121 MULTIOLI) financiado
por la Junta de Andalucia.

En total se ha dispuesto de soporte informativo proviniente de 122 “in-
formantes cualificados”, de los cuales 79 eran hombres y mujeres impli-
cados directamente en los distintos eslabones de la cadena sistémica del
“mundo del olivar y el aceite de oliva”, 12 informantes eran inicamente
mvestigadores, 9 personas eran técnicos agrarios multisectoriales, 8 per-
sonas representaban a las administraciones, y las 14 personas restantes
se autocalificaron como especialistas en diversas ramas del conocimiento
como son la ensenanza, la salud, el desarrollo rural sostenible, la cultura
y la diversificacion econémica en el medio rural.

(15) Se podria citar entre los mds antiguos de los que se poseen testimonio al clarividente escritor romano del
siglo I, d.C. J. Moderatus (Columela) y su “Liber de arboribus” (5 tomos). En castellano, Ed. Gredos (2004).
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Agrupando los temas en 3 grandes campos de trabajo de la I+D+1 (inclu-
yendo aqui la Formacion del Capital Humano): Olivicultura, Elaiotecnia
y el transversal de Desarrollo Rural y Territorial Sostenible, las priorida-
des por grandes lineas de trabajo que han merecido una puntuacion, en
una escala de 0 a 5, un valor superior a 3 figuran segtn su orden de va-
loracion en los siguientes Cuadros 16, 17 y 18 (16).

En cuanto a las prioridades de I+D+1 del sector olivarero (Cuadro 16)

destacariamos especialmente 4 temas:

— Modernizacién Técnologica de los Regadios y su adaptacion a la lucha
contra el Cambio Climatico.

Lucha Sostenible contra las Plagas y Enfermedades, y en particular con-
tra la Verticilosis.

Innovacion y Diversificacion en Cubiertas Vegetales y proteccion contra

la erosion.

— Acciones y Medidas para potenciar sistemas ecologicamente mas sos-
tenibles y/o la olivicultura ecolégica.

Cuadro 16

PRIORIDADES DE I+D+I EN EL SECTOR OLIVARERO SEGUN LOS EXPERTOS

1. Modernizacién de regadios y adaptacion al Cambio Climatico. (Media 4,7)

2. Lucha sostenible y control de plagas y enfermedades y de hierbas en olivar. Programa especial contra la ver-
ticilosis. (Media 4,6)

w

. Desarrollo de mecanizacién y tecnologias apropiadas para utilizarlas en zonas con pendientes elevadas.
(Media 4)

N

. |+D+F para luchar contra la erosion y la preservacion de los recursos naturales en el olivar. (Media 4)

5. Innovacién y Divulgacion en materia de Cubiertas Vegetales. (Media 3,9).

(2]

. Conservacion de la Biodiversidad y el Paisaje en los Olivares. (Media 3,8)

~

. Fomento de métodos y sistemas de olivicultura ecoldgica y/o integralmente mas sostenibles. (Media 3,2)

oo

. Favorecer las acciones y medidas enfocadas a la creacién de empresas asociativas y/o para el uso de maqui-
naria en comun por parte de los productores. (Media 3,2)

[(e]

. Desarrollar nuevas tecnologias para la evaluacién y el control de la contaminacion de suelos y aguas en las
zonas de olivar. (Media 3,1)

Fuente: Elaboracion propia.

(16) Razones de espacio impiden incluir y profundizar aqui en la rica y abundante informacion facilitada por
los expertos durante la elaboracion de este documento. Esta puede ser completada mediante demanda a los fir-
mantes de este articulo.
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En lo que respecta a las prioridades de I+D+1 en Olivicultura y Elaiotecnia
resaltan sobre todo los temas relacionados con el Marketing y Estudios
de Consumo, la Gobernanza y la aplicacion de la (esperada) Ley del Oli-
var Andaluz, la Investigacion-Accion y la caracterizacion de la calidad de
los aceites de oliva y su influencia en la salud de los consumidores (ver

Cuadro 17).

Cuadro 17

PRIORIDADES DE I+D+1 EN ELAIOTECNIA Y OLEICULTURA SEGUN LOS EXPERTOS

-

. Buscar mas oportunidades de Mercado para la Produccion Oleicola. (Media 4,8)

N

. Realizacion de proyectos y estudios prospectivos sobre incidencia de medidas de politica agraria y gobernanza

en la competitividad del sector (ley del Olivar Andaluz). (Media 4,2)

w

. Impulsar y priorizar los estudios sobre la contribucion del Aceite de Oliva a la Salud de la Poblacién (Media 3,8)

N

. Formacién y promocion en la Nueva Economia del Conocimiento y el uso de las NTICS para la promocién del

zumo de aceituna. (Media 3,3)

. I+D en la caracterizacion, conservacion de las caracteristicas y las calidades sensoriales y/o diferenciadas de

los aceites de oliva. (Media 3,3)

(2]

. Respaldar la I+D+F conducente a la utilizacién y/o reutilizacion de los productos, subproductos y efluentes de

la cadena. (Media 3,3)

N

Potenciar los trabajos en la mejora tecnolégica de los procesos de elaboracién del aceite de oliva y obtencion
de aceites con mayor calidad (Media 3,2)

8.

Activar los estudios sobre Marketing del aceite (Media 3)

Fuente: Elaboracion propia.

Y, completando este punto, las prioridades de I+D+1 del Sistema Oliva-
rero-Oleicola en su contribucion al Desarrollo Territorial Sostenible in-
dicadas por los expertos aparecen en el Cuadro 18 que sintetizadas
responden bdsicamente a 4 aspectos:

168

La Diversificacion Economica y el Desarrollo Rural Sostenible.

La identificacion y evaluacion de externalidades y/o bienes publicos
aportados por las comarcas olivareras.

Estudios sobre Biodiversidad de las zonas olivareras y su caracter de
“bosque mediterrineo” y sumidero de COZ2.

Puesta en Valor de las caracteristicas saludables y culturales de la Dieta
y Gastronomia Mediterranea.




Cuadro 18

PRIORIDADES DE I+D+I EN MULTIFUNCIONALIDAD Y DESARROLLO TERRITORIAL SOSTENIBLE
SEGUN LOS EXPERTOS

-

. Diversificacion Econémica en zonas de Monocultivo. (Media 4,4)

N

. Identificacion y evaluacion de las externalidades y/o bienes publicos aportados por las distintas comarcas oli-
vareras. (Media 4,3)

w

. Estudios sobre la Biodiversidad en Flora y Fauna de las zonas de olivar y su caracter de “bosque mediterra-
neo”. (Media 4,1)

N

. Articular y favorecer la organizacion y vertebracion del sector y sus agentes y actores en la toma de decisio-
nes que les afectan. (Media 4)

5. Analisis sobre la aportacion del olivar como “sumidero” de CO2. (Media 3,9)

(2}

. Inventariado, recuperacién y puesta en valor del Patrimonio Olivarero-Oleicola. (Media 3,6)

~

. Impulso a la Dieta y Gastronomia Mediterranea como Patrimonio Cultural (y saludable) de la Humanidad.
(Media 3,2)

oo

. Aplicacion de la Ley del Olivar de la Junta y desarrollo de los Contratos Territoriales por explotacion y por co-
marca. (Media 3)

Fuente: Elaboracion propia.

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES FINALES

Andalucia es una region extensa y relativamente abundante en recursos
naturales (tierra, agua, insolaciéon) lo que posibilita una produccion agraria
y alimenticia y a la vez copiosa y diversa. Tiene pues, un medio natural,
razonablemente apto para la practica de la I+D+1. Sin embargo existen
unas importantes debilidades, estructurales unas, y digamos de orienta-
c16n y valoracion social otras, que condicionan y limitan su efectividad:
la reducida mversion (en torno al 19 en el ultimo trienio y ahora estan-
cada), la débil participacion de la iniciativa privada en la misma, la insu-
ficiente capacidad cientifica actual, en cuanto a recursos humanos pero
tambien en la regulacion y consideracion publico-institucional del sistema
de I+D+1.

Varios indicadores que abordan la oferta autoctona de I+D+1 que se pre-
sentan en este estudio advierten de estas circunstancias y de la necesidad
de remediarlo.

Es indudable que con todo, Andalucia ha conseguido en los tltimos anos

tener presencia en algunos foros, nacionales e mternacionales, e incluso
liderando programas o proyectos de I+D+1 en agroalimentacion de rele-
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vancia internacional. Pero la opinion, y los diagnosticos de cientificos, ex-
pertos y agentes sociales e institucionales que se presentan en este articulo
son coincidentes a la hora de asegurar que hay que reforzar algunas areas
prioritarias y también poner en marcha otras cuya capacidad de aporta-
c16n al sector sera mas vital y critica en los proximos anos.

Nuevos desafios como las crisis alimentaria y energética, la lucha contra
el cambio climatico y global y, el (mal) uso de los recursos naturales o la
decision de disponer de un nivel aceptable de seguridad alimentaria son
problemas ya acuciantes para la UL, para Espana y para Andalucia, que
deberian mducir cambios en el modelo de Ciencia y Tecnologia vigente
en materia de Agroalimentacién y en lo que seria su orientaciéon cara al
futuro. Al respecto, Andalucia deberia mvolucrarse mas en potenciar su
Sociedad del Conocimiento para asi mantener las ventajas competitivas
de su cadena alimentaria y consolidar de este modo el bienestar y la cali-
dad de vida de su rico y diverso mundo rural. Una region, que es la pri-
mera de Europa por el valor de su PIB agroalimentario no puede
permanecer a expensas de patrones tecnoldgicos no adaptados a sus pe-
culiaridades fisicas, tecnologicas, territoriales y humanas por mor de la
debilidad de su sistema de I+D+1.

Nos estamos refiriendo a la potenciacion (y el impacto) de la Ingenieria
Genética, la Biotecnologia y la Nanotecnologia, el desarrollo de Sistemas
y Tecnologias para el fomento de la Agroecologia y la conservacion de la
Biodiversidad, el fortalecimiento de las tecnologias e innovaciones en ma-
terta de Calidad y Salubridad Alimentaria, los estudios prospectivos y psi-
cosociologicos de Oferta, Demanda y Marketing Alimentario, sobre el
Cambio Climatico o el Desarrollo Rural, la Multifuncionalidad y la Di-
versificacion de las Rentas Agrarias, etc., etc. Practicamente todas estas
nuevas areas tienen un fuerte componente de actuacion transversal y/o
multisectorial, lo que deberia propiciar un audaz proceso de reordenacion
de los recursos cientificos (humanos, econémicos, tecnologicos, institu-
cionales, etc.) para enfocar y priorizar la estructura de la [+D+1 hacia los
sectores agroalimentarios considerados por los expertos como de mayor
futuro: los hortofruticolas, el oleicola, la ganaderia extensiva y la Agroe-
cologia. O el desarrollo de los nuevos avances en materia de Biotecnolo-
gia que combinan la productividad con la bioseguridad.
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En este contexto, los andlisis empiricos presentados muestran que el des-
empeno del capital humano de la I+D andaluza necesita progresar en
productividad y en su relacion con el entorno, perfeccionando tanto una
aproximacion cientifica y tecnologica a los problemas reales como posi-
bilitando el hallazgo de soluciones integrales a los desafios de los proxi-
mos anos. Las nuevas tecnologias y el avance de la Sociedad del
Conocimiento abren mas posibilidades a la mnteraccion entre los recursos
naturales, los procesos biologicos la obtencion de productos y alimentos
e incluso para otros sectores antes alejados como son la produccion de
energia, los productos funcionales y farmacolégicos, la industria en el sen-
tido mas amplio; al uso de las TIC en los procesos de marketing y con-
sumo alimenticio. Esto requiere la implicacion de mas y mejores actores
e 1nstituciones, en la realizacion como tambien en los aspectos legislativos
y de regulacién y ordenacion de la I+D.

Y, en el caso del “mundo del olivar y el aceite de oliva”, en el que Anda-
lucia ostenta el liderazgo mundial, conviene llamar la atencion, ya adver-
tida en nuestro estudio, sobre la (creciente) orientacion de la I+D hacia
contenidos puntuales y/o de disciplinas sectoriales en lugar de acometer
programas y proyectos mds sistémicos y adaptados a su amplia compleji-
dad. Son muchos los envites en los que hay que avanzar desde la ciencia
y la tecnologia como 1igualmente en la interaccion de esta con las gentes,
la Economia y el Capital Ecologico (suelo, agua, aire, clima, fauna), etc.,
s1 se aspira a obtener el respaldo con criterios econémicos y de equidad
social de los agentes y actores de este “mundo”. Es de esperar que, como
resultado de la aprobacion de la ley del Olivar Andaluz y del plan recien-
temente solicitado a la UL, se privilegien estos enfoques y se les dote de
mayor alcance.

En suma, y para concluir el articulo, vivimos tiempos inciertos y de crisis,
pero a la vez fascinantes, de gran progreso cientifico e mnovacion y de
saltos gigantescos en las tecnologias utilizadas a nivel mundial. La suma
de la investigacion, la innovacién, la educacion, la informacion vy la for-
macion continua constituyen las herramientas de la Sociedad del Cono-
cimiento basicas para asegurar el desarrollo de la Sociedad Andaluza, y
su acertada adaptacion a escenarios, como los presentes, de sobresaltos
y tensiones econémicas y sociales en el mundo y en Espana. La apuesta
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social e mstitucional por un desarrollo inteligente, eficiente, sostenible y
racional de su Sistema Agroalimentario, lo dicen bastantes de los expertos
encuestados y también lo afirmé hace un ano todo un Premio Nobel de
Economia (J.E. Stiglitz), constituye una ventana de oportunidad, y una
prioridad relevante para Andalucia. Esa es también nuestra opmion, y
nuestro anhelo.
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RESUMEN

Prioridades de I+D en el sistema agroalimentario andaluz. Especial referencia a su complejo
olivarero-oleicola

Andalucia, desde los anos 80, intenta dotarse de un sistema propio cualificado y apto para
responder a los problemas y oportunidades tecnologicos de su importante complejo agro-
alimentario y el tejido rural con €l relacionado. Cumplidas tres décadas, los indicadores
cuantitativos y cualitativos con caracter general analizados en este trabajo, y para el sector
olivarero-oleicola en particular, més los datos de una encuesta Delphi con respuesta de 166
expertos, y los diagnosticos de 2 grupos de discusion revelan la necesidad de continuar in-
crementando los recursos (humanos, econémicos, formativos, infraesatructuras, etc.), pero
también hay que mejorar la cooperacion, interrelacion y gobernanza entre los agentes y ac-
tores (administraciones, especialistas, cientificos, consumidores, organizaciones sociales),
de los distintos agrosistemas para dotarlos de mas y mejor masa critica, potencialidad y ca-
pacidad de respuesta. Lo resaltan los expertos, pero también un premio Nobel de Economia
(J.E. Stiglitz) quien afirmé en 2010 que el desarrollo sostenible de su complejo agroalimen-
tario constituye una prioridad y una oportunidad irrenunciable para Andalucia.

PALABRAS CLAVE: Oferta y demanda tecnologica, prioridades de I+D, sistemas agrarios,
agroindustria, olivar, aceite de oliva, Andalucia (Esparia).

CODIGOSJEL: O3; Ol.

ABSTRACT

R & D priorities in the agrofood systems of Andalusia (Spain). Special reference to its olive
and oil sector

Andalusia, from the 80’s, attempts to acquire a qualified and suitable system to respond to
the technological problems of its important agrofood sectors and rural activities. Served
three decades, based on a quantitative and qualitative indicators analyzed generally in this
work, and particularly in the olive and oil sectors, and on data gathered from a Delphi survey
performed to 166 experts, and 2 focus groups, reveal the necessity to continue increasing
the resources (human, economic, training, equipments, etc.), and to Improve cooperation,
and governance relationship between different actors (administrations, specialists, scientists,
consumers, social organizations), in agrofood systems to provide them with more and better
critical mass, potential and responsiveness. Experts highlighted in this study, as also stated
m 2010 Nobel laureate in economics (JE Stiglitz), the sustainable development of the agro-
food complex is a priority and an indispensable opportunity for Andalusia.

KEY WORDS: Technological supply and demand; I+D priorities, agricultural systems,
agrofood, olive, olive oil, Andalusia (Spain).

JEL CODES: O3; O1.
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Costa, Joaquin (2009). La tierra v la cuestion social. Edicion critica, estudio introductorio
y notas de Cristobal Gomez Benito y Alfonso Orti Benlloch. Madrid, Centro de In-
vestigaciones Soclologicas.

En 1912, Tomas Costa, hermano del intelectual y politico aragonés falle-
cido el ano precedente, reunié y publico un conjunto de articulos escritos
por Joaquin Costa sobre las estructuras agrarias y la sociedad rural. El
hilo conductor de la antologia era la relacién de los textos con lo que
desde comienzos de la década anterior se conocia en Espana como “cues-
tion agraria”, la nueva conflictividad social en los pueblos, sobre todo del
Sur, y la pobreza y la desigualdad que muchos sostenian que eran su
causa. Quiza fuese la tendencia de la opinion pablica a unir la cuestion
agraria con la Espana latifundista, la que mclinase a Tomas por el titulo
mas general de la tierra y la cuestion social, puesto que los articulos se-
leccionados trataban de Andalucia y La Mancha pero también de Aragon
y otras zonas.

Casi cien ainos después, y dentro de la coleccion “clasicos del pensamiento
social”, del Centro de Investigaciones Socioldgicas, se ha reconstruido
mas que reeditado esta obra. Cristobal Gomez Benito y Alfonso Orti, los
dos principales especialistas espanoles en Joaquin Costa y muy particu-
larmente en el Costa socidlogo rural o ruralista, han decidido mantener
el titulo de Tomas Costa y rehacer su seleccion de textos, con la supresion
de uno y de alguna parte de otro, y la adicion de mas de una docena de
escritos nuevos. A esta nueva seleccion se ha sumado la depuracion de
cada uno de los articulos, su reordenacién cronoldgica y su anotacion
critica, tareas que han completado con un sugerente y aclaratorio estudio
mtroductorio. Kl resultado es un nuevo libro sobre la tierra y la cuestion
social, en el que se pretenden mostrar de forma ordenada los diagnosticos

- Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros, n.® 233, 2012 (181-193).
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costianos de los problemas rurales y sus propuestas de reforma social
agraria.

Fl trabajo efectuado y el resultado obtenido creo que son claramente po-
sitivos, como explicaré en estas lineas, en la medida en que el libro cumple
su objetivo de clarificar los andlisis y propuestas para el mundo rural de
Joaquin Costa, un autor cuya ingente y heterogénea obra no se deja facil-
mente aprehender como conjunto. Mas que dudosa es, por el contrario,
la decision de emplear como titulo el adoptado por Tomas Costa, puesto
que crea confusion en lectores y bibliotecarios, que pueden pensar antes
de la lectura que se trata de una reedicién de la seleccion de 1912. En la
medida en que es un titulo pensado a posteriori y no se justifica en ningtin
proyecto bibliografico conocido del autor, hubiese sido mas sencillo recu-
rrir a otro. Este pequeno problema no merma el valor de este corpus esen-
cial de textos social-agrarios de Costa, que es un jalébn mas en la larga tarea
de ordenaciéon de su obra agraria por parte de Gémez Benito y Orti (1).

De la lectura de los escritos costianos en esta excelente edicion critica se
mfieren algunos rasgos que respaldan la oportunidad de volver a las pagi-
nas del autor aragonés escritas hace un siglo, pero también otros que dan
cuenta del escaso impacto actual de las reflexiones costianas, La obra de
Joaquin Costa es una obra sociohistorica porque sus estudios se enraizan
en un tiempo y en unos lugares concretos y porque los procesos de largo
y medio plazo de génesis de las estructuras sociales estan muy presentes
en todos sus andlisis. Ademads se zambulle a veces en la historia antigua o
en la historia medieval: en unas ocasiones en busqueda de explicaciones
de las mstituciones juridicas rurales, en otras para justificar invarianzas,
constantes historicas, en unas terceras para vestir con ropajes historico-le-
gendarios sus analisis criticos de la Espana de su tiempo, como hace en su
“Viriato y la cuestion social en la Espana del siglo II antes de Jesucristo”.
También dedicé Costa su atencion a los escritores agrarios modernos y
contemporaneos espanoles, para construirse una genealogia, legitimatoria

(1) Gémez Benito, Cristébal, y Alfonso Orti Benlloch, Estudio critico, reconstruccion y sistematizacion del cor-
pus agrario de Joaquin Costa, Huesca, Fundacion Joaquin Costa/Instituto de Estudios Altoaragoneses, 19906, y
Gomez Benito, Cristobal, y Alfonso Orti Benlloch (eds), Joaquin Costa. Escritos agrarios. Vol. I Escritos de ju-
ventud, Huesca, Fundacion Joaquin Costa/Instituto de Estudios Altoaragoneses, Comunidad general de riegos
del Alto Aragon, 1998.
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como todas las genealogias, del colectivismo agrario que defendia. Hay,
en defimtiva, mucho analisis del pasado y con muchas y diversas funciones,
en los textos del soci6logo aragonés. Pero eso no hace de él un pionero
de la historia social (como Tawney) ni de la sociologia histérica (como
Weber): probablemente seria anacronico e injusto pedirle a Costa que hu-
biese improvisado una nueva historiografia o nueva ciencia social historica,
sin una tradicion de estudios sociales o historicos de la que arrancar, sin
pares con los que polemizar, con una historia académica poco menos que
mexistente y una sociologia que practicamente no habia llegado a la Uni-
versidad. Todavia mas fuera de lugar estaria suponer que Costa habria po-
dido renunciar a su tarea como agitador politico-social y promotor cultural,
para lanzarse a fundar una nueva historia que en otras latitudes se empe-
zaba a consolidar cuando muri6 el autor aragonés. Quiza de haberse de-
dicado a una disciplina, en este caso a la historiografia social o a la
sociologia historica, habria sido una figura mundial en el campo de que se
tratase, pero los intelectuales de un pais periférico como Espaiia a finales
del siglo XIX, estaban forzosamente llamados a cubrir muchos terrenos.
La sensibilidad historica de Costa, su mterés por los procesos de estruc-
turacion de la sociedad rural y de la sociedad espanola de su época, su
analisis de las consecuencias a medio y largo plazo de las politicas agrarias
del liberalismo, han otorgado por el contrario una gran importancia como
fuente de mformacion sobre la Restauracion, y sobre el siglo XIX en su
conjunto, a muchos de los trabajos costianos. Informacion, gracias a sus
encuestas, a su observacion profesional y a sus trabajos de campo, y junto
con la mformacion, una gran capacidad para la sistematizacion y la fijacion
de conceptos. De la lectura de Costa se nutrié la primera historiografia
social espainola, en las décadas de 1960 y 1970, como lo habian hecho
antes los hispanistas anglosajones y franceses, tanto para analizar las es-
tructuras agrarias cuanto para acercarse al régimen politico de la Restau-
racion. Y lo han seguido haciendo en anos posteriores muchos de los
historiadores agrarios. Sin embargo en las tres ultimas décadas, las refe-
rencias a Costa han perdido espacio en las obras historiograficas. Varios
factores han jugado en su contra. Probablemente el primero es que el
tono de la historiografia contemporanea espanola ha pasado del pesi-
mismo al optimismo o, visto desde otra perspectiva, desde el dramatismo
con que se analizaba el pasado bajo el franquismo y en los anos mmedia-
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tamente posteriores, a la normalizacion de la trayectoria del estado na-
cional, tras la mtegracion europea y la consolidacion de la democracia:
en este nuevo contexto, los discursos hipercriticos y, a menudo, tragicos
de Costa, han envejecido en las tres décadas recientes mas que en las siete
anteriores. Quiza estemos tocando el techo de esa etapa de optimismo:
esperemos que para dejar paso a otra de analisis mas ponderado y no
para devolvernos a un tiempo de desgarro intelectual, como reflejo de re-
novados conflictos sociales y politicos. Fl segundo factor del paso de
Costa a un segundo plano ha sido el auge de nuevos temas y nuevos en-
foques en la historia generalista y en la historia econémica, unas modas
no precisamente aleatorias que han restado peso, por una parte, a la his-
toria agraria y rural y, por otra, a lo que podriamos llamar historia de las
estructuras y los conflictos clasistas, dos tendencias que obran en contra
de la consulta de los principales textos costianos. Un tercer factor que
también ha podido influir ha sido la propia dindmica revisionista de la
historiografia, que ha obrado en contra de quien fue una referencia mex-
cusable de la primera historia social espanola.

Que la obra y la figura de Costa no pasen por sus mejores momentos
entre historiadores y socidlogos otorga tanta mayor relevancia a la publi-
cacion del libro que resefiamos y a la abundante bibliografia aparecida
con motivo de los fastos conmemorativos del centenario de su muerte.
Porque después de muchos anos de protagonismo, y de un tiempo de
oscurecimiento, creo que estamos en el momento de abordar su lectura
en toda su riqueza, sin los filtros que supuso en el pasado su apropiacion
por discursos politicos diversos. El regreso al primer plano de la sociedad
rural, de la mano del fin del mito de la revolucion verde y de las voces
que reclaman una nueva agricultura organica, la revalorizacion de las ns-
tituciones juridicas y culturales en el andlisis econémico, la conversion
del agua en un factor productivo clave, la expansion de las técnicas cuali-
tativas de investigacion social..., son todos elementos que juegan en pro
de releer a Costa. Y para iniciar esas relecturas o esas primeras lecturas,
los trabajos de Orti y Gomez Benito en general y la labor que acompaiia
a esta obra, en particular, constituyen una guia ineludible.

JuaN PAN-MONTOJO
(Universidad Auténoma de Madrid)
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Me resulta especialmente gratificante hacer la recension de este libro, por-
que ha permitido que afloren sentimientos y remembranzas vinculados a
hechos de mi actuacion al servicio del Ministerio (firmé a partir de 1978
las actas de transferencia de agricultura, mcluidas las de Extension Agraria,
alas CC.AA. de Asturias, Cantabria y Pais Vasco) y a multiples relaciones
personales con miembros del Servicio de Extension Agraria (SEA), a los
que tuve la satisfaccion de conocer y ver trabajar, colaborando entre 1969
y 1982 sin trabas bajo las nuevas directrices del Ministerio, y que dejaron
en mi un recuerdo imborrable; la hista seria larga (Casino, Artime, Sal-
cedo, Tarin, Barroso, Macazaga,...). Comncidi6 esa etapa con la reestruc-
turaciéon del Ministerio (creacion de las Delegaciones Provinciales en
1969 y de las Divisiones Regionales en 1972), que implico sucesivamente
reunir y coordinar bajo una direcciéon las distintas unidades administrati-
vas en las provincias y, luego, la creacion de unidades de ambito regional,
mas el rodaje de ambas durante diez anos.

Es muy comun que las tareas humanas relevantes, que dejan claro rastro
de sus efectos, con el paso del tempo entren en el olvido cuando por cir-
cunstancias soclales, politicas o econémicas pierden vigencia. Y muy fre-
cuentemente comienzan a echarse en falta transcurridos no demasiados
anos. Entonces llega el momento de hacer memoria, de mirar hacia atras,
poner las cosas en su sitio, en justicia, con la pregunta de si no es la hora
de recuperar la 1dea basica que les dio origen, porque las necesidades lo
demandan, pues el contexto puede diferir y precisar actualizacion, pero
la idea mantiene firmemente su valor. Creo que este es el trasfondo que
me viene a la cabeza al leer este libro tan sumamente actual y sugestivo,
cuyo subtitulo engarza sin la menor concesion con su contenido, y que,
ademas, como queda dicho, ha revuelto muchos y gratos recuerdos de
mi ejercicio profesional en la Administracion del Estado, ligados a per-
sonas y actividades del SEA, incluidos dos de los autores.

Una presentacion de Juan Manuel Garcia Bartolomé mtroduce en la lec-
tura, aludiendo especificamente al encaje del libro como complemento
de otros referentes del Servicio, miciados en 2004, coincidiendo con el
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50 Aniversario de su creacion, y llegan en 2009 a la digitalizacion de la
documentacion fotografica y audiovisual generada por él.

Estamos en presencia de un libro de tres autores, que respectivamente
han escrito sus tres partes, cierto que con una concepcion diferente. Las
“vivencias” corren a cargo de Amador Rodriguez Troncoso, de un deter-
minante sesgo autobiografico; los “recuerdos”, como literalmente recoge
el subtitulo de su texto, aunque la exposicion va doctrinalmente mucho
mas alla, corresponden a José Garcia Gutiérrez, cuya autoridad en la cre-
aci6n y direccion del Servicio es conocida; la “vigencia” es patrimonio de
Gerardo L. Garcia Fernandez, que también fue alto responsable del Ser-
vicio, cuando lanza su pregunta sobre la necesidad de la extension edu-
cativa.

La 1* parte, “Vivencias de un Agente de Extension”, constituye un bloque
historico de gran valor, que debe haber supuesto al autor un gran es-
fuerzo. Repasa, con su perfil de entusiasmo y sinceridad sin concesiones
(que le lleva a agradecer a Gerardo Garcia Fernandez, coordinador del
libro, sus consejos de moderacién y prudencia en la redaccion del texto),
los primeros pasos de Extension, cudles eran los trabajos de una Agencia
tipica, sus relaciones de todo tipo, la metodologia de trabajo y sus viven-
cias al aplicarla, para luego entrar en las actividades con explotaciones
agrarias (como los SEGE s, seminarios en gestion de explotaciones), el
trabajo de las Agentes de Economia Doméstica con las famihas, las ac-
tuaciones con la juventud rural (planteles), las acciones de Desarrollo Co-
munitario y lo que fueron las Vacaciones en Casas de Labranza,
antecedente irrebatible del hoy pujante turismo rural, todo ello enrique-
cido con un toque personal, detallista, minucioso y anecdotico, “testimo-
nio vivencial, meditado y documentado”, segiin sus propias palabras, que
le lleva a criticar con dureza la transferencia de competencias de Exten-
sion a las CC.AA., y después a intentar implicarse politicamente con la
pretension de que Extension perviviera.

Ciertamente el texto ocupa mas de la mitad del libro, dimension quizas
exceslva, y quiere ser tan minucioso en lo vivido que hace la lectura en
algunos momentos un poco farragosa, porque las incidencias puntuales
diluyen los aspectos esenciales al no querer, sin duda, olvidar nada ni ol-
vidarse de nadie. Algunos ejemplos de esto podrian ser el contenido del
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Capitulo III, pagmas 56, 57 y 58, bajo el titulo “Entrega y espiritu de ser-
vicio”, el del Capitulo IV, paginas 62, 63 y 64, con el titulo “Relaciones
personales”, o el del Capitulo IX, pagmas 122, 123, 124, 125y 126, a
proposito de “Los planteles de Extension: Origen, evoluciéon y actuacio-
nes”. En cualquier caso, el texto es un auténtico filon de hechos y pistas
para abordar la historia del SEA.

La segunda parte lleva por titulo principal “Comportamiento profesional
de los agricultores”. En tan solo cuarenta paginas, con un lenguaje eficaz,
sin perder un apice de actualidad en los contenidos, tomando como eje
ese comportamiento, y como referencia la labor desplegada por dicho
Servicio, Garcia Gutiérrez disecciona con sobriedad las circunstancias
que mciden en ¢l y explica como operar para que se reconvierta. Esta
convencido del influjo de la labor del SEA en la evolucién de la agricul-
tura espanola y, lo que es mds importante, en el cambio mostrado por la
capacidad de las familias agrarias en el protagonismo de las transforma-
ciones habidas hasta su desvio real de funcion en el nuevo modelo de Es-
tado tras la Constitucion de 1978 con su transferencia de competencias a
las CC.AA., de modo que, ante los nuevos retos, se cree en la obligacion
de exponer la experiencia poseida de cara a la implantacion de los servi-
cios de asesoramiento, preconizados por la PAC, y al creciente papel de
su 2¢ Pilar, el Desarrollo Rural. Los que estuvimos muy cerca de quienes
actuaban en el SEA a todos los nmiveles y vivimos el progreso de los cam-
bios de comportamiento de agricultores y ganaderos, no podemos por
menos de compartir el texto de Garcia Gutiérrez, plenamente valido atn,
yo diria que anorado por muchos como pieza, no sustituida, desde la cul-
minacion del referido proceso de transferencias.

A lo largo de ocho capitulos, siempre con el comportamiento profesional
en primera linea, desgrana, sucesivamente, las peculiaridades y condicio-
namientos del instrumento base del agricultor, su explotacion, sobre todo
la familiar, subrayando sus mterrelaciones, con especifica atencion a la
conducta de la poblacion agraria, la influencia de la comunidad local y el
relevo generacional (Capitulo I); el proceso educativo, pues “las modifi-
caciones en el comportamiento profesional solo se establecen y consoli-
dan mediante un proceso educativo que desarrolle actitudes favorables,
miciativa y responsabilidad en los interesados”, lo que le lleva a examinar
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motivaciones, percepcion, a como abordar el aprendizaje, a recalcar el
papel de la actitud del agricultor, para entrar en la metodologia, bajo el
supuesto de que los conocimientos sean mcorporados a su comporta-
miento profesional (Capitulo II); los asuntos mcluidos en el proceso edu-
cativo, esto es, qué se hizo y como se hizo (en técnicas de produccion,
agrupaciones, gestion de explotaciones, comercializacion, temas domés-
ticos, vacaciones en casa de labranza y desarrollo comunitario (Capitulo
I1I); eso mismo en la actuacion con los jovenes (planteles, créditos de ca-
pacitacion, acceso a la gestion de la explotacion) (Capitulo IV); la profun-
dizaci6n en la metodologia, tanto mediante métodos individuales (visitas
a explotaciones, consultas en oficina, demostraciones de resultados) como
para grupos (reuniones, demostracion de practicas, dias de campo y viajes,
cursillos y seminarios), como para masas (prensa, boletines, folletos,
radio, television) (Capitulos V, VI y VII); la realizacion de la labor (agen-
tes, especialistas, supervisores, situacion no dependiente de las agencias
respecto de la organizacion central) (Capitulo VIII); y la respuesta de la
poblacion agraria, tanto en técnicas y practicas como en los cambios de
actitud y comportamiento, de mucha mayor transcendencia, en cuyo ca-
pitulo se hace una resumida enumeracién de datos cualitativos y cuanti-
tativos que muestran lo que contribuyo a conseguir el SEA (Capitulo 1X).

La tercera parte, que ocupa unas sesenta paginas, se orienta, en mi opinion,
a situar conceptualmente la extension a la altura de los iempos actuales,
dedicando especifica atencion a los modelos demandados ahora en fun-
c16n de las nuevas necesidades de la agricultura en el marco de un contexto
social y economicamente muy diferente del que existia en la pentltima
década del siglo pasado. Gerardo Garcia desarrolla su trabajo a través de
una presentacion larga, que sintetiza el contenido de su texto e mtroduce
al lector a los distintos apartados, y cinco capitulos, todos ellos bastante
homogéneos en extension, excepto el IV, dedicado a los programas edu-
cativos de promocion agraria, que contemplan cémo actuo el SEA entre
1955 y 1985. Tras una referencia historica (creacion del SEA en 1955 al
amparo de los acuerdos de Espana y Estados Unidos y actividad durante
treinta anos) y el examen de las iniciativas actuales en Extension (Capitulo
I), se ntroduce en las aproximaciones conceptuales fundamentales (pro-
mocion de los cambios, desarrollo personal de los agricultores, ensenanza
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activa, extension y educacion y relaciones con la mvestigacion. Capitulo
II), los dos modelos basicos de extension (transmision lineal y unidirec-
cional de conocimientos desde sus fuentes a los agricultores mediante la
mformacién y la divulgacion o enfoque de transferencia tecnologica y en-
foque educativo centrado en actitudes y comportamientos de los agricul-
tores ante la mnnovacion tecnologica o enfoque educativo integrado.
Capitulo III), para concluir con las cuestiones educativas del medio rural
y hacer referencia al caso de los Leader (Capitulo V).

Entiendo que el autor apuesta por la defensa de la vigencia de aquellos
principios, estrategias y enfoques educativos que forjaron las acciones de
Extension en Espana y condujeron a nuestro pais por el camino de la in-
novacion agraria y rural, y que ese cuadro no precisa mas correcciones
que las impuestas por el cambio de situacion (estamos en la UE-27 y en
la era de la globalizacién econémica y la liberalizacion de los intercambios
con todas sus consecuencias buenas y malas, ante una creciente preocu-
pacion medioambiental y cargando ya con las consecuencias del cambio
climatico), por la naturaleza de los nuevos problemas y por los muchos
mas medios (las TIC) para el desemperiio de la tarea. Semejante escena-
110, en el que la mnovacién no se detiene ni se detendra nunca, conduce
a la necesidad de una labor educativa cerca de los agricultores, siempre
protagonistas efectivos de los cambios que vienen y vendran. Sigue vi-
gente que el agricultor “sepa mas para hacer mejor”.

Se mire como se mire, a partir de los primeros Ochenta, con la paulatina
desnaturalizacion o desaparicion real del SEA, transformado las mas de
las veces y con el ttempo en una oficina de enlace y apoyo burocratico de
la Consejeria responsable de las cuestiones del campo en cada C.A.,
qued6 un patente vacio mstitucional en la promocion de la mnovacion a
nivel del medio rural, que ha sido cubierto desigualmente por la iniciativa
privada y organizaciones profesionales y sectoriales, para prestar asistencia
técnica y administrativa a los agricultores, hasta llegar al momento en que
la normativa comunitaria ha vuelto a situar en prioridad la creacion de
servicios de asesoramiento, obligando a los Estados Miembros a implan-
tarlos. El autor opta, frente a la otra alternativa, y me parece acertado, por
la conveniencia de recrear servicios de extension, publicos, acomodando
bases y metodologia a los tiempos actuales, sin perder de vista el enorme
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cambio habido en el propio agricultor, mucho mas formado e informado
que el de antano; no tienen por qué ser incompatibles con los de otra na-
turaleza.

En fin, este libro tendra lectores nostalgicos, como yo mismo o los de las
generaciones que vivieron la operatividad del SEA, lectores interesados y
curlosos, atraidos por los aspectos historicos de nuestra agricultura, pero
deberian abundar sobre todo los lectores entre quienes tienen responsabi-
lidades a cualquier nivel en el asesoramiento del agricultor, para los que es
muy recomendable, en la seguridad de que les resultard especialmente atil.

VIcTORIANO CALCEDO ORDONEZ

Acosta, YANET (2009). Historta de la Informacion Agraria. Desde el siglo XVIIT hasta la
agenda 2000. Serie Estudios 170.

Estudiar la prensa y su evolucion es una forma de conocer la sociedad.
Analizar el devenir de la prensa agraria es adentrarse en el corazon mismo
del conjunto de la sociedad porque no debemos olvidar que provenimos
de una poblacion que mayoritariamente ha ejercido a través de la historia
su trabajo en el sector primario, especialmente en el agrario. Precisamente
es la historia la que nos dice que en los anos de la II Republica mas del
50% de la poblacion vivia directamente del campo y que la transicion es-
panola aterriza con un cuarto de la sociedad trabajando en el campo y
con una poblacion muy asentada en las zonas rurales. Ese es el punto de
partida del magnifico libro, fruto de una tesis doctoral desarrollada en la
Facultad de Ciencias de la Informacion de la Universidad Complutense
de Madrid, y dirigido por Maria Dolores Sainz, escrito por la periodista
canaria Yanet Acosta.

Acosta, a quien tuve la enorme suerte de tener como alumna en un se-
minario de posgrado de la Facultad de Ciencias de la Informacion dedi-
cado precisamente a la especializacion en el sector agroalimentario, ha
puesto el liston de la investigacion muy alto, ya que ha realizado un mag-
nifico compendio de la historia de la informacién agraria desde el siglo
XVIII hasta la aparicion de la Agenda 2000, en el ano de referencia, en
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sus diferentes soportes. Estudios anteriores como el de José Pedroche,
mas relacionado con la historia, o del que esto suscribe, mas ubicado en
el cambio producido en los medios de comunicacion al pasar de una so-
ciedad agrarista a otra mas mdustrial (De la prensa agraria a la Agroali-
mentaria), eso si, en el conjunto de la Umién Europea, han sido
superados, en buena parte, por el libro de esta profesional del periodismo
que hoy ejerce la mayoria de su trabajo en el sector gastronémico, conse-
cuente evolucion de una trayectoria laboral que comenzo en el sector
agropecuarlo y que, tras un paso obligado, de forma paralela, por la in-
formacion agromdustrial, ha derivado en un periodismo mas inclinado
al ocio, sin dejar en ningiin momento las raices en que nacio: el estudio
del producto y sus aplicaciones culinarias.

La autora hace una magnifica descripcion de todos y cada uno de los mo-
mentos (ue vive la prensa agraria con un acertadisimo enmarque historico
de la época. Seria dificil entender a los colegas que nos precedieron si no
los situamos en su momento y lugar, ya que cada uno somos consecuencia
no solo de nuestros actos sino también de los acontecimientos histéricos
que vivimos, maxime en el devenir diario del profesional de la informa-
c16n. Asi, Acosta expone los antecedentes de una informacién muy de-
mandada, tanto por profesionales del mundo rural como ingenieros
agronomos, peritos agricolas y veterinarios como por los parrocos, autén-
ticos nstructores de los hombres y mujeres del campo en los siglos XVIII
y XIX. Asi, considera que en la Historia del Periodismo Agrario hay un
antes y un después en 1777 con la salida del Semanario de Agricultura y
Artes dirigido a los Parrocos. Como hay un antes y un después con la en-
trada en escena de mtelectuales de la talla de Pedro Rodriguez de Cam-
pomanes, Pablo de Olavide y Melchor Gaspar de Jovellanos, todos ellos
comprometidos hasta las trancas con un sector tan vital como el agrope-
cuario de la época que les tocod vivir.

Dentro de esos antecedentes que dieron lugar a la aparicion de la prensa
agraria, Yanet Acosta, menciona con acierto a Francisco Sebastiin Ma-
nuel Mariano, mas conocido por Nipho, pese a su lenguaje popular,
hecho que le valieron las criticas de escritores de la época como Ramoén
de la Cruz o Ferniandez de Moratin.
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Los ultimos anos del siglo XVIII y parte del siglo XIX son enmarcados
por la periodista en el auge del comercio internacional del sector, con es-
pecial incidencia en el segmento del vino, que ya acaparaba atencién en
lugares como Jerez o Rioja. Y. sobre todo, en la Desamortizacion de Men-
dizabal con la venta a la burguesia de las tierras expropiadas a la Iglesia.
Asi destaca las batallas periodisticas vividas por diarios pro Mendizabal
como El Eco del Comercio y contrarios a este como El Espanol. Gresca
que se reprodujo posteriormente con la Desamortizacion de Madoz.

Dedica especial atencion a las teorias regeneracionistas del aragonés Joa-
quin Costa y su denodado trabajo en la prensa de provincias como El Ri-
bagorzano, La Agricultura o ElI Progreso Conquense, asi como la
aparicion en 1867 de la primera seccion agraria en el diario El Imparcial
y la consolidacion de periodicos como El Norte de Castilla, El Faro As-
turiano, Las Provincias de Valencia o el Diario de Cadiz, en los que la in-
formacion agropecuaria es mas que protagonista.

Dedica especial interés en desmenuzar también las revistas de calado eco-
némico o proplamente agrarias que aparecen en el siglo XIX como el
Semanario de Agricultura y Artes de 1829 y el impulso de los agronomos
a publicaciones como El Agricultor Espanol o El Progreso Agricola y
Pecuario.

El devenir del siglo XX es dedicado, en buena parte, a la encarnizada
lucha entre las organizaciones obreristas y las de derechas, que desem-
bocan en la confrontaciéon fratricida del 36 y como estas divergencias, a
la postre insalvables, se dirimen en diarios como ABC y El Imparcial, de
1deologia conservadora, con otros mas a la izquierda como el Heraldo de
Madrid o El Sol, en el que despuntan el filosofo José Ortega y Gasset,
quien posteriormente pronunciaria la frase de “no es esto, no es esto” o
Pascual Carrion, coautor de la Reforma Agraria de la II Republica.

Un exhaustivo estudio de la agricultura en la prensa agraria de la dictadura
franquista, que termina siendo tediosa y aburrida como la que hoy prac-
tica el Gramma en Cuba, por la exaltacién de los valores patrios y la ce-
lebracion de cosechas que poco o nada tenian de exitosas, desemboca en
un riguroso trabajo sobre la agricultura de los dltimos anos, tras un analisis
historico de la transicion a la democracia, con la presencia de la informa-
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c16n agraria en los diarios, las revistas especializadas como Agricultura o
La Gaceta Rural, la radio con el fenémeno del programa en la COPLE de
César Lumbreras, la apuesta de El Pais con Vidal Maté, tras su paso por
Cinco Dias, la puesta en marcha de Agrosfera, con Lourdes Zuriaga a la
cabeza, o la aventura de EFEAGRO, en donde hemos compartido trabajo
la autora y yo en una ilusionante aventura por dar al campo el protago-
nismo que se merece.

En defimitiva, un trabajo impecable desde el punto de vista investigador,
con una acertada ubicacion histérica, que permite conocer mejor los ori-
genes y el desarrollo de una de las especializaciones mas apasionantes
que puede ofrecer el maravilloso mundo del periodismo, aderezada con
una prosa facl y un lenguaje cercano dirigido a todos aquellos que quieran
acercarse al devenir del periodismo agropecuario.

Jost Luis MURCIA
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