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Revista Espariola de Estudios Agrosociales y Pesqueros

El Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente, a través de la Secretaria Ge-
neral T'écnica, viene desarrollando desde hace muchos anos, al principio como pionero, una cuidada
politica editorial en el ambito de las ciencias sociales agrarias. Crea en 1952 la Revista de Estudios Agro-
sociales, que en 1994 entra en una segunda época bajo el nombre Revista Espariola de Economia Agraria
(REEA). Pero en 1976 se fundo la revista Agricultura y Sociedad (AyS) para dedicar mayor espacio a
los aspectos sociologicos e historicos de la realidad agraria. A partir de 1998 se refunden ambas publi-
caciones bajo la actual cabecera editorial, Revista Espafiola de Estudios Agrosociales y Pesqueros
(REEAP).

La Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros es una publicacion de periodicidad
cuatrimestral y especializada en temas relativos al medio rural, con referencia especial a los sectores
agrario, pesquero v forestal, al sistema agroalimentario, a los recursos naturales, al medio ambiente y
al desarrollo rural, desde el objeto y método de las distintas ciencias sociales agrarias.

Para garantizar la calidad de la Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros se sigue
un riguroso proceso de seleccion y revision de los originales recibidos. Estos deben ser admitidos por
el Comité de Redaccion y posteriormente revisados de forma anénima por dos evaluadores de acre-
ditada solvencia cientifica. La aceptacion de los originales depende en tltima instancia del Comité de
Redaccion de la Revista. E-mail: redaccionReeap@mapama.es

La responsabilidad por las opiniones emitidas en los articulos que publica la Revista Espaiola de
Estudios Agrosociales y Pesqueros corresponde exclusivamente a los autores.

SELLO DE CALIDAD FECYT

La REEAP ha obtenido el Sello de Calidad FECYT (Fundacion Espanola para la Ciencia y la
Tecnologia) como reconocimiento a su calidad editorial y cientifica, en su quinta convocatoria (2016).

INTERCAMBIOS Y PUBLICIDAD

La Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros esta interesada en establecer intercam-
bios con otras revistas similares nacionales y extranjeras, asi como en el de encartes publicitarios. La
correspondencia sobre este tema debera dirigirse a: Redaccion de la Revista Espanola de Estudios
Agrosociales y Pesqueros. Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente, Paseo
de la Infanta Isabel, 1 - Pabellon A, 28071 Madrid, Espana. redaccionRecap@mapama.es

BASE DE DATOS Y REFERENCIAS

La Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros puede consultarse, a texto completo, en:

http://www.mapama.gob.es/es/ministerio/servicios/publicaciones/Revista_de_Estudios.aspx

Los textos publicados son referenciados, entre otras, en las siguientes bases de datos en linea:

— AgEcon. Research in agricultural & applied economics (University of Minnesota y Agricultural and
Applied Economics Association)

— AGRICOLA (United States National Agricultural Library)

— AGRIS (FAO)

— CAB Abstracts (Centre for Agriculture and Biosciences International)

— DIALNET. Servicio de Alertas Informativas y de acceso a los contenidos de la literatura cientifica
hispana (Universidad de La Rioja)

— ISOC. Indice de Ciencias sociales y Humanas (CINDOC-CSIC)

— World Agricultural Economics and Rural sociology Abstracts (Centre for Agriculture and Bioscien-
ces Internacional)

Iista revista se encuentra registrada en el catidlogo de LATINDEX de acreditacion y certificacion de

la literatura cientifica (www.latindex.unam.mx) y en citefactor.org journals indexing
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Etica y buenas practicas

El autor y la publicacion:

@ L'l autor/es acreditaran, mediante declaracion formal, que los trabajos no son plagio,
que no estan presentados o en fase de evaluacion en otras publicaciones y que no
contienen datos fraudulentos.

® Los trabajos tendran un apartado en el que se incluiran las referencias bibliograficas
de las obras citadas en el texto; los datos de las referencias se tomaran del documento
fuente al que se refieren, principalmente de la portada, y en caso necesario, de otras
partes de la obra.

@ En los articulos, s1 hubiera financiador, deberd hacerse referencia al mismo y su re-
lacion con el autor/es.

Responsabilidades de los autores:

@ Ll autor/es se comprometen a tener en cuenta las observaciones y correcciones efec-
tuadas durante el proceso de evaluacion.

® Los autores, después de estar el articulo editado, estan obligados a corregir los errores
que pudieran ponerse de manifiesto, pudiendo responder a las criticas recibidas y
publicarlas, si el editor lo considera oportuno.

® Ademis deberan indicar que todos los autores han contribuido significativamente a
la elaboracion del trabajo y que éste no contiene datos fraudulentos.

Revisién por pares/responsabilidades de los evaluadores:

® Deberdn ser objetivos en sus evaluaciones y deberdn indicar, en su caso, si existe al-
guna carencia relevante en las citas bibliograficas del trabajo.

® Los evaluadores no deberan tener conflictos de intereses con los autores, ni con la
mvestigacion, ni con los financiadores del trabajo si los hubiera.

® Los evaluadores deberan tratar sus evaluaciones de forma confidencial.

Responsabilidad del Comité de Redaccion:

Para garantizar la calidad de Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros se
sigue un riguroso proceso de seleccion y revision de los originales recibidos.

@ Il Comité de Redaccion solo aceptard trabajos de contenido razonablemente original
que seran posteriormente revisados en forma anonima por dos evaluadores de acre-
ditada solvencia cientifica, preservando su anonimato.

@ La aceptacion o rechazo de los originales depende en tltima instancia del Comité
de Redaccion; ademas, sus miembros no deben presentar conflictos de intereses con
los articulos rechazados o aceptados.
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@ I'n caso de que se detecten errores en los articulos, el Comité de Redaccion promo-
verd la publicacion de las correcciones.

@ La responsabilidad por las opiniones emitidas en los articulos que publica la Revista
Espaiiola de Estudios Agrosociales y Pesqueros corresponde tinicamente a los auto-
res.

Etica editorial:

@ Ll Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente velard, como
editor, para que se cumpla la ética emanada del Comité de Redaccion.

@ No realizard negocios que atenten a los estindares éticos y al compromiso intelec-
tual.

@ Facilitard la publicacion de correcciones, clarificaciones o retractaciones y disculpas
s1 fuera necesario.
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Normas para la presentacién de originales

Los originales dirigidos a la Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros de-
beran ajustarse a las siguientes normas:

De cada trabajo se enviard el documento completo en Word a la Redacciéon de la Re-
vista Espariola de Estudios Agrosociales y Pesqueros, Mimisterio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente, correo electronico: redaccionReecap@mapama.es

La Secretaria de Redaccion de la Revista acusard recibo de los originales, asignara
un numero de entrada, nimero que debera indicarse en la correspondencia de los
autores con la Secretaria de la Revista.

El autor o los autores acreditaran, mediante declaracion formal, que los trabajos
son néditos y no estin presentados o en fase de evaluacién en otras publicacio-
nes.

Los originales podran presentarse en espanol o en inglés. En otro archivo se apor-
tard un resumen de unas 150 palabras, aproximadamente, en ambos idiomas, en
el que se incluira el titulo, detalle de los objetivos perseguidos, método utilizado,
las conclusiones obtenidas, las palabras clave y la clasificacion JEL con dos digitos
(http://www.aeaweb.org/jel/guide/jel.php).

La extension total del texto, incluyendo grificos y sus tablas, cuadros, notas y bi-
bliografia, estd imitada, aproximadamente, en los “Estudios” a 25 paginas y en las
“Notas” a 10 paginas, mecanografiadas a doble espacio, con unas 300 palabras por
pagina. El texto y simbolos que quieran incluir cursiva deberdn ir en este tipo de
letra o subrayados.

En archivo aparte, con la referencia del titulo del articulo, se consignara la siguiente
documentacion personal: nombre y apellidos, profesion, cargo y centro de trabajo
del autor o autores, correo electrénico, direccion postal y teléfono.

Las referencias bibliograficas se incluirdn en el texto, indicando el nombre del autor
o autores (en minusculas), fecha de publicacion (entre paréntesis) y haciendo una
distincion con a, b, ¢, en el caso de que el mismo autor tenga mds de una obra ci-
tada, en el mismo ano. Dichas letras deberan guardar el orden correlativo desde la
mas antigua a la mas reciente obra publicada.

Al final del trabajo se incluira una referencia bibliografica que contendrd las obras
citadas en el texto, los datos de la referencia se tomaran del documento al que se
refieren: el documento fuente. Se extraerian principalmente de la portada, y de
otras partes de la obra en caso necesario.

Los nombres de persona podran abreviarse a sus iniciales.
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Cuando existen varios autores se separaran por punto y coma y un espaclo, y si
son mas de tres se hard constar el primero seguido de la abreviatura et al.
En el caso de obras anénmimas, el primer elemento de referencia serd el titulo.

Monografias:

Apellido(s), Nombre. (Ano de edicion). Titulo del Iibro. N° de edicion. Lugar de
edicion: editorial. N de paginas.

EFjemplos:

JoveLLANOS, G.M. (1820). Informe de la Sociedad Econémica de Madrid al Real
v Supremo Consejo de Castilla en el expediente de Ley agraria. Nueva ed. Madnd:
Imprenta de I. Sancha. 239 p.

CAMPOs PALACIN, P.; CARRERA TROYANO, M. (2007). Parques nacionales y des-
arrollo local: naturaleza y economia en la Sierra de Guadarrama. Pamplona: Edi-
torial Aranzadi. 220 p.

GARCIA-SERRANO JIMENEZ, P. et al. (2011). Guia practica de la fertilizacion racional
de los cultivos de Espana. 2* ed. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino. 293 p.

Partes de monografias:

Apellido(s), Nombre. (Ano de edicion). Titulo de la parte. En: Responsabilidad
de la obra completa. Titulo del libro. N° de edicion. Lugar de edicion: editorial.
Situacion de la parte en la obra

Ejemplo:

BARDAJI AZCARATE, L.; T10 SARALEGUI, C. (2006). El complejo agroalimentario
de los cereales. En: Etxezarreta, M. (Coordinadora). La agricultura espaiiola en la

era de la globalizacion. Madrid: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
p. 339-368.

Articulo de una revista:

Apellido(s), Nombre. (Ao de publicacion). Titulo del articulo. Titulo de Ia revista,
numero: paginas.

EFjemplo:

MAsSOT MARTI, A. (2003). La reforma de la PAC 2003: hacia un nuevo modelo
de apoyo para las explotaciones agrarias. Revista Espaniola de Estudios Agrosociales
v Pesqueros, 199: p. 11-60.

Congresos:

Titulo del Congreso. Organizador. Lugar de edicion: editorial, aiio de edicion. N°©
de paginas.
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10.

1.

12.

EFjemplo:

X Congreso Nacional de Comunidades de Regantes. FERAGUA. Sevilla: Conse-
jeria de Agricultura y Pesca, 2002. 172 p.

Piginas Web:

Titulo de la pigina. <htp://www.xxxxxxxxxx.zzz>[Consulta: fecha en la que se con-
sult6 la pagina Web]
Ejemplo:

Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente. <http://www.
mapama.gob.es>[Consulta 23 de mayo de 2017)

. Todos los graficos y sus tablas, cuadros, diagramas u otras ilustraciones iran nume-

rados en paginas separadas al final del articulo, indicando titulo y fuente. Citar, en
cada caso, el lugar aproximado en que deban insertarse dentro del texto.

Admitido el trabajo por el Comité de Redaccion, se sometera, de forma andénima,
al juicio de, al menos, dos evaluadores externos, elegidos por el Comité en aten-
ci6n a su acreditada solvencia cientifica -proceso de evaluacion doble ciego-. A la
vista de sus informes, el Comité decidird su aceptacion o rechazo.

Aceptado el trabajo para su publicacion, se pedirad a los autores que transfieran a
la Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros los derechos de autor
del articulo. Esta transferencia asegurara la protecciéon mutua de autores y editor.
A los autores se les enviaran las primeras pruebas, y el autor dispondra de diez
dias para su correccion. Pasado este plazo, se procedera a la publicacion del arti-
culo incorporando aquellas otras correcciones editoriales que el Comité estime
necesarias para la mejora de la presentacion de los trabajos.

Una vez publicado el trabajo, el autor recibirda dos ejemplares de la revista y un
pdf de su articulo.
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ESTUDIOS



Kl sistema alimentario global:
II - Aproximacién cuantitativa al espacio
agroalimentario de la Europa mediterranea

EUSEBI JARAUTA-BRAGULAT (*)

YVONNE COLOMER-XENA (**)

RAMON CLOTET-BALLUS (™)

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Fl sistema alimentario ha sido y sigue siendo objeto de estudios desde di-
versos puntos de vista: agrario (produccion, transformacion, distribucion),
econdémico, legislativo, politico, cultural, social y muchos otros. No obs-
tante, son pocas las aproximaciones o estudios sobre el sistema alimenta-
rio realizados desde una perspectiva global y atin menos, los trabajos que
presentan modelos cuantitativos que permitan la descripcion y el andlisis
del sistema alimentario de un pais o de un conjunto de paises.

Un modelo conceptual, cualitativo y global del sistema alimentario fue
planteado por Clotet (2010) y Clotet y otros (2010). El modelo se es-
tructura en torno a cuatro ejes basicos: Disponibilidad, Economia, Po-
liticas y Saber (conocimiento, comportamiento y cultura); el objetivo

(*) Depto. de Ing. Civil v Ambiental (http://deca.upc.edu) - U. Politécnica de Catalunya (www.upc.edu),
eusebi jarauta@upc.edu
(**) Fundacion Triptolemos (www.triptolemos.org), triptolemos@triptolemos.org

o

- Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros, n.? 249, 2018 (15-38).
Recibido diciembre 2016. Revision final aceptada marzo 2017.
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Eusebi Jarauta-Bragulat, Yvonne Colomer-Xena y Ramén Clotet-Balliis

esencial del modelo es trascender el concepto de cadena alimentaria
hacia el de sistema alimentario, con una perspectiva mas completa, com-
pleja y con participacion multidisciplinar. Posteriormente Clotet R. y
otros (2013) desarrollan el modelo anterior y formulan un modelo cuan-
titativo basado en el andlisis de datos composicionales (Aitchison, 1986)
y en modelos diferenciales aplicados a las composiciones evolutivas
(Egozcue y Jarauta-Bragulat, 2014). Ello permite detallar y caracterizar
progresivamente la evoluciéon en el tiempo de los factores especificos
de cada uno de los ejes considerados en base a un diseno fractal. Ade-
mas, se establece ya la primera corona de temas especificos en cada eje
mediante tres subejes por cada uno de los cuatro ejes basicos dando
lugar a un conjunto de doce elementos para cada uno de los cuales se
propone una variable de caracterizacion o de medida, cuyo analisis
se lleva a cabo mediante bases de datos publicos, fiables y referencia-

bles.

En el presente trabajo se aplica y se amplia la metodologia anterior para
caracterizar de forma comparativa el sistema alimentario de un area geo-
grafica coherente en muchos aspectos: la Europa mediterranea. En con-
creto se han adoptado como paises de referencia: Espana, Francia, Grecia
e Italia. La coherencia del estudio se pone de manifiesto por la coinci-
dencia en diversos ambitos: en las condiciones geograficas de produccion
agroalimentaria, en las costumbres alimentarias (resultado histérico de lo
anterior), en los aspectos del mercado, economia, legislacion general y
especificamente en las normativas técnicas fruto todo ello de la pertenen-
cia a la Unién Europea (UE). En conjunto, los cuatro paises estudiados
configuran un entorno sociopolitico y unos elementos comunes que faci-
litan una comparacién interesante entre las variables estudiadas. En la
Tabla 1, adaptacion de la desarrollada en Clotet y otros (2013), se espe-
cifican los conceptos evaluados en cada subeje y la variable escogida en
cada caso, que lo ha sido en funcién de los datos obtenibles mediante
bases de datos fiables y que puedan representar un elemento mterpreta-
tivo en la evolucion del subeje correspondiente. A partir de los datos to-
tales para cada variable y cada pais, las variables se expresan en valores
relativos por habitante (o per cipita) para poder establecer comparaciones
entre paises de tamaio muy diferente.

6
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El Sistema Alimentario Global: IT - Aproximacién cuantitativa al espacio agroalimentario de la Europa mediterranea

Tabla 1
CONCEPTOS EVALUADOS EN CADA SUBEJE Y VARIABLE DE MEDIDA ESCOGIDA EN CADA CASO

Eje | Subeje Concepto Variable propuesta o unidades de expresion
D1 Produccién primaria Kg/habitante afio
D |D2 Produccion transformacion y elaborados | Kg/habitante afio
D3 Nutricion (*) Kg/habitante afio
E1 Valor econémico de produccion primaria €£/habitante afio
y de productos elaborados
E E2 Producto Interior Bruto (PIB) €/habitante afio
E3 Valor econémico energia total consumida | €/habitante afio
P1 Derechos humanos. Exclusién social Pers_onas en~NO riesgo de exclusion social/
Habitantes afio
P |p2 Acciones publicas sobre el sistema Presupuesto oficial estructura agroalimentaria en
agroalimentario relacion al presupuesto total €/habitante afio
P3 Acmc_mes de ayud_a a nec_esldades sociales Kg. Alimentos ayuda/habitante afio
de alimentos (sociedad civil)
s1 Conocimiento general del mundo Publicaciones generales sobre el mundo
agroalimentario agroalimentario/habitante afio
S S2 Comportamiento en la dieta Consumo de carnes en kg/habitante afio
S3 Cultura con base agroalimentaria Publicaciones sobre arte culinario/habitante afio

(*) Los datos en el nivel de consumo se expresa en las estadisticas de FAO en energia alimentaria global ingerida
(Kcal/capita) no procesando a este nivel la aportacion a esta energia de los distintos componentes nutricionales.
Esta imprecision inicial nos permite plantear la energia del consumo como aportada por una dieta en la que in-
tervienen los tres grupos fundamentales en una proporciéon conceptualmente correcta segiin FESNAD (2010):

Hidratos de carbono (4 Kcal/g) 60 g - 240 Kcal
Grasas (9 Kcal/g) 30g - 270 Kcal
Proteinas (4 Kcal/gr) 10g - 40 Kcal

100 g equiv. 550 Kcal

Ello permite expresar los datos de las estadisticas oficiales de Kcal/capita a Kg/cdpita permitiendo una coherencia
de unidades en todo el eje D (factor de conversion: 1 g/5,5 Kcal).

El eje D (Disponibilidad) incluye informacion sobre la disponibilidad ali-
mentaria tanto en materias primas como en elaborados, la distribucion y
la disponibilidad en el individuo en el entorno estudiado. En el presente
trabajo, el subeje D1 engloba los datos de la produccién primaria funda-
mental, es decir, produccion neta de transformaciéon obtenida de la foto-
sintesis (cereales, leguminosas, oleaginosas, frutas y verduras, pesca de
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altura, ganaderia de pastoreo, etc.) y se expresa en kilogramos/
habitante.ano. El subeje D2 incluye los datos de produccion de elabora-
dos alimenticios desde harinas, aceites, carnes (granjas y mataderos), acui-
cultura y productos elaborados (empresa alimentaria de primera y
segunda transformacion); se expresa en kilogramos/ habitante. ano. El su-
beje D3 indica el grado de consumo individual de alimentos (como me-
dida de la disponibilidad fisiologica real). Habida cuenta de que las
estadisticas oficiales expresan esta variable en Kcal/capita, por coherencia
de unidades en todo el eje D, se convierten las Kcal/capita en Kg/habi-
tante.ano, segun se especifica en la Tabla 1.

El eje E (Economia) abarca informacion sobre la economia del entorno
estudiado en los aspectos globales del sector y los pertenecientes al ciu-
dadano. En el subeje El se considera el valor economico de todo el sis-
tema productivo agroalimentario (excepto servicios), es decir el valor
economico generado por las variables incluidos en D1 y D2 (produccion
primaria, transformacion y elaborados). Se expresa en euros/ habitante.
ano. En el subeje E2 se considera el valor de desarrollo econémico global
del pais, el Producto Interior Bruto (PIB) expresado en euros/
habitante.ano, como indice de la economia del ciudadano. Para el subeje
E3, que representa la facilidad basica para todo desarrollo econémico y
social, se introduce el coste de la energia total consumida y se expresa asi-
mismo en euros/habitante.ano.

En el ¢je P (Politicas Agroalimentarias, tanto publicas como privadas en
los sectores productivos y sociales), se considera como subeje P1 el nivel
global de calidad de vida como indicador del buen funcionamiento de,
al menos, el sistema alimentario. Las estadisticas dan el nimero de per-
sonas en riesgo de exclusion social. Es la variable escogida, pero se ex-
presa en positivo en “personas ue no estan en riesgo de exclusion
social/habitante.ano a efectos de que la evolucion de las variables sea co-
herente en que la evolucion en positivo represente una mejora en el des-
arrollo del sistema. En el subeje P2 se valoran las acciones de las politicas
de los gobiernos sobre el sistema; se toma como variable el presupuesto
oficial del Ministerio de Agricultura (y Alimentacion) de cada Adminis-
traci6n. Estos presupuestos incluyen la partida de la parte correspondiente
a los programas oficiales europeos de distribucion de excedentes alimen-
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tarios. Se expresa en euros/habitante.ano. En el subeje P3 se cuantifican
los estuerzos de la sociedad civil de un pais para contribuir, a través de
sus organizaciones, a minimizar las situaciones de carencia alimentaria o
malnutricién en su propio territorio. Los datos representativos se han to-
mado de informacién facilitada por una organizacion civil internacional
(FEBA: Federacion Europea de Bancos de Alimentos). Se expresa en ki-
logramos/habitante.ano.

El eje S del Saber (conocimiento, comportamiento, cultura) abarca las
variables que mdican la implicacion social global sobre el sistema, el com-
portamiento relacionado con elementos sociales, religiosos, 1deoldgicos
etc. y la cultura (sistemas culturales alimentarios, gastronomia, ...) en el
entorno estudiado. En este caso, el eje se desglosa en: un primer subeje
S1 (conocimiento) en el cual se valora cuantitativamente la inquietud de
cada pais por el conocimiento técnico global del sistema, tomando el nu-
mero de publicaciones clasificadas en el apartado global Agricultura (que
incluye ganaderia, piscicultura, apicultura, ...) y en el de Nutricion, en la
clasificacion CDU (Clasificacion Decimal Universal) que utilizan de forma
homogénea las bibliotecas nacionales de cada pais. Se expresa en publi-
caciones/habitante.ano. El subeje S2 (comportamiento) mide la variacion
del comportamiento alimentario y, en este caso, se cuantifica con una va-
riable representativa como es la evolucion en el tiempo del consumo de
carne de todo tipo (ternera, cerdo, aves, ovino y caprino) en la dieta. Se
expresa en kilogramos/habitante.ano. Por dltimo, el subeje S3 (cultura)
mide la expresion de la preocupacion cultural por la alimentacion y se
toma como variable cuantitativa el nimero de publicaciones consignadas
en el apartado “Arte culinario” de la clasificaciton CDU; esta variable se
expresa en publicaciones/ habitante. afio. I'n los subejes en los que no se
cita especificamente la fuente de los datos, estos han sido obtenidos de

FAOSTAT o de EUROSTAT.

Para terminar este apartado, procede explicitar los objetivos del presente
trabajo:

1. Tlustrar y desarrollar la aplicacion del modelo cuantitativo de analisis
comparativo formulado por Clotet y otros (2013) a cuatro paises de la
Europa Mediterranea (Espana, Francia, Grecia e Italia).

19

Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros, n.% 249, 2018



Eusebi Jarauta-Bragulat, Yvonne Colomer-Xena y Ramén Clotet-Balliis

2. Definir un factor de posicion del sistema alimentario de un pais en re-
lacién con un determinado entorno de analisis (ratio de posicion) e
lustrar su calculo e interpretacion.

3. Definir un indice de calidad global del sistema alimentario de un pais
en un determinado entorno (indice Triptolemos) e ilustrar su calculo
e mterpretacion.

4. Analizar y comentar los valores obtenidos en el anilisis cuantitativo de
los datos correspondientes a los cuatro paises estudiados y formular
conclusiones en base a este analisis.

9. METODOLOGIA

Para llevar a cabo el estudio comparativo y caracterizar conjuntamente
los sistemas alimentarios de los cuatro paises citados de acuerdo con el
modelo referido, se consideran las doce variables descritas en el apartado
anterior (Tabla I), que corresponden a cada uno de los doce subejes con-
siderados en el modelo. Cada una de estas variables se refiere a valores
relativos (por habitante), ya que de otro modo no seria posible una com-
paracion adecuada. A partir de las series temporales (anuales) correspon-
dientes, se calculan las proporciones de cada uno de los paises, dando
lugar a un vector de suma constante. Por ello, la metodologia seleccionada
para el tratamiento adecuado de esta informacién se fundamenta en el
Anilisis de Datos Composicionales (Aitchison, 1986).

Se describe a continuacion la metodologia seguida para cada una de las
variables que corresponden a los subejes definidos. Asi mismo se con-
cretan las propuestas de caracterizacion cuantitativa del sistema alimen-
tario que se formulan en el marco del modelo propuesto. Para mejor
comprension e llustracion del método se acompana con el detalle para
la variable D1 (producciéon primaria):

1. Se disponen en una tabla los valores en masa o totales para la serie de
anos de la que se dispone de datos. En la Tabla I1(a) se reflejan los va-
lores en el caso de la variable D1.
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TablaII (2)
VARIABLE DI (PRODUCCION PRIMARIA): DATOS DE LA PRODUCCION ANUAL TOTAL (TONELADAS)

Afio Espafia Francia Grecia Italia
1986 60239817.4 114710735 19966684.8 78719832.5
1987 68547838.5 121121394 19344362.3 79114752.5
1988 67841898.3 124450398 20185012.0 73890696.5
1989 66065249.2 124073173 22694546.0 78551283
1990 67322263.6 126131594 19278342.6 70284567
1991 64047999.7 126659005 22303232.0 75867341
1992 62476867.0 133395350 21681108.0 80500479
1993 63492844.4 125528918 21108069.5 74466110.5
1994 59457086.3 119699501 21858882.1 75002077
1995 52788045.4 122691188 21395751.2 74276404.5
1996 70844119.9 133562316 21235653.6 76719436
1997 71710811.5 138333438 21306241.4 75544532
1998 72758073.3 139383783 20316005.8 76843162.5
1999 68691804.6 138988261 21530685 81320448
2000 765714225 136227173 22442549.7 78293636.1
2001 69760288.9 124775793 22214320.9 73624620.5
2002 74099481.8 141990055 21576664.2 74606356.8
2003 76672742.3 121112304 19651640.0 65489124.5
2004 77951837.8 141097357 20902363.2 78045789.5
2005 64056249.2 133197543 21299076.5 80495538.5
2006 70663475.5 127105766 19813958.6 68309442.5
2007 73551166.2 128059340 18230268.8 67307300.5
2008 72201069.9 135302394 18810531.5 67267331.5
2009 65821465.2 142304130 19047729.8 65380091.5
2010 67992463.4 136117096 16605343.5 64145570.9
2011 72802950.8 142087386 16701968.5 64269221.6

2. Se calculan los valores relativos por habitante mediante el cociente
entre el correspondiente total y el nimero de habitantes de cada pais.
En la Tabla II(b) se reflejan los valores en el caso de la variable D1.
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Tabla II (b)

VARIABLE DI (PRODUCCION PRIMARIA): DATOS DE LA PRODUCCION ANUAL POR HABITANTE
EN VALORES RELATIVOS ANUALES (KG POR HABITANTE)

Afo Espafia Francia Grecia Italia

1986 1565.295 2070.171 2006.884 1390.863
1987 1776.468 2175.243 1937.279 1397.923
1988 1754.152 2223.673 2015.304 1305.273
1989 1704.617 2204.969 2256.345 1386.626
1990 1733.935 2229.379 1904.807 1239.710
1991 1647.555 2228.317 2188.112 1337.008
1992 1601.826 2335.740 2100.949 1417.938
1993 1622.531 2188.091 2025.715 1310.533
1994 1514.952 2079.380 2079.620 1319.474
1995 1341.736 2124.429 2019.406 1306.662
1996 1796.664 2305.344 1989.531 1349.644
1997 1814.295 2380.298 1982.963 1328.224
1998 1835.499 2390.845 1879.657 1350.391
1999 1725.802 2376.005 1982.312 1428.953
2000 1911.910 2314.498 2058.240 1375.418
2001 1723.467 2105.332 2032.193 1292.551
2002 1805.751 2378.955 1967.111 1309.027
2003 1833.055 2015.118 1785.478 1142.497
2004 1832.115 2331.979 1893.219 1348.215
2005 1479.484 2184.882 1921.822 1376.878
2006 1605.624 2070.135 1781.001 1162.680
2007 1642.329 2072.317 1631.820 1138.269
2008 1580.967 2177.560 1677.447 1128.281
2009 1423.497 2278.116 1691.567 1088.850
2010 1462.624 2168.670 1468.834 1063.063
2011 1560.046 2252.174 1501.518 1060.086

3. Se calculan las proporciones (habitualmente se expresan en tanto por
uno, pero puede hacerse en tanto por cien) correspondientes mediante
el cociente de cada dato y la suma de todos los del mismo ano. En la
Tabla II(c) se reflejan los valores en el caso de la variable D1.
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TablaII (c)
VARIABLE DI (PRODUCCION PRIMARIA): PROPORCIONES DE LOS DATOS ANUALES
POR HABITANTE
Afio Espafia Francia Grecia Italia
1986 0.2226 0.2943 0.2853 0.1978
1987 0.2438 0.2985 0.2659 0.1918
1988 0.2403 0.3047 0.2761 0.1788
1989 0.2257 0.2919 0.2988 0.1836
1990 0.2439 0.3137 0.2680 0.1744
1991 0.2226 0.3011 0.2957 0.1807
1992 0.2148 0.3133 0.2818 0.1902
1993 0.2270 0.3062 0.2834 0.1834
1994 0.2166 0.2973 0.2974 0.1887
1995 0.1975 0.3128 0.2973 0.1924
1996 0.2414 0.3098 0.2674 0.1814
1997 0.2417 0.3171 0.2642 0.1770
1998 0.2462 0.3206 0.2521 0.1811
1999 0.2297 0.3162 0.2638 0.1902
2000 0.2496 0.3022 0.2687 0.1796
2001 0.2409 0.2943 0.2841 0.1807
2002 0.2420 0.3189 0.2637 0.1755
2003 0.2705 0.2974 0.2635 0.1686
2004 0.2474 0.3149 0.2556 0.1821
2005 0.2125 0.3138 0.2760 0.1977
2006 0.2426 0.3127 0.2691 0.1756
2007 0.2533 0.3196 0.2516 0.1755
2008 0.2408 0.3317 0.2555 0.1719
2009 0.2196 0.3515 0.2610 0.1680
2010 0.2373 0.3519 0.2383 0.1725
2011 0.2448 0.3533 0.2356 0.1663

4. Para cuantificar la posicion relativa de cada pais en relacion al con-
Junto, representada por su media geométrica, se calcula el logaritmo
neperiano del cociente entre la proporcion de cada pais y la media ge-
ométrica de las proporciones de la serie. En andlisis de datos compo-
sicionales, este cdlculo se conoce como transformacion logcociente
centrada, CLR (Aitchison, 1986) y puesto que la suma de las coorde-
nadas CLR de un vector es nula, ello significa que los valores positivos
estan situados por encima del valor promedio (media geométrica) y
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los valores negativos estan situados por debajo. Este valor se denomina
ratio de posicion y se designa RP; en la notacion se anade un elemento
que especifica la variable a la que se refiere y se indica entre paréntesis
el pais al que corresponde. Asi, por ejemplo, RP(D1;ES) es la ratio de
posicion de la variable o subeje D1 correspondiente a Espana. En la
Tabla II(d) se reflejan los valores en el caso de esta variable D1.

Tabla II (d)

VARIABLE DI (PRODUCCION PRIMARIA): RATIO DE POSICION (RP) PARA CADA PAIS Y ANO
(LOGARITMO NEPERIANO DEL COCIENTE DE LAS PROPORCIONES Y LA MEDIA GEOMETRICA
DE LAS PROPORCIONES, VALORES DE LA TABLA ANTERIOR)

Afio RP(D1;ES) RP(D1;FR) RP(D1;GR) RP(D1;IT)
1986 -0.1025 0.1771 0.1460 -0.2206
1987 -0.0124 0.1901 0.0743 -0.2520
1988 -0.0201 0.2171 0.1187 -0.3157
1989 -0.0828 0.1745 0.1976 -0.2893
1990 -0.0025 0.2489 0.0915 -0.3380
1991 -0.0942 0.2077 0.1895 -0.3031
1992 -0.1316 0.2456 0.1396 -0.2536
1993 -0.0769 0.2222 0.1451 -0.2904
1994 -0.1238 0.1929 0.1930 -0.2620
1995 -0.2105 0.2491 0.1984 -0.2370
1996 -0.0163 0.2330 0.0857 -0.3024
1997 -0.0121 0.2594 0.0768 -0.3240
1998 0.0047 0.2690 0.0285 -0.3022
1999 -0.0674 0.2523 0.0712 -0.2561
2000 0.0161 0.2072 0.0899 -0.3132
2001 -0.0193 0.1808 0.1455 -0.3070
2002 -0.0099 0.2658 0.0757 -0.3316
2003 0.1011 0.1958 0.0748 -0.3717
2004 0.0082 0.2494 0.0410 -0.2985
2005 -0.1449 0.2450 0.1167 -0.2168
2006 -0.0087 0.2454 0.0949 -0.3315
2007 0.0351 0.2677 0.0287 -0.3315
2008 -0.0105 0.3097 0.0487 -0.3479
2009 -0.0937 0.3765 0.0788 -0.3617
2010 -0.0198 0.3741 -0.0155 -0.3388
2011 0.0144 0.3815 -0.0239 -0.3720
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5. Se aplica el modelo desarrollado por Egozcue y Jarauta-Bragulat (2014)
para ajustar los datos (proporciones) mediante un modelo basado en
ecuaciones diferenciales lineales composicionales. La estimacion o
prospectiva se realiza para un periodo adicional de 1/3 del periodo de
la serie de datos acumulados en cada variable. Con los valores obteni-
dos se realizan los mismos calculos que con los datos. En la Figura 1
se 1lustran los datos y la interpolacion en el caso de la variable D1.

Figura 1
VARIABLE D1: PROPORCIONES DE LOS DATOS (PUNTOS) E INTERPOLACION
DE LAS PROPORCIONES (LINEAS)
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——XES* «==XFR* = XGR* —xIT* 4 XES = XFR ¢ xGR + xIT

6. Se elabora una tabla para cada variable en la que se reflejan los valores
de la ratio de posicion en los instantes de tiempo micial (inicio de la
serie de datos), actual (final de la serie de datos) y futuro (final de la
serie estimada). En la Tabla III se muestra como ejemplo la corres-
pondiente a la variable D1.
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Tabla I1I
VARIABLE DI (PRODUCCION PRIMARIA): RATIO DE POSICION (RP) EN LOS INSTANTES
DE TIEMPO INICIAL (INICIO DE LA SERIE DE DATOS), ACTUAL (FINAL DE LA SERIE DE DATOS)
Y FUTURO (FINAL DE LA SERIE ESTIMADA)

Afio RP(D1;ES) RP(D1;FR) RP(D1;GR) RP(D1;IT)
Inicial -0.085 0.196 0.111 -0.245
Actual 0.041 0.343 -0.047 -0.317
Futuro 0.048 0.390 -0.098 -0.340

7. Se aplica el mismo procedimiento descrito en los pasos 1 a 6 para cada
una de las variables. El resultado se refleja a modo de resumen en la
Tabla IV, en la que se han consignado las ratios de posicion de cada
uno de los paises y para cada una de las variables. Asimismo, se han
calculado las medias aritméticas por filas (variables) y las medias arit-
méticas por columnas (ttempos inicial, actual y final).

Tabla IV
VALORES DE LAS RATIOS DE POSICION RP (INSTANTES INICIAL, ACTUAL Y FUTURO) PARA CADA
UNO DE LOS PAISES Y CADA UNA DE LAS VARIABLES. SE INDICAN TAMBIEN LOS VALORES
MEDIOS (MEDIA ARITMETICA) POR VARIABLES (FILAS) Y POR TIEMPOS (COLUMNAS).

Espafia Inicial Actual Futuro Media Francia Inicial Actual Futuro Media
D1 -0.085 0.041 0.048 0.002 D1 0.196 0.343 0.390 0.309
D2 -0.122 -0.019 -0.022 -0.055 D2 0.277 0.441 0.407 0.375
D3 -0.086 -0.080 -0.075 -0.080 D3 0.039 0.006 -0.005 0.013
El -0.066 0.155 0.233 0.107 El 0.141 0.070 -0.003 0.070
E2 -0.074 -0.054 -0.059 -0.062 E2 0.204 0.302 0.369 0.292
E3 0.054 0.155 0.263 0.157 E3 0.146 -0.111 -0.385 -0.117
P1 0.015 -0.007 -0.030 -0.008 P1 0.073 0.093 0.083 0.083
P2 0.005 -0.096 -0.182 -0.091 P2 -0.023 0.083 0.174 0.078
P3 -0.299 -0.208 -0.138 -0.215 P3 0.429 0.339 0.270 0.346
S1 0.315 0.258 0.206 0.260 S1 0.256 0.189 0.127 0.191
S2 0.481 0.550 0.591 0.541 S2 0.233 0.141 0.086 0.154
S3 0.296 0.217 0.160 0.225 S3 0.080 0.295 0.450 0.275

Media 0.036 0.076 0.083 0.065 Media 0.171 0.163 0.164 0.172
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Tabla IV (continuacion)

VALORES DE LAS RATIOS DE POSICION RP (INSTANTES INICIAL, ACTUAL Y FUTURO) PARA CADA
UNO DELOS PAISES Y CADA UNA DE LAS VARIABLES, SE INDICAN TAMBIEN LOS VALORES
MEDIOS (MEDIA ARITMETICA) POR VARIABLES (FILAS) Y POR TIEMPOS (COLUMNAS)

Grecia Inicial Actual Futuro Media Italia Inicial Actual Futuro Media
D1 0.111 -0.047 -0.098 -0.012 D1 -0.245 -0.317 -0.340 -0.301
D2 0.050 -0.098 -0.077 -0.042 D2 -0.205 -0.324 -0.308 -0.279
D3 0.000 0.042 0.042 0.028 D3 0.046 0.032 0.038 0.039
El 0.083 -0.033 -0.046 0.001 El -0.158 -0.194 -0.184 -0.178
E2 -0.242 -0.364 -0.426 -0.344 E2 0.111 0.117 0.115 0.114
E3 -1.036 -0.464 0.144 -0.452 E3 0.503 0.448 -0.022 0.310
P1 -0.076 -0.063 -0.034 -0.057 P1 -0.012 -0.023 -0.018 -0.018
P2 0.018 -0.062 -0.130 -0.058 P2 0.001 0.075 0.139 0.072
P3 -0.289 -0.213 -0.153 0.218 P3 0.159 0.081 0.021 0.087
S1 0.000 0.013 0.025 0.013 S1 -0.572 -0.461 -0.358 -0.463
S2 -0.567 -0.577 -0.583 -0.576 S2 -0.147 -0.115 -0.095 -0.119
S3 -0.630 -0.587 -0.556 -0.591 S3 0.253 0.075 -0.054 0.091

Media -0.215 -0.204 -0.158 -0.192 Media -0.022 -0.050 -0.089 -0.054

8. RESULTADOS: ANALISIS Y DISCUSION

Para ilustrar la posicion relativa del sistema alimentario de un pais y su
evolucion en el tiempo, se puede elaborar un grafico en el que se repre-
senten mediante una linea poligonal los valores de la ratio de posicion
para cada una de las 12 variables y para cada uno de los tres estados: ini-
cial, actual y futuro que se hallan en la Tabla IV. Las figuras que resultan
se han agrupado en la Figura 2(a) Espana, la Figura 2(b) Francia, la Figura
2(c) Grecia y la Figura 2(d) Italia. Notese la distinta escala vertical en al-
gunas de estas figuras.
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Figura 2(a)
ILUSTRACION DE LOS VALORES DE LA RATIO DE POSICION RP PARA CADA VARIABLE Y EN
CADA INSTANTE DE TIEMPO ESTADO (INICIAL, ACTUAL, FUTURO) PARA EL CASO DE ESPANA.
NOTESE LA DIFERENTE ESCALA VERTICAL EN LAS FIGURAS 2 (4), B), (Y (D)

ESPANA

0.70

0.50 -

—=—=|NICIAL =+—=ACTUAL --s--FUTURO

Figura 2(b)
ILUSTRACION DE LOS VALORES DE LA RATIO DE POSICION RP PARA CADA VARIABLE Y EN CADA
INSTANTE DE TIEMPO ESTADO (INICIAL, ACTUAL, FUTURO) PARA EL CASO DE FRANCIA.
NOTESE LA DIFERENTE ESCALA VERTICAL EN LAS FIGURAS 2(4), B), (C) Y (D)

FRANCIA

—e—|NICIAL =—+—ACTUAL -:-«-FUTURO
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Figura 2 (c)
ILUSTRACION DE LOS VALORES DE LA RATIO DE POSICION RP PARA CADA VARIABLE Y EN CADA

INSTANTE DE TIEMPO ESTADO (INICIAL, ACTUAL, FUTURO) PARA EL CASO DE GRECIA. NOTESE
LA DIFERENTE ESCALA VERTICAL EN LAS FIGURAS 2(A), (B), (O'Y (D)

GRECIA

1.20

0.70 -

0.20 -

-0.30 -

-0.80 -

—=—|NICIAL =--~—ACTUAL --+-FUTURO

Figura 2(d)
ILUSTRACION DE LOS VALORES DE LA RATIO DE POSICION RP PARA CADA VARIABLE Y EN CADA
INSTANTE DE TIEMPO ESTADO (INICIAL, ACTUAL, FUTURO) PARA EL CASO DE ITALIA. NOTESE
LA DIFERENTE ESCALA VERTICAL EN LAS FIGURAS 2(A), (B), (C) Y (D)

ITALIA

==—|NICIAL -—+—=ACTUAL -+-FUTURO
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Si se representan los valores medios por filas de las ratios de posicion de
la Tabla IV, pueden resumirse en una tnica figura que ilustra la evolucion
de los valores medios de las 12 variables para cada uno de los paises,
dando lugar a una figura que clarifica la posicion de cada pais en el con-
Junto estudiado (Figura 3).

Figura 3
ILUSTRACION DE LOS VALORES MEDIOS DE LA RATIO DE POSICION RP DE LOS TRES ESTADOS
TEMPORALES (INICIAL, ACTUAL, FUTURO) PARA LOS CUATRO PAISES

Valor medio de las ratios de posicion (RP) para los cuatro paises
0.70

0.50 -

Ratio de posicion
& e o
=3 = [A]
o (=] o

o
w
[=]

-0.50 -

-0.70 -

wemES —==FR ===GR =o|T

Cada subeje significa una contribucién parcial al modelo; no obstante,
para tener una vision global, su ratio de posicion RP debe integrarse al
conjunto. Es evidente que tiene valor por si mismo y en comparacion y/o
agrupacion con otros para objetivos concretos. No obstante, la utilidad
del modelo como mstrumento de trabajo se significa por la adicién con-
ceptual (en forma de media aritmética) de todos los valores de las ratios
de posicion obtenidas en un indice de calidad global del sistema. Este in-
dice se denomina Indice TRIPTOLEMOS (sub n), designado I'TRI,, y
pone de manifiesto la valoracion de cada pais en un entorno definido to-
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mando en consideracion las variables escogidas y que han sido conside-
radas en este trabajo como elementos indicativos del concepto de sistema
alimentario global ya explicitado. El Indice Triptolemos indica el nivel
de coherencia entre los parametros y de ello el equilibrio (econémico,
politico, social) del sistema. El subindice numérico indica el nimero de
variables utilizadas para el cilculo especifico de este indice (a mayor nu-
mero de variables, mayor precision en el analisis).

Los resultados obtenidos mediante la aplicacion de la metodologia ex-
puesta muestran una amplitud de mformacion y una gran posibilidad de
correlaciones y comparaciones. A los habituales datos tipo parametro glo-
bal y menos habituales de “per cipita”, se unen los de la ratio de posicion
RP en las variables del sistema alimentario. Con la interpretacion de los
valores de esta ratio se abre una perspectiva de analisis de la informacion
sobre el sistema alimentario, no realizada hasta el momento.

Un primer andlisis interpretativo consiste en valorar el significado de va-
lores negativos de las ratios de posicion en las predicciones futuras. Kl
signo final depende de la significacién positiva o negativa de la evolucion
de la variable con respecto a la armonica articulacion del sistema. Es un
criterio variable con las circunstancias globales y la evolucion de los co-
nocimientos y ello debe ser tenido en cuenta y explicitado. Asi, las tltimas
tendencias nutricionales y medioambientales, tienden a modificar la in-
terpretacion historica y dietética actual del consumo de carne (Rousseau,
2016), teniendo en cuenta que ninguno de los paises esta por debajo de
los valores nutricionales criticos (Mariné y Vidal, 2004).

En la Tabla V se han representado para cada pais los valores del Indice
Triptolemos I'TRI 4 en los tiempos micial, actual y futuro, calculados a partir
de los valores correspondientes de las ratios de posicion y la media aritmé-
tica de estos valores que es el 'TRI,, global; se indica asimismo el porcentaje
de valores negativos individuales correspondiente a los valores medios glo-
bales. Obsérvese que el indice I'TRI, global proporciona una vision general
del analisis realizado, tiene en cuenta la influencia histérica, muy mfluyente
en los temas alimentarios y se expresa en un solo valor cuantitativo y por
ello comparable con el resto del entorno valorado. Como se ha indicado,
la precision de estos datos se incrementa al aumentar el nimero de variables
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consideradas y, como en toda prospectiva, su valor permite senalar las dreas
de correccion y en su caso de competitividad.

Teniendo en cuenta que la fiabilidad de la prediccion aumenta con el nu-
mero de variables consideradas en cada eje, considerando las doce que
se han estudiado, puede afirmarse que Francia aparece como el pais con
mas potencial y crecimiento equilibrado del sistema en el entorno geo-
grafico estudiado.

Tabla V

VALORES DE LOS INDICES TRIPTOLEMOS ITRI,, PARA LOS CUATRO PAISES ESTUDIADOS
Y PORCENTAJES DE VALORES NEGATIVOS INDIVIDUALES DE LA RATIO DE POSICION RP
EN LOS VALORES MEDIOS POR VARIABLE

ITRIy, inicial | ITRIy, actual | ITRIy, futuro | ITRI,, global Pr‘;;icoe:?gepgii‘(’: ?éirzi ';Ie?:éii‘égsg?sbgs
Espafa 0.036 0.076 0.083 0.065 50.00 %
Francia 0.171 0.163 0.164 0.172 8.33%
Grecia -0.215 -0.204 -0.158 -0.192 66.67 %
Italia -0.022 -0.050 -0.089 -0.054 50.00 %

En el caso de Espana se predicen aumentos (relativos al conjunto de los
4 paises) en la producciéon primaria y disminucion en la transformacion
y en la accesibilidad alimentaria de la poblacién, comcidentes con la pros-
pectiva de incremento de la poblacion en riesgo de exclusion social. (D1,
D2 E2, P1). Hay un conjunto de parametros coherentes con un empo-
brecimiento social (D3, E2, P1, P2 v P3) en relacién a nuestro entorno
de paises. Aunque la aficion a los temas agroalimentarios y culinarios se
mantiene S1, S2, S3), en la dieta seguird el incremento significativo del
consumo de carne (S2).

A nivel de la sociedad, el mercado, la salud, s1 no hay modificaciones, las
previsiones apuntan que en Espana en los proximos 5 anos la actividad
econdémica en la produccion primaria (agropesca y ganaderia) se incre-
mentard tanto en produccion como en valor econémico y también el in-
terés cultural por la gastronomia que continuaran generando actividad
empresarial superior al promedio de los paises estudiados. Desgraciada-
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mente la posicion relativa serda inferior a la media en la elaboracion de
transformados, comncidente con el mayor coste de la energia y la pérdida
de competitividad en el entorno, en el PIB, en los fondos oficiales dest-
nados a politicas agroalimentarias, y en la generosidad alimentaria de la
sociedad civil, que en conjunto llevara una dieta (incremento consumo
de carne) no acorde con las tendencias nutricionales vigentes. Como toda
prospectiva una de sus funciones es detectar tendencias y propiciar la
toma de decisiones y la formulacion de propuestas que permitan actuar
en consecuencia. Esta es la fotografia con el hacer de hoy proyectado al
maiana, en relacion a otros paises de su entorno, cuya posicion relativa
depende asimismo de cada uno de ellos. El modelo desarrollado no es
sOlo economico, es asimismo politico y cultural, y permite una valoracion
de como el sistema mfluye en la sociedad en el presente y en su futuro.

La ratio de posicién presenta una prospectiva en cada uno de los para-
metros evaluados, pero ademas el indice I'TRI, es un concepto nuevo
que permite cuantificar y plasmar un valor del equilibrio entre los distintos
parametros evaluados en el conjunto del sistema alimentario global. Se
constata en este aspecto que Espana queda ligeramente por encima de la
media de su entorno.

Las perspectivas de Italia son especialmente negativas en relacion al en-
torno de producciéon primaria y transformacion, que se refleja asimismo
en su valor econémico (E1) y en_el interés social sobre el mundo agroa-
limentario (S1). Resalta su tendencia a un mayor soporte publico (P2).

En Grecia sélo se vislumbra un aspecto positivo en nutricion global y un
bajo consumo de carne (D3, S2), asi como un interés hacia el mundo ali-
mentario (S1). En el aspecto econémico se evoluciona a una menor pro-
duccion (D1, D2), por tanto, a una menor actividad empresarial,
disminucion del PIB (E2) y poca demanda energética (E3).

4. CONCLUSIONES

Se enuncian a continuacion las conclusiones derivadas del andlisis meto-
dolégico desarrollado y que pueden formularse de manera directa a partir
del mismo. No se pretende, ni entra dentro de los objetivos de este trabajo,
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formular recomendaciones en el disenio de politicas alimentarias para los
paises analizados, sino tnicamente conclusiones de tipo comparativo.

1. El sistema alimentario global puede ser caracterizado y estudiado cuan-
titativamente de forma comparativa mediante el modelo conceptual
expuesto (Clotet y otros, 2010) y su expresion cuantitativa matematica
(Clotet y otros, 2013). La precision de resultados y andlisis depende
del nimero de variables que se consideren.

2. El Analisis de datos composicionales permite establecer una metodo-
logia adecuada para estudiar y predecir valores de una serie de datos
del sistema alimentario. En particular, las ecuaciones diferenciales li-
neales composicionales son una herramienta matematica adecuada y
potente para obtener estimaciones de proporciones de las variables
del modelo. Asimismo, la definicion de la ratio de posicion (RP) apa-
rece como un indicador potente para la interpretacion de los valores
obtenidos en cada una de las variables del modelo.

3. En coherencia con los objetivos del modelo, se ha propuesto el deno-
minado Indice TRIPTOLEMOS (ITRIL,), en el cual n es el nimero
de variables consideradas, como la media aritmética de los valores de
los indices de posicion. Este indice cuantifica la posicion global del sis-
tema alimentario de cada pais segun el modelo.

4. Los resultados obtenidos permiten generar distintas tablas y graficos
con el objetivo de ser la base para analizar los resultados por paises,
por variables, por tendencias, por parejas de paises o con todos ellos
en conjunto, de acuerdo con la caracteristica o resultado que quiera
ponerse de manifiesto.

5. Los estados de la matriz que caracteriza comparativamente el sistema
alimentario de un pais, permiten definir acciones para corregir las de-
ficiencias o desequilibrios y mantener los elementos que funcionan de
manera satisfactoria, mientras que los valores obtenidos del entorno
geografico permiten desarrollar acciones estratégicas coordinadas mas
globales de politicas agroalimentarias.

6. El modelo del sistema alimentario global, con un desarrollo fractal
abierto, permite escoger variables reales adecuadas, con datos disponi-
bles de fuente fiable para cualquier variable, tanto técnica como econo-
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mica o soclal o cultural. No es un modelo de conceptos abstractos (Le-
ontief, 1982) sino un modelo con datos que pueden considerarse como
sistema cadtico nivel 1, que permite acciones de correccion, y de aqui
su valor. El presente trabajo describe como ejemplo y punto de partida
el desarrollo de doce variables, que cubren el espacio de los cuatro ejes,
en un entorno geografico de cuatro paises mediterraneos de la UE.

7. Los resultados obtenidos en el presente estudio permiten disponer de
un conjunto de datos historicos y prospectivos de los paises estudiados.
Observando el valor global, Francia (0.172) se presenta con un valor
del I'TRI,y netamente superior a la media (0.000) con once ratios de
posicion con media positiva y una sola con media negativa. La posicion
de Espana (0.065) es con media globalmente positiva y con equilibrio
entre valores positivos y negativos de la ratio de posicion. Italia presenta
una media negativa (-0.054) y un equilibrio andlogo al de Espana entre
valores positivos y negativos de la ratio de posicion. Finalmente, Grecia
aparece con valor medio negativo (-0.192) y con un porcentaje mayor
de valores negativos de la ratio de posicion.
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RESUMEN

El Sistema Alimentario Global: II - Aproximacién cuantitativa al espacio agroalimentario
de la Europa mediterrdnea

Fl presente trabajo constituye la segunda parte de “El Sistema Alimentario Global: I - De-
finicion de un espacio” (2014). Los objetivos de esta segunda parte son: (1) ilustrar y des-
arrollar la aplicacion del modelo formulado en el trabajo anterior, (2) definir indices
cuantitativos que permitan posicionar y caracterizar comparativamente el sistema alimentario
desde una perspectiva global y (3) formular conclusiones en base al estudio cuantitativo re-
alizado y los indices definidos. En esta segunda parte se aplica el modelo formulado en la
parte I al estudio de un espacio agroalimentario, la Europa mediterranea, concretado en
cuatro paises: Espana, Francia, Grecia e Italia. El estudio se lleva a cabo con datos corres-
pondientes a 12 variables agrupadas en los cuatro ejes conceptuales del modelo.

Para cuantificar la posicion relativa para cada variable y cada pais, se define la denominada
“ratio de posicion (RP)” basada en la transformacion CLR (centered log-ratio transtorma-
tion) del Andlisis de Datos Composicionales. Esta RP permite caracterizar y comparar la
evolucion de los indicadores para cada pais, permitiendo ademds extraer conclusiones in-
dividuales y de conjunto. Para sintetizar la informaciéon dada por las diversas RP de cada
variable, se propone el denominado “Indice TRIPTOLEMOS (ITRIn)” en el cual el su-
bindice n se refiere al niimero de variables consideradas. Este indice cuantifica la posicion
global del sistema alimentario de cada pais en el entorno estudiado y segtin el modelo. Para
finalizar se formulan conclusiones basadas en el andlisis cuantitativo realizado en aplicacion
del modelo.

PALABRAS CLAVE: sistema alimentario, disponibilidad, economia, politica, cultura ali-
mentaria, sociedad, datos composicionales, modelizacion matematica, prospectiva,
indice global.

CODIGOS JEL: 3C(02-51), 91(19-31), 121.(66), 150(018).

ABSTRACT

The Global Food System: II - Quantitative Approach to the Food Space
of Mediterranean Europe

The present paper is the second part of “The Global Food System: I - Definition of a space”
(2014). The objectives of this second part are: (1) to illustrate and develop the application
of the model formulated in the previous work, (2) to define quantitative indices that allow
comparative positioning and characterization of the food system from a global perspective,
and (3) to draw conclusions based on the quantitative study carried out and the defined in-
dices. In this second part, the model formulated in part I, is applied to the study of an agri-
food space, the Mediterranean Europe, made in four countries: Spain, France, Greece and
Italy. The study 1s carried out with data corresponding to 12 variables grouped in the four
conceptual axes of the model.
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In order to quantify the relative position for each variable and each country, the so-called
“position ratio (RP)” is defined, based on the CLR transformation (centered log-ratio trans-
formation) of the Compositional Data Analysis. This RP makes it possible to characterize
and compare the evolution of the indicators for each country, allowing also to draw individ-
ual and joint conclusions. In order to synthesize the information given by the various RPs
of each variable, the so-called “TRIPTOLEMOS Index (ITRIn)” is proposed, in which the
subscript n refers to the number of considered variables. This index quantifies the global
position of the food system of each country in the studied environment and according to
the model. Finally, conclusions are drawn, based on the quantitative analysis carried out in
application of the model.

KEY WORDS: food system, availability, economy, politics, food culture, society, mathe-

matical modelling, prospective, global index.

JEL CODES: 3C(02-51), 91(19-31), 121.(66), 150(013).
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Analisis ecogeografico de distribucién
y percepcion del riesgo de la exposicion
al cultivo de maiz transgénico MON810
sobre la produccién apicola en Cataluria

(Esparia)

MARIA DOLORES T OLSA SANZ (¥)

1. INTRODUCCION
1.1. Antecedentes

Los llamados Organismos Modificados Genéticamente (OMG) se co-
menzaron a utilizar en Europa en la década de 1990. La lista de los OMG
autorizados en la Uniéon Europea y los usos autorizados son publicos y
se pueden consultar en el Registro Europeo de OMG Autorizados pu-
blicado por la Direcciéon General de Salud y Seguridad Alimentaria de la
Comision Europea (SANCO, 2016). Segun esta fuente, en la Union Eu-
ropea esta autorizada la comercializacion de modificaciones genéticas de:
maiz (22 modificaciones), soja (7), semilla oleaginosa de colza (3), algodon
(8), microorganismos (2), remolacha azucarera (1) y clavel (2). Pero para
cultivo solo estan autorizados diferentes hibridos de maiz que llevan in-
corporado el paquete génico MON 810, o variedades Bt, las cuales ex-
presan la proteina msecticida CrylAb, derivada de la bacteria Bacillus
thuringiensis subsp. Kurstaky (Bt), que es toxica para insectos lepidopte-

(*) Departament d’Hortofruticultura, Botanica 1 Jardineria-Escola Técnica Superior d’Enginyeria Agraria. Uni-
versidad de Lleida

- Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros, n.? 249, 2018 (39-62).
Recibido febrero 2017. Revision final aceptada abril 2017.
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ros como Ostrinia nubilalis o Sesamia spp., ambos barrenadores del maiz,
una de las plagas mas importantes de esta planta en Cataluna.

Los ensayos efectuados hasta la fecha indican que el cultivo de las plantas
Bt, no parecen ser susceptibles de originar efectos adversos significativos
en los msectos no objetivo y aunque las endotoxinas de Bt puede persistir
en el suelo durante varios meses, parecen tener poco impacto sobre
lombrices, colémbolos y otra microflora del suelo (Huang y col., 2004;
O’Callaghan y col., 2005); no habiéndose observado efectos toxicos en
larvas de abejas y abejas adultas expuestas a dosis 10 veces superiores a
las que se presentan en campo (Duan y col., 2008). A pesar de ello, la
sociedad Europea muestra un profundo rechazo al cultivo y uso de OMG
(Eurobarémetro, 2010), lo cual llevo al Parlamento Europeo a la apro-
bacion de la Directiva 2000/13/CE, de 20 de marzo de 2000, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
etiquetado, presentacion y publicidad de los productos alimenticios; al
Reglamento 1829/2003/CE de 22 de septiembre de 2003 sobre alimentos
y piensos modificados genéticamente; a la Directiva 2001/18/CE del Par-
lamento Europeo y del Consejo, sobre la liberacion imtencional al medio
ambiente de organismos modificados genéticamente, que obliga al regis-
tro y solicitud de autorizacién para la produccion y uso de OMG; y la
Recomendacion 556/2003/CE de la Comision, sobre las directrices para
la elaboracion de estrategias y mejores practicas nacionales con la finalidad
de garantizar la coexistencia de los cultivos modificados genéticamente
con la agricultura convencional y ecologica. Ademas, estas Directivas, Re-
glamentos y Recomendaciones se han 1do completando a lo largo de los
anos con nuevas Directivas y Reglamentos tendentes a modificar, com-
pletar o desarrollar las normas legales comunitarias a fin de garantizar la
seguridad alimentaria.

La polémica con respecto a los OMG vy la apicultura nace en el ano 2003,
cuando un consumidor alemin, haciendo referencia a la miel Argentina,
pais con un alto indice de cultivo de soja transgénica, indicé, con un
acierto discutible, que “Si las abejas producen miel extrayendo sustancias
de las tlores de las plantas y el 60 % de los cultivos argentinos son trans-
génicos, entonces la miel argentina es transgénica” (Vandame, 2012). Pos-
teriormente, en el ano 2005, en Alemania, el Sr. Bablok interpone una
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denuncia tras detectar en la miel extraida de sus colmenas polen conte-
niendo proteinas transgénicas procedentes de una plantacion de maiz
MONSI10 situada a 500 metros de su colmenar. Fsta denuncia dio lugar
al iigio C-442/09 Karl Heinz Bablok y otros/Freistaat Bayern, cuya sen-
tencia fue emitida, el 6 de septiembre de 2011, por el maximo Tribunal
de Justicia de la Unién Europea. Segun el fallo la presencia de este polen
en la miel, no convierte a ésta en un OMG, ya que dicho polen y su ADN
ha perdido su viabilidad y fecundidad y no puede desempenar un papel
en la reproduccion. Pero, a tenor de lo indicado en el articulo 3 del Re-
glamento 1829/2003/CE, s1 puede considerarse como un alimento pro-
ducido a partir de OMG (Purnhagen & Wesseler, 2015). La primera
consecuencia de esta sentencia viene dada por la norma establecida en
ese mismo Reglamento, ya que éste prohibe la comercializacion de OMG
o de productos conteniendo OMG sin autorizacion previa y el maiz
MONS810 no esta aprobado para ser utilizado como ingrediente de nin-
gun producto de origen apicola. Por otra parte, la sentencia es polémica,
ya que considera que el polen es un ingrediente de la miel, lo cual se con-
trapone a lo establecido en diferentes Reglamentos y Directivas Europeas.
Este fue uno de los motivos que llevo a Vandame (2012) o a Rozov y Ce-
rezo (2013) a efectuar una aproximacion al tema a fin de determinar las
repercusiones legales de esta sentencia.

Como base de partida, la miel, segiin la definicion dada por el Reglamento
178/2002/CE. del Parlamento Europeo y del Consejo de 28 de enero de
2002, es un alimento, y por tanto se hallara sujeto a las normas de etique-
tado mdicadas en la Directiva 2000/13/CE, que obliga a la declaracion de
mgredientes y aditivos incluidos en un alimento. Por tanto, si el polen es
un ingrediente, el porcentaje presente en la miel deberia aparecer reflejado
en su etiqueta. Pero, si revisamos el anexo II de la Directiva 2001/110/CE,
relativa a la miel, observamos que mdica claramente que no se permite la
adicion a la miel de ningun mgrediente alimentario, ni la extraccion del
polen, ni ninguno de sus componentes especificos, con lo que queda claro
que el polen no es un mgrediente sino un componente natural de la miel
y como tal podra considerarse una contaminacion pero nunca un ingre-
diente adicionado. Ahora bien, consideremos que la sentencia se ajusta a
la jurisprudencia. En este caso, seria posible analizar la definicion de 1n-
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grediente dada por el Reglamento 1169/2011/CE sobre la informacion ali-
mentaria facilitada al consumidor, en aquella parte que hace referencia a
declarar “[...] cualquier componente de un ingrediente compuesto que se
utilice en la fabricacion o la elaboracion de un alimento [...]”. Segin lo
expuesto la miel podria considerarse un ingrediente compuesto por miel
y polen, o incluso por sacarosa, agua y polen, por citar un par de posibili-
dades. Pero, solo seria obligatorio declarar estos componentes en caso de
que se utihizase para la fabricacion o la elaboracion de un almento.

Dejando de lado estos razonamientos y considerando que se deba aplicar
el Reglamento 1829/2003/CE, tal y como explica Rozov y Cerezo (2013)
debemos tener en cuenta que no es preciso proceder a declarar dicho n-
grediente cuando el contenido del mismo no supere el 0,9 % del total de
los mngredientes del alimento y a condicién de que esta presencia sea ac-
cidental o técnicamente nevitable”. Por otra parte debemos también
tener en cuenta que si se cumplen los requisitos de calidad establecidos
para la miel por la Directiva 2001/110/CE, dificilmente se superara dicho
0,9%, ya que segun el anexo II, apartado 3, el contenido de solidos mso-
lubles en agua de la miel, incluyendo el polen, no puede ser superior al
0,19%. Por tanto, si la miel cumple los requisitos de calidad establecidos
en la Directiva 2001/110/CE no precisara declarar el contenido de polen
procedente de plantas transgénicas, siempre y cuando la citada planta
transgénica haya sido aprobada en el pais donde se vaya a comercializar
la miel ya que el Reglamento 1829/2003/CE, exige que no puede comer-
cializarse un ingrediente procedente de un OMG a menos que previa-
mente tenga una autorizaciéon para hacerlo. Cabe senalar ademas que el
litigio C-442/09 Karl Heinz Bablok y otros/Freistaat Bayern, fue la base
para la prohibicion en Alemania, el ano 2009, mucho antes de que hu-
biese una sentencia, del cultivo de este maiz, a pesar de que el litigio no
fue cerrado hasta el 2011. Y que no fue hasta el 11 de marzo de 2015,
que se publico la Directiva (UE) 2015/412 del Parlamento Europeo y del
Consejo, a fin de autorizar la posibilidad de que los estados miembros
puedan restringir o prohibir el cultivo de OMG en su territorio aun en el
caso de que dicho OMG este autorizado en Europa.

Asi, a pesar de que esta sentencia no ha supuesto un cierre de fronteras
para mieles procedentes de paises donde los cultivos transgénicos son la
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fuente de gran parte de la miel producida, ni para las mieles espanolas
con posible exposicion a polen procedente de MONS810, las noticias
sobre posible presencia de mgredientes de origen transgénico en la miel,
ligado a la teoria que relacionada los cultivos transgénicos con el Desor-
den del Colapso de las Colonias y la muerte masiva de abejas, tiene un
1mmpacto muy negativo para este sector; y comienza a ser habitual la de-
manda de certificados de miel libre de OMG por parte de los compra-
dores de las paises del norte de Furopa. En todo caso, no se han hallado
referencias que imdiquen que a fecha de hoy las mieles espaiolas se hayan
visto afectadas economicamente por este motivo.

1.2. Contextualizacién

Cataluna es una de las comunidades autbnomas con un mayor porcentaje
de maiz transgénico de Furopa. En 2014, de las 143.016 hectareas de
maiz MON 810 cultivadas en Europa, el 92 % se cultivaron en Espana y
un 31,5% de la misma en Cataluna (Indescat, 2016). Las condiciones cli-
maticas de algunas de las comarcas catalanas permiten una cosecha tem-
prana de trigo, cebada o maiz y la posterior siembre de maiz para ser
recolectada a finales del verano o principios otono. Asi, principalmente
en la provincia de Lleida, es posible encontrar maiz en la primavera y en
el verano. Con floraciones de maiz en los meses de mayo a junio y de
julio y agosto. Para saber en que municipios se cultiva maiz es posible
recurrir a las listas del Departament d’Agricultura de la Generalitat de
Cataluna (DARP, 2016b); lamentablemente estas listas no especifican si
lo autorizado son cultivos de maiz convencional o de maiz MONS10; y,
por otra parte, debe tenerse en cuenta que estas listas reflejan la autoriza-
c16n de dos cosechas de maiz, cuando en muchos casos solo se hace una,
debido a que la siembra estd sujeta a autorizacion, pero el productor no
esta obligado a cumplir con la solicitud. Esta podria ser también la causa
de que en algunos casos se puedan observar divergencias entre los datos
de superficie sembrada de maiz transgénico que publica el MAGRAMA
y las distintas Comunidades Auténomas.

Sabemos que a su vez, la apicultura catalana supone algo menos de un
4,5% de la apicultura total de Espana y ronda el 0,69% de la apicultura Eu-
ropea. Aunque el porcentaje es pequeno la importancia es muy grande,
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ya que no debemos olvidar que esta comunidad presenta amplias exten-
siones de frutales y hortalizas dependientes de la polinizacion. De ahi
que, ademds de su importancia economica, la apicultura sea una forma
de valorizar la biodiversidad que caracteriza a esta comunidad.

Asi pues, dado que la impresion general es que los apicultores catalanes
se ven perjudicados por el cultivo de maiz MONS810, se procedio, a fin
de llevar a cabo esta contextualizacién, a efectuar una basqueda biblio-
grafica para averiguar si existian datos que indicasen que este cultivo era
causa de rechazo de los productos apicolas catalanes por parte de los
compradores, asi como cual era el riesgo de exposicion y la amplitud del
problema. La buasqueda se hizo usando el buscador metaCercador plus,
de amplio uso en el entorno universitario, que permite encontrar articulos
de revista y otros documentos digitales en una busqueda tnica. La bus-
queda se efectia mediante booleanos conteniendo como minimo las pa-
labras maiz y apicultura o abejas. Los booleanos se completan con las
palabras repercusiones, riesgos, Catalunia o Espana, precio, calidad.
Como resultado de dicha bisqueda es posible encontrar un niimero
abundante de referencias, pero ninguna de ellas sobre el tema que aqui
nos ocupa; por lo que no ha sido posible establecer por esta via cual es la
repercusion de la posible contaminacion por polen procedente de maiz
MONSI10 en el precio de la miel o cual es el riesgo de que dicha conta-
minacion tenga lugar. Es por ello que, este estudio se enfoco a establecer
un modelo de distribucion del cultivo y del emplazamiento de los colme-
nares en el drea a estudio a fin de determinar el riesgo de exposicion y a
conocer cudl era la exposicion percibida a maiz transgénico por los api-
cultores y sus posibles efectos sobre las colonias y sus productos.

Como hipotesis de mvestigacion se planteo que la percepcion del sector
apicola podria responder a una distribucion ecogeografica del cultivo a
estudio similar a la de la localizacion de los colmenares, lo cual apoyaria
la teoria de que existe un riesgo de exposicion que deberia ser abordado
mediante diferentes estrategias a fin de prevenir, mitigar o compensar los
danos. En caso contrario, la percepcion de los apicultores obedeceria a
una distorsion o sesgo que podria deberse a haber recibido informaciéon
erronea que los conduciria a achacar a éste hecho danos debidos a otros
factores.
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1.3. Objetivos

Los objetivos establecidos son: (a) elaborar una cartografia del habitat del
maiz MONS8I10 y de emplazamiento de los colmenares en Cataluiia ba-
sada en datos de presencia obtenidos de bases de datos estatales y auto-
nomicas; (b) determinar la percepcion del riesgo y la opinion del sector
apicola de Cataluna acerca de la incidencia del maiz MONS810 sobre la
apicultura catalana; (¢) determinar la tendencia del cultivo de maiz
MONS810 y del censo de colmenas a fin de establecer la tendencia del
riesgo y (d) proponer estrategias de actuacion y posibles medidas para mi-
tigar el impacto y facilitar la convivencia que sirva para el disenio de poli-
ticas e mstrumentos para el desarrollo agricola sostenible.

9. ARFA DE ESTUDIO Y METODOLOGIA
9.1. Area de estudio

Kl drea de estudio se corresponde con la comunidad autbnoma de Cata-
luna (32 000 km?2), situada en el noreste de la Peninsula ibérica, a 32 19
59,947 de longitud este para el extremo oriental, 0° 9’ 41,69 de longitud
este para el extremo occidental, 42° 517 45,97” de latitud norte para el
extremo septentrional y 402 317 27,567 de latitud norte para el extremo
meridional. Limita con la comunidad de Aragon por el oeste, con Francia
y Andorra, a través de los Pirineos, por el norte, con el mar Mediterraneo
por el sureste y con la Comunidad Valenciana por una pequena franja
en el sur. A pesar de su pequeinio tamano, debido a su orografia y a su
clima mediterraneo, cuenta con una gran biodiversidad (Majoral, 2002;
Sacasas 1 Lluis J., 2007) y es muy optimo tanto para el cultivo de maiz
como para la apicultura.

2.2. Metodologia

Con los datos del censo agrario (hectareas cultivadas) y ganadero (niimero
de colmenas) de 2015 se procede a hacer un andlisis cartografico a fin de
determinar la confluencia entre sectores por comarcas a fin de establecer
la presencia o ausencia de riesgo. Esta metodologia es habitualmente
usada para establecer las zonas de riesgo y definicion de las zonas de pro-
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teccion en las Guias de Gestion Integrada de Plagas del Ministerio de
Agricultura (MAPAMA, 2017) y fue usada por Vandame (2012) para lle-
var a cabo una aproximacion del riesgo para las mieles producidas en Mé-
X1co en areas con cultivos transgénicos. La tendencia del riesgo se efectiia
mediante analisis estadistico de la tendencia del cultivo de maiz MONS810
y la tendencia del censo de colmenas en los dltimos anos. La informaciéon
se ha obtenido a través de las bases de datos agricolas y ganaderos (SIG)
elaborados por el Instituto Nacional de Estadistica (INE) del Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente de Espana (MAGRAMA)
y por el Institut d’Estadistica de Catalunya (IDESCA'T) del Departament
d’Agricultura, Ramaderia 1 Medi Rural de la Generalitat de Catalunya
(DARP). La informacién se obtuvo a través de las paginas web de ambas
mstituciones, el INE y el IDESCAT. A fin de determinar la percepcion
del riesgo se procedio a la recogida de informaciéon mediante pregunta
directa a profesionales de la apicultura; siendo esta la metodologia usada
para la recogida de datos, por ejemplo, por parte de COLOSS (2016)
para el establecimiento de perdida de colonias de abejas a nivel mundial
o por Gelats et al. (2016) para determinar el impacto, vulnerabilidad y
adaptacion al cambio chimatico de la apicultura mediterranea. Para ello
se disena un cuestionario (encuesta ProyectoApiflora, 2016) que se aplica
presencialmente, via telematica y via telefonica a apicultores escogidos al
azar, procedentes de las diferentes comarcas sometidas a estudio, y que
se muestren dispuestos a contestar de forma voluntaria. La validez de los
participantes se garantiza mediante la via de difusion, a través de las aso-
claciones apicolas o Unidades de Defensa Sanitaria legalmente reconoci-
das y por su pertenencia a las mismas. A su vez, la pagina web del
proyecto es restringida, no aparece en los buscadores de la red, y la res-
puesta via telematica se halla sujeta a autenticacion. La finalidad del cues-
tionario es, entre otras (se recoge también informacién sobre
caracteristicas técnicas de la explotacion, manejo y sanidad), la de conocer
la exposicion reconocida a maiz transgénico. Para ello se procede formu-
lar una pregunta clara y directa: sHabia maiz transgénico en 10 Km a la
redonda entorno a su colmenar? Que se completa con la pregunta: ;Por-
que cree usted que las colmenas estaban muertas o tan débiles tras la hi-
bernada? Con la cual se desea saber si los apicultores atribuyen la
exposicion como causa de muerte o debilitamiento de sus colmenas.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Analisis cartografico

En la Tabla I se presentan las hectareas solicitadas para la produccion de
maiz Bt por provincias para el ano 2015. Los datos muestran que un
69,12 %, del total se cultiva en la provincia de Lleida, un 29,91 % en la
provincia de Girona, un 0,67 % en la provincia de Barcelona y un 0,30 %
en la provincia de Tarragona. La tabla incluye ademas el censo de col-
menas obtenido a partir de encuestas de produccion, dejando ver una
primacia de la provincia de Tarragona con un 38,2 9%, seguida de Lleida
con un 28,6 %, de Barcelona con un 17,1 % y de Girona con un 16 %.

Tabla I

SUPERFICIE AUTORIZADA PARA EL CULTIVO DE MAIZ MON810 Y CENSO APICOLA PROCEDENTES
DE ENCUESTAS DE PRODUCCION EN LAS DIFERENTES PROVINCIAS CATALANAS EN 9015

Hectéareas cultivadas de maiz Colmenas
Provincia
Total MONB810 (%) MON810 Movilistas Fijistas Total
Barcelona 1.336,85 126,02 9,43 14.584 4.217 18.801
Tarragona 116,64 57,34 49,16 37.753 4.062 41.815
Lleida 29.159,89 13.101,48 44,93 23.513 7.866 31.379
Girona 10.828,25 5.669,87 52,36 14.451 3.037 17.488
Total 41.442 18.955 46 90.301 19.182 109.483

Fuente: DARP, 2016a & DARP, 2016b.

La producciéon, ademds de ser variable entre provincias, también lo es
dentro del territorio provincial, motivo por el que se procede a hacer un
analisis por comarcas. Asi, en la Tabla II se presenta, para el aino 2015,
la superficie solicitada por los productores para el cultivo de maiz MON
810. En la tabla paralela se indica el nimero de colmenas solicitadas por
los apicultores en las mismas areas. En ambos casos los datos se corres-
ponden con lo solicitado por los productores. Es por ello que el niimero
de colmenas reflejado es superior al de la Tabla 1.
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Tabla 11

SUPERFICIE AUTORIZADA PARA EL CULTIVO DE MAIZ MONS10 Y CENSO APICOLA AUTORIZADO
ENTAS DIFERENTES COMARCAS CATALANAS PARA 2015

Comarca Het;:i;ze%st a2 Censo apicola Comarca Heﬁ:ilfze%stde Censo apicola

Alt Camp 0,00 6.399 Maresme 5,69 1.486
Alt Emporda 2.825,78 9.648 Moianes 0,00 s.e.

Alt Penedés 0,00 4.403 Montsia 16,00 5.428
Alta Ribagorca 0,00 594 Noguera 2.759,70 10.701
Alt Urgell 0,00 s.e. Osona 108,67 5.084
Anoia 0,00 3.325 Pallars Jussa 3,70 6.530
Bages 0,20 8.019 Pallars Sobira 0,00 1.249
Baix Camp 0,00 5.364 Pla de I'Estany 77,21 1.480
Baix Ebre 25,37 43.965 Pla d'Urgell 4.278,55 140

Baix Emporda 2.190,92 4.069 Priorat 0,00 4.169
Baix Llobregat 0,00 2.888 Ribera d’Ebre 0,00 4.846
Baix Penedes 0,00 1.288 Ripollés 0,00 865

Barcelonés 0,00 se Segarra 5,83 7.378
Bergueda 0,46 3.864 Segria 4.262.60 11.050
Cerdanya 5,23 636 Solsonées 0,00 578

Conca de Barbera 0,00 3.133 Tarragones 15,10 1.346
Garraf 0,00 448 Terra Alta 0,87 3.606
Garrigues 723,09 6.197 Urgell 1.068,01 8.200
Garrotxa 22,52 1.879 Vall d’Aran 0,00 940

Girones 356,07 3.763 Vallés Occidental 0,00 2.029
La Selva 192,14 4.247 Valles Oriental 11,00 3.540

Fuente: DARP, 2016a y DARP, 2016b.
Observacion: las siglas s.c. equivalen a “secreto estadistico”, ya que no se publican los datos en los municipios con 3 0 menos de

3 explotaciones, para garantizar su confidencialidad.

Partiendo de estos datos se confeccionan el Grafico I y el Grafico 11, en
los cuales mediante cartografias de color se representa la densidad censal,
para el cultivo de maiz MONS10 y para las colmenas autorizadas, en las
diferentes comarcas catalanas.
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Grifico I
CULTIVO DE MAIZ MONS10 EN LAS DIFERENTES COMARCAS CATALANAS EN 9015

m>1.000Ha

@100 - 1.000 Ha
[b0<100 Ha

A partir de estos datos puede observarse que la produccion se concentra
en determinadas comarcas, habiendo otras parcial o totalmente libres de
maiz MONS810. Por comarcas, destaca I’Alt Amporda (14,88% del total
de Cataluna) y el Baix Amporda (11,53%) en Girona; El Pla d’Urgell
(22,529%) y el Segria (22,44%), seguido de La Noguera (14,53%) y el Urgell
(5,629%) en Lleida.; habiendo 21 comarcar libres de maiz Bt. En base a
estos datos, pueden establecerse tres areas de riesgo de exposicion con
respecto al cultivo de maiz MONSI10 y un area de exclusion de riesgo.
En todo caso, la ausencia de maiz en una comarca no implica la ausencia
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de riesgo, ya que ello dependera de la presencia o ausencia de cultivos
en el entorno cercano (radié de 3 Km en el caso de produccion ecolo-
gica), el cual puede corresponder a la comarca colindante.

Estos datos muestran ademas una clara primacia del Baix Ebre en cuanto
a numero de colmenas, seguido del Alt Emporda, el Bages, la Noguera,
Segria y Urgell. Hay también un niimero apreciable de colmenas en Alt
Camp, Alt Penedes, Baix Camp, Baix Emporda, Garrigues, La Selva,
Montsia, Osona, Pallars Jussa, Priorat, Ribera d’Ebre, y la Segarra.

Grifico 11
DENSIDAD DE COLMENAS EN LAS DIFERENTES COMARCAS CATALANAS EN 2015

M > 6.000 Colmenas
[112.000 - 6.000 Colmenas
1< 2.000 Colmenas
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Mediante superposicion cartografica es posible ver que las comarcas de
Alt Emporda, Baix Amporda, la Noguera, Segria y Urgell son areas con
alta produccion de maiz Bt (> 1000 Ha) y a su vez presentan censos ele-
vados de colmenas (> 6000, excepto Baix Amporda que tiene 4.069),
con lo cual es posible predecir un elevado riesgo de exposicion en estas
areas.

En todo caso es necesario puntualizar que el nimero de colmenas auto-
rizadas es muy superior al del censo real existente en 2015. El montante
de las solicitudes es de media un 56,21 % mas alto que el del censo real,
tal y como se deduce s1 analizamos el censo de colmenas reflejado en
Tabla I, procedente de encuestas de producciéon, con respecto al censo
apicola autorizado y reflejado en Tabla II, en la cual aparecen ademas 3
secretos estadisticos, lo cual dificulta el establecimiento de las colmenas
que pudieran estar en riesgo. Por su parte el cultivo declarado de maiz
Bt también parece ser muy superior al real, pues segun los datos del
DARP (2016) los productores solicitan permiso para dos cosechas (una
a principios de la primavera y otra a principios del verano), pero ello no
mmplica que se lleven a cabo.

A su vez estos resultados presentan un sesgo importante, el de la trashu-
mancia. Los Sistemas de Informacion Geografica utilizados muestras
datos de censo por asentamiento de origen, lo cual es valido para el cultivo
de maiz, pero no para el caso de las colmenas. Tal y como se aprecia en
la Tabla I, en 2015 el 82,4% de las mismas son movilistas o trashumantes,
presentando asentamientos en dos o mas lugares de la geografia catalana
a lo largo del ano.

3.2. Exposicion reconocida por los apicultores

La exposicion reconocida se determina mediante preguntas directa a api-
cultores de las cuatro provincias catalanas. Se recoge un total de 40 res-
puestas que se plasman en la tabla ITI. Entre todos retinen un total de
14.827 colmenas (13,5% del censo). De éstas, 1223 son colmenas jijas
(8,29%) y las restantes son movilistas. De las 40 respuestas, 22 corresponden
a apicultores profesionales (> 150 colmenas) y 18 a no profesionales.
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Tabla I1I
RESULTADOS OBTENIDOS MEDIANTE PREGUNTA DIRECTA A APICULTORES DE CATALUNA

o Exposicién | Percepcion L Exposicion | Percepcion
Apicultor Loizl:]zsaacllon Censo| reconocida qe r_iesgo Apicultor Loia‘:::;:llon Censo | reconocida Qe r.iesgo
MON810 indicada MON810 indicada
1 Alt Emporda 180 0 0 21 La Segarra 72 0 0
2 |Alt Emporda 345 1 0 22 |La Selva 286 1 0
3 |Alt Amporda 54 1 0 23 |La Selva 21 0 0
4 |Alt Penedes 420 0 0 24 Les Garrigues | 1071 1 0
5 |Alt Penedés 580 0 0 25 |Les Garrigues| 229 1 0
6 Alta Ribagorca 62 0 0 26 Les Garrigues| 382 1 0
7 Baix Ebre 840 0 0 27 Montsia 24 0 0
8 Baix Ebre 849 0 0 28 Osona 13 0 0
9 Baix Ebre 520 0 0 29 Pallars Jussa | 1550 0 0
10 Baix Ebre 2300 0 0 30 Priorat 500 0 0
11 Baix Penedes 40 0 0 31 |Ribera d’Ebre | 155 0 0
12 El Bages 118 0 0 32 Ribera d’Ebre | 760 0 0
13 El Segria 31 1 0 33 |Solsones 548 1 0
14 |Garraf 90 0 0 34 |Solsones 31 0 0
15 La Garrotxa 83 0 0 35 |Tarragonés 57 1 0
16 La Noguera 500 1 0 36  |Urgell 150 0 0
17 La Noguera 50 0 0 37  |Urgell 150 1 0
18 La Noguera 753 0 0 38  |Urgell 70 0 0
19 La Noguera 121 0 0 39 |Urgell 672 1 0
20 [La Noguera 94 0 0 a0 |valles 56 0 0
Occidental

Fuente: encuesta ProyectoApiflora-UdL, 2016 (Datos propios; Observacion: 1= Si; 0= No.

Segun los respuestas dadas por los propios apicultores, un 29,17% de las
colmenas han sido expuestas a maiz Bt durante la época post-cosecha del
ano 2015. El método mas utilizado para evitar la exposicion en la época
de recoleccion es el de trasladar las colmenas a areas libres de este cultivo
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antes de que florezca (principios de la primavera a finales de verano).
Ninguno de los encuestados atribuye el debilitamiento o la muerte de col-
menas a la presencia de maiz transgénico, pero tienden a colocarlas lo
mas alejadas posibles de cultivos procedentes de semillas tratadas con
neonicotinoides y otros msecticidas. El analisis estadistico efectuado para
analizar la relacién entre la exposicion reconocida maiz MONSI0 y el
numero de colonias muertas o débiles tras la hibernada no presentan co-
rrelacion positiva ya que este grupo de apicultores declaran indices mas

bajos de perdidas que aquel que declara no exponerlas.

3.3. Tendencia de los sectores a estudio

En la Tabla IV se reflejan los datos correspondientes a produccion de
maiz MOS810 en Cataluna y el censo de colmenas en el periodo 2007
a 2015.

Tabla IV

EVOLUCION DEL CENSO APICOLA Y DE LA SUPERFICIE CULTIVADA DE MAIZ MONS10
EN CATALUNA ENTRE 2007-2015

Hectareas cultivadas de maiz Colmenas
Afio
Total MON810 (%) MON810 Movilistas Fijistas Total

2007 31945 14.736 46 80.643 17.483 98.117
2008 42.272 20.447 48 75.617 24.404 100.021
2009 39,321 20.111 51 71.992 30.649 102.641
2010 33.652 17.006 51 73.625 30.583 104.208
2011 37.283 20.856 56 74.914 26.388 101.302
2012 42.769 24.001 56 77.179 27.714 104.893
2013 45.179 23.889 53 80.901 24.044 104.945
2014 45.104 22.510 50 87.033 22.259 109.292
2015 41.442 18.955 46 90.301 19.182 109.483

Fuente: DARP, 2016a & DARP, 2016b.
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En el Grafico III es posible ver la representacion grafica del nimero de
hectareas de maiz MONS810 y del nimero de colmenas en Cataluiia
desde 2007 hasta 2015. Se representa, asi mismo, las lineas de ten-
dencia.

Es posible observar como la produccion de MONS10, después de una
tendencia creciente, pasando de un 46% en el ano 2007, a un 56% en el
ano 2011, ha decrecido un 10% en el ano 2015, situandose en el 46% del
total de maiz cultivado. En todo caso el andlisis de la tendencia en estos
nueve anos origina un valor positivo para la pendiente de la recta de re-
gresion, pero el factor de correlacion (r*= 0,3126), se halla muy alejado
de la unidad, por lo que el valor predictivo es bajo. S1 consideramos los
datos procedentes de los tiltimo cinco anos, es posible obtener un valor
de la pendiente negativo, pero el factor de correlacion (r>= 0,152), se halla
mas alejado de la unidad que en el caso anterior, por lo que el valor pre-
dictivo es incluso mferior. Solo se obtiene un resultado claramente nega-
tivo y aceptablemente correlativo (r*=0,8195), si se procede al analisis de
los ultimos cuatro anos. Teniendo en cuenta que el andlisis de los anos
que van del 2008 a 2010 dejaban entrever un descenso similar, que pos-
teriormente dio lugar a un mcremento, no es posible predecir un des-
censo de la produccion, siendo necesario contar con datos de proximos
anos a fin de establecer si ese descenso es o no significativo.

Grifico 11T
TENDENCIA DEL CULTIVO DE MAIZ MON810 Y DEL CENSO DE COLMENAS EN CATALUNA

120.000 -
y =1309,5x + 97331

R*=0,8629
100.000 4

—e— Hectarias Maiz MONE10

80.000 . . . . . . . . y
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 WM colmenas
L
20.000 1 = = . — ¥
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2
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Por lo que respecta a la apicultura, desde el aino 2007 al aiio 2014 el nu-
mero de colmenas en Cataluna se ha incrementado en algo mas del
11,5%, pasando de 98.117 colmenas a 109.483. El andlisis de tendencia
origina un valor claramente positivo para la pendiente y un factor de co-
rrelacion (%= 0,8629) aceptable. De estas, el nimero de colmenas fijistas
se muestra en claro descenso desde el ano 2009 cuando éstas suponian
algo mas del 29 %, en tanto que en 2015 constituian el 17,5 %. Por su
parte, en el mismo periodo, las colmenas movilistas o trashumantes han
pasado de ser del 70 9% al 82,4 %. Asi pues, teniendo en cuenta estos re-
sultados no se prevé una disminucion del riesgo de exposicion en los pro-
XIMos anos.

4. CONCLUSIONES

Cataluna cuenta con registros publicos sobre cultivo de maiz MONSI10 y
sobre produccién apicola por lo cual ha sido posible elaborar una carto-
grafia del habitat del maiz MONS810 y de emplazamiento de los colme-
nares en Cataluna bastante actualizado. Pero, aunque Cataluna cuenta
con un registro exhaustivo de solicitudes de cultivo de maiz MONS810, la
lista de municipios y cultivos autorizados en la base de datos IDESCAT
no diferencia entre cultivos convencionales y cultivos MONS810, tampoco
mdica en que parcelas se lleva a cabo el cultivo. Por otra parte, los censos
apicolas difieren dependiendo de la fuente y hacen referencia al asenta-
miento de origen y no a los de trashumancia. Por ello un factor limitante
de la metodologia utilizada para llevar a cabo este estudio es que las esta-
disticas y los datos oficiales no siempre se corresponden exactamente con
la realidad. Es por esto que los datos aqui referenciados son un indicativo
de posible riesgo de presencia de polen procedente de maiz MONS810
en mieles por exposicion a este cultivo y no de una certeza que deba llevar
a los apicultores a limitar la colocacion de asentamientos en éstas areas.
En todo caso, en la actualidad es posible establecer 21 comarcas libres y
12 comarcas con cultivo simbolico, siendo 9 las comarcas donde el cultivo
es significativo o medianamente significativo. Asi mismo, en la mayoria
de los casos se procede a hacer un solo cultivo, a finales de primavera y
verano, una vez se ha finalizado la polinizacion de los frutales. Por eso,
en muchas ocasiones, en caso de que el comprador de la miel lo exigiese,

\5 5
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podria estudiarse la emision de certificacion sin necesidad de proceder a
hacer controles analiticos.

Por su parte los apicultores catalanes se protegen de la exposicion trasla-
dando las colmenas a areas libres de culivo de MONS810 durante la época
de cosecha; de modo que de los apicultores encuestados solo un 309% re-
conoce exposicion de sus colmenas a maiz MONSI10 en la época de post-
cosecha. Cabe senalar que ninguno de los encuestados establece una
relacion entre la exposicion, y presencia de polen procedente de maiz
MONS810 en la miel, y la muerte de colonias. El analisis estadistico de
los datos recogidos mediante pregunta directa a apicultores catalanes, den-
tro del Proyecto Apiflora-UdL-2016, sobre muerte y debilitamiento de
las colonias y exposicion reconocida al maiz Bt, tampoco muestran una
correlacion entre estos dos factores.

Aunque la Directiva 2001/18/CLE, sobre la liberaciéon intencional de
OMG en el medio ambiente, fue modificada en 2003 para incluir el ar-
ticulo 26 bis, segtn el cual los Estados miembros debian adoptar medidas
adecuadas para facilitar la coexistencia, no fue hasta el ano 2010 que el
Grupo de Trabajo Técnico para el Maiz, de la Oficina Europea de
Coexistencia, analizé la necesidad de establecer practicas para la coexis-
tencia entre la produccion de maiz transgénico y la produccion de miel.
Como resultado de su analisis, concluyen diciendo que la presencia total
de polen en la miel no supera el 0,1% en peso, por lo que, teniendo en
cuenta la proporcion de polen de maiz con respecto al polen total, las ci-
fras extrapoladas para éste serian de magnitud menor y muy por debajo
de los umbrales legales de etiquetado indicados en la Directiva
2000/13/CE que fijan la declaracion obligatorio de los ingredientes pro-
cedentes de OMG cuando estos se hallan por encima del 0,9%. Es por
ello que no consideraron necesario establecer medidas especiales para
su coexistencia (Rozov y Cerezo, 2013). No se han hallado pues referen-
cias bibliograficas a programas de coexistencia entre la apicultura y los
cultivos transgénicos mas halla de aquellos que proponen el estableci-
miento de distancias respecto a las parcelas cultivadas en el caso de que
los compradores exyjan una certificacion de libre de contaminacion por
polen procedente de transgénicos (Vandame, 2012). Para lo que s1 ha
sido posible encontrar propuestas es para facilitar la coexistencia y evitar
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la contaminacién de cultivos convencionales por cultivos transgénicos,
basadas en la segregaciones espaciales y temporales (que deben ser acor-
dadas por los agricultores de la zona), la creacion de zonas protegidas, la
mformacion vecinal previa al cultivo (en algun pais sujeta a probacion),
el seguimiento de un programa especial de formacion para poder cultivar
OMG, la implantacion de normas especificas en materia de indemniza-
c16n en caso de contaminacion o la prohibicion en aquellas zonas donde
la coexistencia no es viable (Verriere, 2012).

En base a los resultados obtenidos en este estudio, la propuesta de estra-
teglas de actuacion y posibles medidas para mitigar el impacto y facilitar
la convivencia que sirva para el diseno de politicas e instrumentos para el
desarrollo agricola sostenible pasa por la existencia de un registro confia-
ble de las parcelas sembradas con transgénicos y las fechas exactas de cul-
tivos. Ahora bien, serd imposible definir dreas libres de transgénicos para
la apicultura si no se dispone a su vez de registros confiables en cuanto a
censo apicola y localizacion de los asentamientos, tanto de origen como
durante la trashumancia. Es necesario que las comunidades autbnomas
sigan trabajando para conseguir que esto se convierta en una realidad. Un
objetivo mas ambicioso seria el desarrollo de un sistema de alerta tem-
prana integrado por un subsistema de observacion municipal o regional
mtegrado a una red nacional y conectado a un sistema de registro virtual
tipo Red Virtual Private Network de comunicaciones, que permita la
transmision rapida de datos y la emision de alertas cuando éstas se re-
quieran, de un modo similar a otros sistema de alertas de riesgo ya exis-
tentes. Otra posible estrategia pasa por la vigilancia de las floraciones, el
control de las técnicas de manejo agricolas y el establecimiento de sema-
nas verdes para la apicultura por parte de los municipios.

En ausencia de registros fiables o de otros sistemas de control y/o alerta
que permitan garantizar la ausencia de exposicion, la evitacion de las areas
de resgo y los andlisis polinoldgico para determinar la ausencia de polen
de maiz en las mieles es una metodologia sencilla que puede permitir la
certificacion de libre de polen procedente de OMG sin necesidad de ti-
pificar su proteina. Solo en caso de presencia de polen de maiz sera ne-
cesario proceder a dicha tipificacion.
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RESUMEN

Anilisis ecogeografico de distribucién y percepcién del riesgo de la exposicién al cultivo
de maiz transgénico MONB810 sobre la produccién apicola en Cataluiia (Esparia)

En este articulo se efectud un estudio ecogeografico de la produccion de maiz Bt (MONS810)
en la comunidad autonoma de Cataluna (Espana) y también de su sector apicola, a fin de
establecer el nivel de riesgo de contaminacion de estos productos con polen de origen trans-
génico. La informacion utilizada para el analisis ecogeografico deriva de los sistemas de in-
formacion geografica (SIG) presentes en las bases de datos estatales. Se determiné la
ausencia de riesgo percibido por el sector mediante encuesta. Asi mismo, el analisis esta-
distico de los datos recopilados en este trabajo indico una falta de correlacion entre muerte
y debilitamiento de colonias y exposicion reconocida al mais Bt. Estadisticamente se esta-
bleci6 la tendencia de ambos sectores para asi predecir el riesgo fututo. Finalmente, a fin
de prevenir el riesgo, se proponen medidas para la convivencia, no entrando dentro del
ambito de este estudio el andlisis de pros y contras de los transgénicos.

PALABRAS CLAVE: maiz, transgénico, MONS810, apicultura, miel, Cataluria.

CODIGOS JEL: Q57.

ABSTRACT

Ecogeographic analysis of distribution and perception of the risk of exposure to transgenic
maize MON810 on bee production in Catalonia (Spain)

In this article an ecogeographic study of the production of Bt maize (MON810) was carried
out in the Autonomous Community of Catalonia (Spain) and also in its beekeeping sector,
i order to establish the level of risk of contamination of these products with pollen. from
transgenic origin. The information used for the ecogeographic analysis derives from the ge-
ographic information systems (GIS) present in the statal databases. It was determined the
absence of risk perceived by the sector through the survey. Likewise, statistical analysis of
the data collected in this trial indicated a lack of correlation between death and weakening
of colonies and the recognized exposure to matis Bt. Statistically the trend of both sectors
was established to predict future risk. Finally, in order to prevent risk, measures are proposed
for coexistence, not entering into the scope of this study of the analysis of pros and cons of
transgenics.

KEY WORDS: maize, transgenic, MONS810, beekeeping, honey, Catalonia.

JEL CODES: Q57.
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Escasez hidrica y vitivinicultura en Valle
de Guadalupe, Baja California, México.
La percepcion de los productores
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1. INTRODUCCION

Disponer de agua en cantidad suficiente y calidad adecuada para cubrir
necesidades de una sociedad, es un objetivo dificilmente realizable en re-
giones con dindmicas socloeconomicas que ejercen fuerte presion sobre
los recursos hidricos. Se visualiza como problema por razéon de determi-
nantes geograficas, soctoeconomicas y administrativas; pues, por un lado,
el agua no se distribuye uniformemente en la tierra -hay regiones donde
abunda, mientras que en otras su ausencia es practicamente total -; por
otro lado, el modo de admmistrarla define la distribucion y las posibili-
dades de diferentes sectores de tener acceso a ella, ademas que su apro-
vechamiento genera controversias cuando algunas actividades reclaman
su usufructo a costa de otras.

Las preocupaciones en torno al agua obedecen tanto al desequilibrio
entre oferta y demanda, como al peso o influencia en la toma de decisio-
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nes sobre su manejo por parte de los actores interesados. Abundando,
mientras unos le conciben como un bien econémico, otros le defienden
como un derecho humano y un bien publico; aunque la inclinacion eco-
nomica es privilegiada (Arrojo et al., 1997; Van-der-Zaag y Savenye, 2006;
Cruz-Souza, 2007; Sharmila, 2013). Con todo, el agua y su aprovecha-
miento son temas de debate; la dificultad de acceso, que pronto deviene
en escasez hidrica, significa uno de los mayores retos para la viabihdad
de los sistemas socio-ambientales.

México posee caracteristicas geograficas, socioecondémicas, y administra-
tivas que 1lustran los determinantes de la disponibilidad de agua. Mientras
que en la nortena y arida peninsula de Baja California las precipitaciones
medias anuales son del orden de los 275 mm o menos, y no existen co-
rrientes superficiales significativas, en el Sur-Sureste del pais se registran
precipitaciones medias anuales del orden de los 1400 mm o mas (Cona-
gua, 2013a). Un problema que surge de inmediato es que, en un escenario
de heterogeneidad regional, en existencia y viabilidad de acceso al agua,
la politica y la administracion nacionales no se orientan por necesidades
y demandas diferenciadas, lo que impide construir una gobernacion ad
hoc, eficiente, y de largo plazo. Es factible que en tal inercia se encuentre
el origen de la degradacion ambiental en México, pues el hecho de que
las decisiones centralistas obvien los contextos locales ha promovido 1m-
pactos negativos en los ecosistemas (Perevochtchikova, 2010). En cual-
quier caso, es conocido que los conflictos sociales, que frecuentemente
acompanan al deterioro de la naturaleza, tienen que ver mas con el estilo
de gobernacion vigente que con la escasez de los recursos (GWP, 2000
Rogers, et al., 2006; Solanes y Jouravlev, 2006; UNESCO, 2006; Orr, et
al., 2010).

Pese a las condiciones fisicas destavorables, en el estado de Baja Califor-
nia ocurre un desarrollo agricola potente. Los enclaves de Mexicali, En-
senada y Tecate, donde se cultiva ajonjoli, alfalfa, algodén, avena, trigo,
vid, asi como brocoli, calabaza, jitomate, pepino y otra variedad de hor-
talizas (Zlolniski, 2011; Gob. de Ensenada, 2014; Gob. de Baja California,
2017a), son altamente productivos y poseen grados de especializacion y
tecnificacion en sintonia con la demanda de su principal mercado: Esta-
dos Unidos. La industria del vino es una de las actividades mas impor-

04

Revista Espaiiola de Estudios Agrosociales y Pesqueros, n.2 249, 2018



Escasez hidrica y vitivinicultura en Valle de Guadalupe, Baja California, México. La percepcién de los productores

tantes; Baja California contribuye con el 909% de la produccion nacional
(Meraz et al., 2012; Gonzalez, 2015). El cultivo de vid se realiza princi-
palmente en las zonas de valles del municipio de Ensenada, entre los que
destaca Valle de Guadalupe. Sin embargo, la otra cara de la moneda es
que la agricultura guarda poca consideracion a la proteccion y conserva-
c16n de la reserva de agua, y a que el recurso esté disponible para cubrir
las demas necesidades.

En ese contexto, la vitivinicultura subsiste en un entorno de adversidad,
pues sus soportes naturales -las caracteristicas del ambiente y el acceso
al agua -son a la vez sus mayores limitantes, por los altos volimenes que
demanda. En Valle de Guadalupe, esta industria exhibe cuatro llamadas
de alerta: (1) las sequias prolongadas, inherentes a toda la region; (2) la
sobreexplotacion del agua subterranea, principal fuente de abasteci-
miento; (3) la explotacion de arena en el cauce del arroyo Guadalupe,
que merma la capacidad de retencion natural; y (4) los intentos de cambio
del uso de suelo hacia la actividad turistica-habitacional y de recreacion
que algunos sectores de Ensenada han impulsado (Cavazos, et al., 2012;
Celaya, 2014). Todos esos aspectos amenazan disminuir las existencias
de agua y las posibilidades de mantener la vitivinicultura, e indican que,
como sucede en otras partes, la gobernacion del agua gira en torno a las
cuestiones de quién tiene derecho al recurso y quién toma las decisiones
sobre su distribucién y suministro.

La escasez hidrica tiende a acrecentarse, y conmina al sector vitivinicola
a plantear estrategias para mantener y fomentar la industria. Es presumi-
ble que los empresarios sean los mas interesados en mejorar el estado de
cosas, por lo que se configuran como actores preponderantes en la inves-
tigacion que aqui se presenta. Sirve, por tanto, cuestionar acerca de la
apreciacion que tienen de la problematica y las estrategias que consideran
pertinentes para atenderla. A manera de hipétesis se asevera que el sector
empresarial del vino de Valle de Guadalupe puede continuar con su in-
dustria si se rige bajo una 6ptica de sustentabilidad frente a un fenémeno
originado en buena medida por una gobernacion insatisfactoria, que se
manifiesta en una gestion madecuada del agua.

Fl objetivo general de este articulo es proponer una mejora al modelo
de gobernacion del agua en el valle; para ello, se reconoce la percepcion
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que sobre la escasez hidrica tienen los vitivinicultores, usuarios princi-
pales del liquido, asi como las acciones que han planteado para solventar
la problematica. En la seccion siguiente se presenta una aproximacion
tedrica y conceptual a los temas de la agricultura y la escasez hidrica. En
la tercera, se describe la region de estudio, su actividad econémica y dis-
ponibilidad de agua. I'n la cuarta seccion se plantea la metodologia de
la investigacion, para enseguida pasar al apartado de resultados. Cierra
el articulo una seccion de conclusiones y sugerencias de trabajo futuro.

9. AGRICULTURA Y ESCASEZ HIDRICA

La agricultura es una tarea contrastante; siendo esencial en la produccion
de alimentos es a la vez origen de danos a los ecosistemas. De hecho, es
el sector econémico que mayor demanda hace del agua en el mundo: el
porcentaje de extraccion para la actividad es de 70%, dejando los 10% y
20% restantes a los usos publicos y la industria, respectivamente; aunque
en paises menos desarrollados llega a significar el 909% (UNESCO,
2014). En México, el aprovechamiento del liquido no escapa al patron
global; del total de extraccion anual, el 77% es agua para la agricultura,
en tanto 149 y 9% se adscriben a usos publicos e industria, respectiva-
mente (Conagua, 2010a). Empero, hay diferencias regionales importan-
tes; en Baja California, las cifras relativas de uso del agua por grandes
sectores economicos discrepan de las nacionales: 82% se adscribe a la
agricultura, mientras que 7% se orienta a usos publicos y 119 a la indus-
tria y labores afines (Conagua, 2014). El detalle no es menor si se
considera que esta region es poseedora de las condiciones climaticas
mas secas del pais y exhibe carencia de fuentes de agua, por lo que la
demanda debe satisfacerse por via de fuentes alternativas, como el Rio
Colorado, proveniente de Estados Unidos, y las reservas subterraneas
(Gob. de Baja California, 2015; Santes-Alvarez, 2016). Por ese motivo,
el agua es un recurso considerado no renovable, y existe veda para ex-
plotar los acuiferos desde hace mas de 50 anos, lo que impide otorgar
mas concesiones (Conagua, 2010b). Con el tiempo, la competencia por
un bien exiguo ha promovido el incremento del fenémeno de la escasez

hidrica.
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La Organizacion para la Alimentacion y la Agricultura de las Naciones
Unidas define ‘escasez hidrica’ como, “el punto en el que el impacto
agregado de todos los usuarios afecta al suministro o a la calidad del agua
bajo los arreglos institucionales vigentes hasta el grado que la demanda
de todos los sectores, incluyendo el medioambiente, no puede satisfa-
cerse completamente” (FAQO, 2007: 4). Evidentemente, se trata de un
concepto relativo, que ocurre en cualquier nivel de suministro o de-
manda, y advierte que el fenémeno puede presentarse de manera dife-
renciada, de acuerdo al impacto de los diversos usuarios. La escasez
hidrica es, fundamentalmente, una construcciéon social, y por ende de
esencia subjetiva, producto de actitudes, expectativas, y capacidades de
mfluencia diferenciadas; aunque también puede ser consecuencia de 1m-
pactos externos, como el cambio climatico. Sus aspectos objetivos son
la falta fisica de agua y el mivel de desarrollo de las infraestructuras en-
cargadas de su almacenamiento, distribucion y acceso; asimismo, la ca-
pacidad de las instituciones para aportar el servicio necesario (FAO,
2013). A la luz de su definicion, no es sinébnimo de sequia, ya que ésta
es una condicion de ausencia o dificil acceso al agua que se adscribe a
baja precipitacion (UNESCO, 2016); sin embargo, dependiendo del con-
texto, la sequia puede ser parte fundamental -referente o precursor -de
la escasez (Padilla, 2012). Velasco (2012) senala que, por motivo de la
mayor o menor disponibilidad de agua, la sequia se manifiesta con dife-
rentes caracteristicas y grados de severidad, desde mcipientes hasta ca-
tastroficas.

En principio, es posible mitigar la escasez por sequia incipiente mediante
mfraestructura hidraulica y mejores practicas de administracion; sin em-
bargo, conforme ésta se agudiza, las acciones para reducir los efectos
deben gestarse en otros ambitos (FAQO, 2013). En el terreno doméstico,
las decisiones de politica deben buscarse en los centros de poder, aunque
en los hechos, quienes actiian para resolver los problemas son los afecta-
dos directos: los residentes locales. En escala planetaria, factores fisicos
mayores, como el cambio chimitico, que rebasan cualquier gestion local,
demandan cooperaciéon de la comunidad mternacional.

Los recursos naturales son finitos, por lo que, en una logica de “tragedia
de los comunes”, pueden ser aprovechados por un nimero determinado
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de usuarios. Con el tempo, ocurre un tipo de estabilidad social donde la
cantidad de usuarios excede la capacidad de recuperacion del recurso,
con lo que se produce el drama (Hardin, 1968). Suponiendo la escasez
hidrica como la construccion social de una tragedia, su aparicion res-
ponde a una administracioén neficiente del recurso, que poca relacion
guarda con su limitacion fisica efectiva, porque es reactiva a las esferas de
percepcion y cultura de los usuarios (Camacho, 2016).

En México, el cambio climatico se adiciona a la preocupacion sobre la
escasez hidrica. Se estima que, para el ano 2050 sus efectos implicaran la
reduccion de la recarga e infiltracion de los acuiferos debido al aumento
de temperatura, con lo que se reducira el volumen de agua disponible en
diversas regiones (FAQO y Sagarpa, 2012), sin embargo, a pesar de los pro-
nosticos, parece que los encargados de la elaboracion de politicas publicas
no han sopesado la importancia de promover e implementar practicas
sustentables en el sector agricola a través de programas de desarrollo (Mo-
rales y Bernardo, 2011). Bajo esta situacion, es inevitable plantearse el
estado del agua, actual y futuro, de cara al mayor demandante: el sector
agricola; y la razén es que, en el escenario mercial actual, el acervo de
agua pronto sera msuficiente para cubrir las necesidades humanas (FAQO,

2013).

Chang (2001) afirma que el agotamiento que presentan ciertos recursos
naturales ha dejado de lado la creencia de una naturaleza subyugada, al
servicio del hombre. La realidad indica que, por la presion ejercida sobre
los recursos, deben aplicarse medidas con vision de sustentabilidad. Si es
concebible que el desarrollo sustentable deba caracterizarse por una ca-
pacidad de satisfaccion de necesidades actuales pero avizorando en las
generaciones futuras una capacidad similar para satisfacer las propias
(WCED, 1987), la escasez hidrica pone a prueba los compromisos para
alcanzar tan ambiciosos objetivos. Con todo, debe subrayarse que los fe-
nomenos deletéreos colaterales, como la contaminacion o la sobreexplo-
taci6n de aguas superficiales y mantos freaticos, o la escasez hidrica, no
deberian considerarse consustanciales a las actividades econémicas per
se; mas bien, la atencion ha de ponerse en los estilos de gobernacion del
agua y los modos de produccion vigentes.
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3. VALLE DE GUADALUPE: VITIVINICULTURA 'Y AGUA

Valle de Guadalupe (en adelante, VG) se ubica en el municipio de Ense-
nada, Baja California, a 30 km de la ciudad del mismo nombre, en la ruta
hacia el poblado de Tecate, dentro de la zona fronteriza México-Estados

Unidos (Figura 1).

Figura 1
VALLE DE GUADALUPE, EN BAJA CALIFORNIA, MEXICO
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Fuente: elaboracion propia.

Posee una extension de 66.353 ha y, en el arreglo convencional de de-
marcaciones por cuencas, se halla en la denominada Region Hidrologica
Administrativa I, que comparte con los estados de Sonora -en su porcion
noroeste- y Baja California Sur.

La actividad principal es la agricultura, cultivindose productos de tipo
mediterraneo como uva y aceituna, frutales varios, algarrobo, ademas de
algunas hortalizas. Asimismo, existen cultivos de flores, maiz, hierbas de
olor y alfalfa (PSDUT, 2010). El cultivo de vid es el mas importante y re-
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presentativo (Cavazos, et al., 2012; Leyva, 2013; Fonatur, 2012; Meraz,
2013); en efecto, siendo la industria del vino una de las distintivas del es-
tado, que dedica un total de 3.735.4 ha al cultivo, los valles de Ensenada
representan un aproximado de 90% o 3.359.6 ha, y entre ellos sobresale
VG, por albergar cerca del 50% del drea cultivada en el municipio, es
decir, 1.565.91 ha (PSDUT, 2010; Cavazos, et al., 2012; Gonzalez, 2015).
Tomando como base la produccion anual de vino, medida en cajas de
12 botellas de 750 mL, Celaya (2014) revela que la mayoria de las em-
presas vitivinicolas se concentran en el intervalo de 500-10.000 cajas, y
solamente tres de ellas producen de 100 mil a mas de 1 millon de cajas.
Por otra parte, Meraz (2014) advierte que la actividad se halla sometida
a vaivenes tanto naturales como economicos y comerciales; senala que,
por ejemplo, en el anno 2009 se vio impactada por escasez de agua, crisis
econémica, y la entrada al pais de vinos de menor calidad como resultado
de falta de proteccion arancelaria, “siendo el peor aino para la produccion
y venta de vino en México” (Meraz, 2014). Abundando, ademas de po-
seer una rentabilidad preciada, el sector detona dinamicas econémicas
complementarias relevantes, como el turismo nacional y extranjero (Brin-
gas y Gonzdlez, 2004); esta alternativa ha sido impulsada por el gobierno
estatal en modalidad de conglomerado o Cluster, el cual conjuga vitivini-
cultura con esparcimiento y descanso (PSDUT, 2010).

Cabe mencionar que, de las poco mas de 80 empresas vinicolas con que
cuenta Baja California (entre micro-empresas, pequenas y medianas, con
numeros de empleados de 1-10, 11-50 y 51-250, respectivamente), alre-
dedor de 64 desarrolla su actividad en VG (Meraz, 2014). Sin embargo,
no existe un registro de las empresas dedicadas a producir su propia uva
para elaborar vinos, es decir, las vitivinicolas. En cuanto al aprovecha-
miento de agua en esos cultivos, el riego por goteo es la técnica de uso
predominante (Camacho, 2016). Bajo este esquema, para el periodo
2003-2016 la Secretaria de Fomento Agropecuario, o Sefoa, registra una
productividad media anual de 7.52 t/ha, con valores maximo y minimo
de 8.88 y 5.18 t/ha, respectivamente, en todo el municipio de Ensenada
(Gob. de Baja California, 2017b). Especificamente para VG, con cifras
referenciadas al ano 2008, Gonzalez (2015) da cuenta de una productivi-

dad media de 5.49 t/ha.
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Contrasta la dindmica socioeconémica de VG con la circunstancia de se-
quia y baja disponibilidad de agua. En el primer aspecto, registros que
comprenden los dltimos 15 anos revelan que el valle acusa una latente
condicion de sequia “leve”, también denominada “anormalmente seca”
o “incipiente” (con reduccion en la oferta de agua oscilando entre 5-10%),
que ocasionalmente ha escalado a “moderada”, y esporadicamente, a gra-
dos de mayor severidad (Del Toro y Kretzschmar, 2016; Garcia et al.,
2013; Velasco, 2012). A guisa de 1lustracion, en el Cuadro 1 se describen
las fases de agravamiento de la sequia y se presentan sugerencias para su

atencion

Cuadro 1
| A T 14 | m | T
FASES PROGRESIVAS DE LA SEQUIA Y RECOMENDACIONES PERTINENTES
Reduccioén en
oferta de agua . .
Fase respecto a la Descripcion Recomendaciones
demanda (%)
Inicio de la sequia, inicio de | Disefiar programas de emergencia; educar usua-
alerta gubernamental y social. | rios para el cuidado del agua bajo una premisa
basica ahorrar agua en tiempo de abundancia
- para usarla en temporada de escasez; revisar ins-
Incipiente 5-10 . s DA
talaciones de medicién y control hidraulico; apo-
yar a usuarios mayores en la adopcion de
procesos tecnolégicos menos demandantes de
agua.
Se implementan medidas vo- | Intensificar campafia educativa y disefio de
luntarias y obligatorias. programas de emergencia; instalar dispositivos
ahorradores; incentivar medidas de reudso y/o re-
Moderada 10-20 . ) ) b
ciclaje entre usuarios mayores; promover la
innovacion tecnolégica; iniciar sanciones por uso
indebido.
Se dispone restriccion obligato- | Incentivar la colaboracion de usuarios mayores
ria en uso del agua. Operacion | en disefio/operacion de programas de emergen-
Severa 20-35 de programas de emergencia. | cia; incrementar sanciones y restricciones en el
€CONsSuUMo; operar usos prioritarios con volimenes
minimos.
Restriccion méaxima en uso de | Participacion comprometida de usuarios en el ma-
Critica 35-50 agua, vigilancia rigurosa y san- | nejo del recurso; maximizar medidas de retso y
ciones. Operacion de progra- | reciclaje; aplicar sanciones severas en caso de
mas de emergencia. abusos.
Condiciones dréasticas de sobre- | Supervisar programas de emergencia permanen-
Catastréfica | Mas de 50 | vivencia. Programas de emer- | temente. No tolerar abusos.
gencia permanentes.

Fuente: modificado de Velasco, 2012.
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En cuanto a la disponibilidad de agua, VG carece de fuentes superficiales
permanentes, de manera que acusa una sobreexplotacion de la reserva
subterranea que impacta su equilibrio (Conagua, 2012); en la actualidad,
aproximadamente el 86% del acuifero Guadalupe, sobre el cual se asienta
el valle, presenta niveles de salinidad alta a muy alta (Salgado, et al., 2012).
El acuifero cubre una superficie de 976 km?, y exhibe una capacidad de
almacenamiento estimada que oscila entre 218.5 a 290 Mm?® (Conagua,
2013b; Ramirez-Hernandez, et al., 2007). A la fecha, tiene una veda tipo
II1, que permite extraccion hmitada para usos doméstico, industrial, riego
y otros usos; no obstante, se registra un déficit de 12.2 Mm?® debido a un
volumen concesionado de 37.2 Mm? y una descarga natural comprome-
tida de 1.4 Mm?, que superan la recarga media anual de 26.4 Mm? (Co-
nagua, 2015). La extraccion se distribuye, grosso modo, en el aporte a la
zona urbana de Ensenada (que ha variado entre 30 y 50%), vy en la frac-
c16n para los vinedos y otras actividades.

Es debido a la contribucion del acuifero a Ensenada que algunos actores
han pugnado por mantener el valle como un sistema autébnomo, que ga-
rantice cierto grado de sustentabilidad (Badan, et al., 2005; Gaeta, 20006
Campos-Gaytan, et al., 2014). Paralelamente, en el interés de desarrollar
practicas rentables, que les brinden una amortizacion rapida y sostenida
(Mekdaschi y Limiger, 2013), algunos productores han realizado acciones
para adaptar el cultivo de vid a la disponibilidad del liquido. En ello, parece
que su apreciacion sobre el problema de la escasez hidrica es determinante
en las decisiones que toman. Por otro lado, frente a la necesidad de satis-
facer la demanda de sus mas de 300 muil habitantes en el darea urbana, y
ante los menores voliimenes de agua que recibe del acuifero Guadalupe,
Ensenada ha optado por construir plantas de desalacion, asi como gestio-
nar acueductos que transporten agua desde el rio Colorado (Espejel y Ahu-
mada, 2013). Con esas medidas, VG se ve beneficiado al reducir la
competencia por el agua, s1 bien sigue pendiente la debida atencion a la
disponibilidad y calidad del recurso para satisfacer su propia demanda.
Otra practica persistente, que abona a la problematica, consiste en la ex-
traccion de arena del cauce del arroyo Guadalupe, pues claramente omite
el servicio ecoldgico que proporciona el pétreo al mantener agua estacio-
nada un tiempo suficiente para infiltrarse a los pozos (Navarro, et al.,

2007).
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4. METODOLOGIA

Con apoyo de organizaciones locales, se logré identificar 31 vitiviniculto-
ras en VG. Posteriormente, mediante un muestreo dirigido no probabi-
listico, se seleccionaron empresarios y empresas, asi como representantes
del sector publico encargados de la administracion del agua, para la rea-
lizacion de dos técnicas de indagacion: entrevistas semiestructuradas y en-
cuestas; ambas, con el proposito de conocer tanto la percepcion del
problema de escasez hidrica, como la existencia de planes para afrontar
su agravamiento. En el primer caso, un total de 12 personas aceptaron
conceder entrevista; entre ellos, empresarios independientes y miembros
de las tres organizaciones de productores del estado y de VG: Consejo
Estatal de Productores de Vid de Baja California, Comité Estatal Sistema
Producto Vid, y Provino. Similarmente, representantes de organizaciones
gubernamentales, como la Comision Estatal de Servicios Publicos de En-
senada, el Comité Técnico de Aguas Subterraneas del Acuifero Guada-
lupe, y el Instituto Municipal de Investigacion y Planeacion de Ensenada.
Las entrevistas giraron en torno a cuatro preguntas basicas: (1) :Qué me-
didas o estrategias ha puesto en marcha para afrontar el problema de la
escasez hidrica?, (2) :Ha logrado acuerdos de cooperacion y coordina-
c16n con oftras partes (sean productores u otro tipo de organizaciones, gu-
bernamentales o no gubernamentales) para resistir el problema?, (3)
¢Cuenta con algun plan o estrategia para afrontarle en caso de que
agrave?, y (4) ¢Qué papel desempena [el actor] en el proceso de toma de
decisiones sobre los problemas en torno al agua? Se considero que la in-
formacion aportada por los actores ilustraba con fidelidad la problematica
en la region.

La documentacion recabada en esta fase fue insumo para un andlisis de
tipo cualitativo-cuantitativo, consistente en tres partes: Examen textual,
Analisis multivariado de conglomerados, y Analisis de redes. Los docu-
mentos fueron sometidos a procesamiento y busqueda de palabras/tér-
minos significantes, y su relevancia en la muestra se determiné via
frecuencia relativa. Las caracteristicas destacables representaron perso-
najes clave, oficinas publicas, o topicos, ttiles para construir matrices
de coocurrencia. En este paso, se utilizé el programa Atlas-ti (v 7.1.5).
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Las mspecciones de conglomerados y redes sirvieron para reconocer
las relaciones entre las caracteristicas relevantes que definen la aprecia-
cion del problema por parte de los productores y las alternativas para
enfrentarlo. El analisis de conglomerados, donde se utilizo el programa
PAST (v 3.15), genero un dendrograma mostrando la agrupaciéon o aso-
clacion de los datos o caracteristicas. Por su parte, el analisis de redes,
en el cual se recurrio al programa Gephi (v 0.9.1), mostré el estado de
cosas en sus relaciones significativas y elementos o caracteristicas distin-
tivas.

En cuanto a la técnica de encuestas, se determinoé una muestra represen-
tativa de las vitivinicolas; del total de 31 empresas, se realizé un calculo
del tamano de muestra, arrojando un requerimiento de 18 encuestas, en
un nivel de confianza del 95%. En esta ruta, se pretendié conocer las es-
trategias de adaptacion mstrumentadas por las empresas, e indagar si su
costo es factor decisivo para su eleccion. La clasificacion de estrategias
considero tres tipos: Administrativas, Agricolas, e Infraestructurales; en
tanto que la clasificacion de costos se 11g16 por categorias de Alto, Medio,
y Bajo.

5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1, Examen textual

El procesamiento de documentos arrojo, inicialmente, un nimero ele-
vado de términos. Un filtrado posterior, donde se priorizo la basqueda
de caracteristicas relacionadas con los topicos mvestigados, permitio re-
ducir el tamanio de la muestra. Con ello, se obtuvo una lista de expresio-
nes claves (ver Cuadro 2). Algunos términos fueron combinados con otros
para generar expresiones mas amplias; por caso, la idea de ‘Estrat’ (estra-
tegias) implica un conjunto de practicas para sobrellevar un acceso limi-
tado de agua, entre ellas, agua inversa, agua residual y tratada, agua de
lluvia, retso y desalacion. Un total de 17 caracteristicas o expresiones se
consideraron esenciales para someterse a los analisis multivariado y de
redes.
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Cuadro 2

EXPRESIONES DE LAS PERCEPCIONES DE LOS PRODUCTORES EN VALLE DE GUADALUPE

Cadigo Nombre Descripcién
) Miembros del sector académico interesados en la problematica de
Acad Academia
Valle de Guadalupe o VG.
Adp Adaptacion Adaptacion.
cC Cambio Climético Cambio Climatico.
PR Representantes del comité para la gestion del acuifero Guadalupe.
Comité Técnico de Aguas » N h .
Cotas Subterraneas De actuacion local, con supervision del gobierno federal a través de
CNA (Comisién Nacional del Agua, también denominada Conagua).
Incluye acepciones en torno a la idea de “Desarrollo” (econémico, in-
Desarr Desarrollo
tegral, sustentable, y urbano).
Empresar | Empresarios Cultivadores de vid y productores de vino en VG.
Ensenad Ensenada Instrumentos de gestion y organizaciones burocraticas del municipio
de Ensenada.
Escas-H Escasez Hidrica Fenémeno de escasez hidrica que se presenta en VG
Estrat Estrategias Estratgglas para c_ontrarrestar pr.obler_nas qe dlspon|b|l|de_1q de agua
(agua inversa, residual, y tratada; lluvia, redso, y desalacion).
Burocracias estatales con injerencia en el tema del agua: Cespe
GobBC Gobierno de Baja California | (Comision estatal de servicios publicos de Ensenada) y Sefoa
Secretaria de Fomento Agropecuario).
Burocracias federales con injerencia en el tema del agua: CNA 'y
GobFed Gobierno Federal S_HQP (Secretarlz?\ de l_-lauenday Qredlto liubllco). A5|m‘|sm0Z proce-
dimientos administrativos de la distribucion, como asignaciones y
concesiones.
Disefios para la conduccién, contencién, y almacenamiento de agua
Infra Infraestructura :
(acueductos, gaviones, y embalses).
Problemas | Problemas Problemas s_egup la percepcion de Iqs_ entrevistados (agua subterra-
nea y superficial; extracciones, y salinidad).
Riego Riego Modalidades d_e riego que se practican en la region: aspersion, bom-
beo, goteo, y riego superficial.
Seq Sequia Sequia.
Vincult Vinicultura Comprende términos como vid, vinicola, vino, viticola, y vitivinicola.
Vuln Vulnerabilidad Vulnerabilidad.

Fuente: elaboracion propia.

5.2. Anilisis de conglomerados

Los resultados, presentados en la Figura 2, revelan que, a un nmivel de si-
militud de aproximadamente 0.7 las expresiones relevantes se arreglan
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en 6 subgrupos: (1) Infra y Adp; (2) Problemas, GobFed, Empresar, y
Vinicult; (3) Estrat y GobBC; (4) Acad y Desarr; (5) CCy Vuln; y (6)
Cotas y Seq.

Figura 2
GRAFICA DEL ANALISIS DE CONGLOMERADOS

I .0 0ca <
o 6 A &
& & & o‘*’ & 4\*‘ °°° °°° S e S

[

I_
X

0.7

e
o
i

Similarity

o
o

0.3+

0.24

0.1

Significado de las abreviaturas: Acad= Academia; Adp= Adaptacion; CC= Cambio Climdtico; Cotas= Comité Técnico de Aguas
Subterraneas; Desarr= Desarrollo; Empresar= Empresarios; Ensenad= Ensenada; Escas-H= Escasez Hidrica; Estrat= Estrategias;
GobBC= Gobierno de Baja California; GobFed= Gobierno Federal; Infra= Infraestructura; Problemas= Problemas; Riego= Riego;
Seq= Sequia; Vincult= Vinicultura; Vuln= Vulnerabilidad.

Fuente: elaboracion propia.

Los hallazgos indican que el sub-grupo 2, en el cual se concentran los re-
presentantes del gobierno federal, los empresarios y su propia actividad,
con los problemas inherentes, aparece como el mas relevante en el estu-
dio. Es patente que los vinculos que esos actores establecen con el agua,
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son primarios en la red de relaciones. De cara a un diseno centralista de
administracion de las aguas, se reconoce un protagonista gubernamental
(Comision Nacional del Agua o CNA) que, si bien tiene a su cargo el con-
trol del recurso, en los hechos es una figura convencional que se desen-
tiende de la responsabilidad de definir estrategias para atender contextos
con dificultades particulares. En efecto, las estrategias para afrontar el reto
del acceso al agua (agua inversa, retiso, desalacion, entre otras) son apo-
yadas por el gobierno estatal (sub-grupo 3), no asi por el federal, y cierta-
mente, tampoco por el municipal.

Por ubicarse en un plano mas lejano, la vinculacion del sub-grupo 2 con
la escasez hidrica (Escas-H) y el Riego no indica preocupacion en los ac-
tores, lo que puede explicarse por la percepcion de éstos de que en la re-
g16n subsiste una sequia de grado apenas incipiente. Otro sub-grupo
mteresante es el binomio Infra-Adp (sub-grupo 1), el cual sugiere que, en
la apreciacion de los involucrados, las construcciones diseiniadas para con-
ducir, almacenar y contener agua (la infraestructura) significan mecanis-
mos pertinentes de adaptacion al riguroso sistema fisico. En otra
elaboracion, se observa que en el sub-grupo 4, la academia se inclina al
tema del desarrollo y muestra empatia con los aspectos de cambio clima-
tico y vulnerabilidad que mtegran el sub-grupo 5; sin embargo, su partici-
pacion en el tema del agua no es notoria. Finalmente, el elemento Cotas
parece mas concentrado en atender el tema de la sequia (sub-grupo 6)
que en mvolucrarse en la gestion del agua. Al parecer, esto se debe a que
el comité se percibe fuertemente dependiente de CNA para la toma de
decisiones.

5.3. Andlisis de redes

La Figura 3 muestra la relacion de las caracteristicas que distinguen a los
actores en VG, representadas en forma de circulos (que en este analisis
se denominan “nodos”), mismas que se disponen por tamano conforme
a su relevancia en la red, asi como en las cuatro sub-redes o comunidades
que le componen; las sub-redes son diferenciables por los tonos de gris.
Los enlaces o vinculos (edges) destacan la interconexion de los nodos; su
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grosor indica el peso de la relacion entre pares de nodos en tanto que el
tono de gris senala el nodo origen de la relacion.

Figura 3
REDES DE LAS CARACTERISTICAS RELEVANTES EN VALLE DE GUADALUPE

.Subﬂd 1: Empresarios, Vinicult, Escas-H, El tamafio de cada nedo sefiala su relevancia, tanto en la red como en
Desarr, Acad, CC, Vuln la sub-red correspondiente.
Sub-red 2: Problemas, Ensenad, GobBC, El grosor de los vinculos (edges) indica el peso de la relacién entre
Estrat pares de nodos; en tanto que el tono de gris sefiala el node origen
Sub-red 3: Riego, Cotas, Seq, Adp de la relacién.
OSub-nd 4: GobFed, Infra

Significado de las abreviaturas: Acad= Academia; Adp= Adaptacion; CC= Cambio Climitico; Cotas= Comité Técnico de Aguas
Subterraneas; Desarr= Desarrollo; Empresar= Empresarios; Ensenad= Ensenada; Escas-H= Escasez Hidrica; Estrat= Estrategias;
GobBC= Gobierno de Baja Calitornia; GobFed= Gobierno Federal; Infra= Infraestructura; Problemas= Problemas; Riego= Riego;
Seq= Sequia; Vincult= Vinicultura; Vuln= Vulnerabilidad.

Fuente: elaboracion propia.
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Puede observarse que la sub-red 1 contiene los nodos Empresarios, Vi-
nicult, y Escas-H, como triada con mayor peso; la sub-red 2 revela la pre-
ponderancia del nodo conformado por los Problemas de VG, los que,
conforme se detalla en el Cuadro 2, incluyen asuntos de aguas (subterra-
nea y superficial), extracciones, y salinidad, que si bien son asuntos de in-
terés principal para los productores, involucran el trabajo gubernamental
(gobiernos estatal y municipal). La sub-red o comunidad 3 posee una re-
levancia menor en la red, y comprende los nodos Riego y Cotas como
mas sobresalientes, aunque su relacion es baja. Finalmente, la comunidad
4, integrada por los nodos de Infra y GobFed, es claramente la asociacion

mas débil de la red.

En el conjunto de la red, se determina que, en el imaginario de los pro-
tagonistas, se reconocen los temas de escasez hidrica, cambio climatico
y vulnerabilidad; asimismo, aunque en un plano mas distante, los asuntos
de sequia e infraestructura. Sin embargo, no parecen ser materias que
les demanden mayor atencion o preocupacion. Lo que realmente 1m-
porta a los actores imvolucrados son los asuntos de existencia, calidad, y
aprovechamiento de las aguas. Los resultados subrayan una orientacion
productiva que hace uso de la tecnologia necesaria para el manteni-
miento o incremento de la vittivinicultura, pero en donde aun no se so-
pesan amenazas iInminentes. La explotacion de los recursos hidricos
llama la atencion de los productores porque les afecta y desean hallar
soluciones.

5.4. Encuestas

Las empresas han recurrido a 35 medidas, que se adscriben como estra-
tegias frente a la escasez hidrica. Las medidas se clasificaron en tres gru-
pos: (1) Administrativas, cuando su aplicacion se basa en la toma de
decisiones a nivel empresarial o s1 se interviene en algn momento la ges-
tion del recurso hidrico; (2) Agricolas, cuando se refiere a medidas que
se aplican directamente en los vinedos; y (3) Infraestructurales, cuando
las acciones demandan cierto nivel de tecnificacion y, por razon de su ta-
maiio deben ponerse fuera del vinedo (Cuadro 3).

79

Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros, n.% 249, 2018



Cuadro 3

ESTRATEGIAS IMPLEMENTADAS CONTRA LA ESCASEZ HIDRICA EN EMPRESAS VITIVINICOLAS

Ricardo V. Santes-Alvarez y Abraham Camacho Garza

Administrativas

Agricolas

Infraestructura

Adquirir propiedades
en cercanias del terreno

Acolchado

Aflojamiento de suelo

Aprovechamiento de desechos

Cobertura vegetal

Captacion de lluvia

Controlar crecimiento de racimos

Bitacoras

Diversidad de cultivos por superficie

Comprar uva

Hidrémetros

Cultura del agua

Key lines

Gaviones

Disminuir produccién

Limitar racimos

Limitar produccion

Lluvia soélida

Pozo de captacion

Mantenimiento constante

Mejorar estructura del suelo

Optimizar uso del agua

Porta injertos

Reubicacién de pozos

Pozo

Riego nocturno

Racionamiento del riego

Riego por goteo

Regar menos

Seguimiento de la planta

Reulso del agua

Subsuelo en cafiadas

Sanitarios secos

Subsuelo en vifiedo

Reservorio

Fuente: modificado de Camacho, 2016.

Asimismo, se solicito a los representantes de las empresas mencionar
si el costo de las estrategias de su preferencia fue considerado como Alto,
Medio o Bajo. En el Cuadro 4 se presenta el concentrado de respuestas.

Se observa una preferencia a las estrategias consideradas de costo bajo,
aunque sirve aclarar que esta decision dependio de como los productores
consideraron las categorias de Bajo, Medio, o Alto. Se observé que las
mencionadas un mayor numero de veces (n) fueron: Riego por goteo,
Reservorio y Captacion de lluvia, en ese orden. Pese a que el riego por
goteo es la técnica empleada en la produccion de uva, no todos los en-
cuestados lo consideran “estrategia”, pues es una practica normal, tradi-
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cional, en esa industria. Cabe destacar que las varias medidas no son ex-
cluyentes; pueden complementarse entre si para conseguir un mejor des-

empeno; tal es el caso de los Key lines y los reservorios.

Cuadro 4
i Costo Costo
Estrategia Estrategia w0
Alto | Medio | Bajo Alto | Medio | Bajo
Acolchado 1 Adquirir propiedades 1 1
cercanas al terreno
Aflojamiento del suelo 1 Aprovechamiento de 1 1
desechos

Bitacoras 1 Captacion de lluvia 2 1 3
Comprar uva 1 Cobertura vegetal 1 1
Controlar crecimiento de 1 Cultura del agua 1 1
racimos
Disminuir produccion 1 Diversidad de cultivos 1 1
Gaviones Hidrémetros 1 1
Key lines
(aprovech’am|entc_) de 1 Limitar produccion 1 1
escorrentias gracias a la
topografia)
Limitar racimos 1 Lluvia sélida 1 1
Mantenimiento 1 Mejorar estructura del suelo 1 1
Optimizar usos del agua 1 Porta injertos 1 1 2
Pozo 1 1 Pozo de captacion 1 1
Racionamiento de riego 1 Regar menos 1 1
Reservorio (9aptaC|on 3 1 Reubicar pozo 1 1
de escorrentias)
Reusar 1 Riego nocturno 1 1
Riego por goteo 4 2 1 Sanitarios secos 1 1
Seguimiento de la planta 1 Subsuelo en cafiadas 0
Subsuelo en vifiedos Totales 13 12 20 |45

n= nmero de menciones de cada estrategia.
Fuente: modificado de Camacho, 2016.
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6. CONCLUSIONES

La disponibilidad de agua en Valle de Guadalupe en cantidad suficiente
y calidad adecuada para cubrir las necesidades de sus residentes, genera
cada vez mas preocupacion. Sobre el valle se clernen varias llamadas de
alerta en relacion a su viabilidad; las sequias prolongadas, los intentos de
cambio del uso de suelo, y la desmedida extraccién de arena del arroyo
Guadalupe, son desafios reales; aunque la sobreexplotaciéon del agua sub-
terranea es la inquietud principal. Todos esos aspectos amenazan con
disminuir las posibilidades de mantener el sistema ambiental y socioeco-
noémico tal como se conoce actualmente. En anos recientes, la escasez hi-
drica, correspondiente con una sequia en fase incipiente, ha alcanzado
niveles de mayor severidad, y la presion ejercida sobre el recurso ha lle-
gado a amenazar su balance natural y limitar el uso. No obstante que las
condiciones de la region conllevan una determinante fisica, la dinaimica
socioecondémica y el quehacer gubernamental -1lustrados por la industria
del vino y por desempenos descoordinados, y por tanto ineficaces, de las
mstancias burocraticas encargadas del sector agua -, tienen influencia de-
cisiva en la situacion.

La percepcion de que el agua es un bien econémico prevalece desde que
se persiste en mantener la explotacion del acuifero sin aplicar medidas
que tiendan a recuperar su estabilidad. Y aunque en algunos actores
asoma el interés por el desarrollo sustentable, la inercia productivista con-
sentida por politicas y actuaciones publicas poco comprometidas con el
sistema soclo-ambiental, avasalla ese objetivo. Tanto en los empresarios
de Valle de Guadalupe como en el gobierno de Baja California existe
acuerdo que la vitivinicultura debe mantenerse y fomentarse; empero,
poco se repara en el hecho que la actividad causa impactos socio-ambien-
tales. Por tanto, la atencion ha de ponerse a los modos de produccion
agricola y a los estilos de gobernacion del agua, dado que tienen que ver
con problemas de sobrexplotacion y salinizacion, asi como cuestiones de
derechos y decisiones sobre distribucion y suministro del liquido.

Si bien es evidente que los productores reconocen las dificultades que re-
presenta la escasez hidrica para continuar con su industria, que manifies-
tan preocupacion e interés por mejorar la situacion, y que realizan
gestiones para hacerse de apoyos oficiales, la realidad es que, al utilizar
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los recursos, se inclinan por mstrumentar estrategias de costo bajo, espe-
rando que sea el gobierno quien realice las grandes obras de mfraestruc-
tura. Esta tendencia, inmanente al objetivo de maximo retorno, es
determinante en las percepciones y actitudes de la mayoria de producto-
res. La apuesta por mejoras infraestructurales y tecnoldgicas como fines
en si mismos -para la ganancia econémica exclusivamente -, debe cam-
biar, a considerarle como medio para la consecucion de beneficios tras-
cendentales: el equilibrio ecosistémico y el bienestar social. Por su parte,
el gobierno federal descarga su responsabilidad en la autoridad estatal, la
cual es poseedora de atribuciones y recursos muy limitados; por ello, es
mmperativo que, como gestor de las aguas nacionales, CNA asuma el com-
promiso para con los objetivos del desarrollo sostenible.

La presencia de un esquema de gobernacion insatisfactorio en VG esta
en el origen de la escasez hidrica, por lo que un intento de reforma debe
atender al menos los siguientes aspectos: (1) el contexto de los problemas;
(2) la generacion de politicas de descentralizacion que permitan a las bu-
rocracias locales una atencioén cercana a los asuntos; (3) la participacion
rrestricta de los actores interesados en la toma de decisiones; (4) la con-
sideracion del agua como bien puablico, en similar o mayor medida que
economico; y (5) la generacion de proyectos de infraestructura (por caso,
embalses y acueductos) mas como medio para la pervivencia del ecosis-
tema que como fin para el lucro. Sobre esto ultimo, y en lo concerniente
a proyectos de transferencia de agua al valle, que se anuncian imformal-
mente (agua del Rio Colorado para consumo directo, o agua residual de
Tyuana para inyeccion en el acuifero), debe sopesarse su viabilidad, tanto
econdémica como ambiental y social. La reforma a la gobernacion del agua
es inevitable, aunque es patente que cualquier cambio sélo puede ocurrir
abordandolo desde los ambitos nacional y local, y con participacion social
decisiva. Una indagacion posterior deberd considerar esa premisa.
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RESUMEN

Escasez hidrica y vitivinicultura en Valle de Guadalupe, Baja California, México. La percepcién
de los productores

Caracterizado por geografia de tierras aridas y clima mediterraneo, Valle de Guadalupe, en
el norteno estado de Baja California, México, es una de las regiones vitivinicolas mas im-
portantes del pais. Sin embargo, presenta una gestiéon deficiente del recurso hidrico, que ha
ocasionado que el ecosistema se encuentre en situacion de escasez, impactando en conse-
cuencia el desarrollo de la industria del vino. En este articulo se investiga la importancia
que los productores otorgan a la problematica, asi como las estrategias con que la enfrentan
y asi pueden mantener su actividad. Se arguye que las estrategias reflejan sus percepciones
sobre la mminencia de riesgo. Los resultados, obtenidos mediante una metodologia de tipo
cualitativo y cuantitativo, indican que en los productores existe optimismo en que las con-
diciones naturales futuras, y los supuestos apoyos gubernamentales paliaran el problema.
Asimismo, se determina que, privilegiando el beneficio economico, las estrategias de bajo
costo son preferidas.

PALABRAS CLAVE: Agua subterranea; Sustentabilidad; Escasez hidrica; Percepcion;
Adaptacion.

CODIGOS JEL: Q25: Recursos Naturales y Conservacion: Agua.

ABSTRACT

Water scarcity and wine industry in Valle de Guadalupe, Baja California, Mexico.
The perception of the producers

Typified by Mediterranean climate amid arid lands, Valle de Guadalupe, in the northern
state of Baja California, México, is one of the country’s most important wine producing
areas. However, along with the physical conditions the valley shows inefficient water gover-
nance which has brought an incipient water-scarcity problem that affects directly the wine
mdustry. This article investigates the importance that the producers confer to the proble-
matic, as well as the strategies that they judge as viable to deal with it, thus keeping their ac-
tivity safe. It is argued that the preferred approaches unveil their perceptions on how
imminent the risk is. The results, obtained by means of a qualitative and quantitative me-
thodology, suggest the existence of optimism within the producers in the sense that the up-
coming physical conditions, and the alleged governmental support will serve to cope with
problems. Additionally, putting ahead objectives of economic revenue, the producers prefer
low-cost strategies.

KEY WORDS: Groundwater; Sustainability; Water scarcity; Perception; Adaptation.

JEL CODES: Q25: Renewable Resources and Conservation: Water.
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1. INTRODUCCION

Fl desarrollo sostenible es caracterizado por las instancias internacionales
como “aquel que satisface las necesidades de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades” (Brundtland, 1987). No obstante, tal caracterizacion
resulta ampliamente cuestionada por no pocas organizaciones de la so-
ciedad civil porque la interpretacion tridimensional -social, economica y
ambiental- gira en torno a la preservacion de lo silvestre, la ecoeficiencia
y el ecologismo (Martinez, 2009). El andlisis del desarrollo sostenible re-
quiere un desplazamiento alejado de la esfera institucional debido a que,
desde ese punto de vista, existe una distorsion del concepto; se supedita
a la defensa del crecimiento econémico ilimitado (McLaughlin, 2017).
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Dicha perspectiva no resuelve los impactos negativos que las actividades
humanas tienen sobre el planeta, ademas no plantea como superar los
problemas ambientales, ni la forma de racionalizar para garantizar recur-
sos a las generaciones futuras y tampoco pone en tela de juicio el actual
nivel produccion/consumo en la racionalidad econémico-ambiental
(Henrique, 2011).Un logro de las organizaciones sociales y los movimien-
tos ambientales es que la sostenibilidad se pone a debate, ante la falta de
cuestionamiento a la forma de produccion global y a la intensificacion de
la produccion agricola derivada de la revolucion verde centrada en el mo-
nocultivo (Appendini, Garcia y De la Tejera, 2008). El desarrollo soste-
nible puede cambiar la linea imperante de produccion, y el llamado a la
accion de la sociedad civil permite pensar en ello como una opcion real

(Bermejo, 2017).

Las luchas que las organizaciones sociales populares llevan a cabo son
fundamentales porque los patrones de produccién/consumo en la logica
neoliberal mutilan el derecho a la alimentacion (Levkoe, 2014). La orga-
nizacion social popular representa un patron de cambio a las condiciones
y lineamientos en las formas de produccion/consumo dado que la bus-
queda de soberania alimentaria, a través de diversas acciones colectivas,
significan un cuestionamiento profundo a la idea de produccién/con-
sumo/comercio (Velasco, 2011). En ese sentido, el concepto de soberania
alimentaria puede mostrarse desde la vision de las organizaciones sociales.
Estas destacan el papel de los productores directos y de las mujeres
(USFSA, 2014); sobre todo porque el término no es acunado por las ins-
tancias iternacionales encargadas de vigilar la alimentacion (Vicente,
2013). Por ello, es preciso senalar que la soberania alimentaria es una ca-
tegoria fruto de las movilizaciones realizadas por organizaciones sociales.
A través de su accionar proponen una via distinta a la que las mstituciones
mternacionales llaman seguridad alimentaria (Gordillo y Méndez, 2013).

La Coordinadora Latinoamericana de Organizaciones del Campo
(CLOC) describe a la soberania alimentaria como “el conjunto de dere-
chos de los pueblos a definir sus propias politicas de agricultura y alimen-
tacion. Por eso, contempla proteger y regular la produccion agropecuaria
y el comercio agricola interno para el desarrollo sostenible, proteger los
mercados domésticos en contra de las importaciones y limitar el dumping

92

Revista Espaiiola de Estudios Agrosociales y Pesqueros, n.2 249, 2018



Produccion de alimentos sobre el asfalto: Agricultura Urbana para el Desarrollo Sostenible de Ia Ciudad

social y econémico de productos” (Tierra, 2010). Este conjunto de ca-
racteristicas se materializa en el derecho a decidir como organizar la pro-
duccion, qué y como plantar, la forma de organizar la distribucion y
consumo de alimentos, considerando las necesidades familiares con prio-
ridad en los productos locales y siembra de variedades criollas (Altieri y
Nicholls, 2000).

El concepto de soberania alimentaria plantea que “el alimento no es una
cuestion de mercado, sino una cuestion de soberania, el derecho a la ali-
mentacioén y a producir soberanamente, no se negocia” (Tierra, 2010).
Este senalamiento marca una ruptura con la organizacién de los mercados
agricolas 1mpuesta tras las negociaciones en el seno de la Organizacion
Mundial del Comercio (OMC) en 1994 (OMC, 2015). Por esa razon, las
organizaciones soclales populares promueven la recuperacion de formas
de produccién y consumo a través de la produccion autbnoma, partici-
pativa, comunitaria, compartida por cada pueblo o barrio. Las organiza-
ciones soclales populares traen a la discusion una nueva forma de
construir el desarrollo sostenible porque dan reconocimiento a la diver-
sidad de pueblos y barrios de la ciudad, llaman a la integracion y partici-
pacion desde la base, alejandose de los modelos iternacionales con
escasa aplicacion en la esfera local (Thomé y Renard, 2016).

Ante este contexto, es relevante mostrar los alcances que las organizacio-
nes sociales populares construyen en diferentes escalas sobre el recono-
cimiento de soberania alimentaria como un principio ético en la forma
de vivir en la ciudad. Es decir, no exclusivo del ambito académico o po-
litico sino reflejo de la participacion amplia de un proceso colectivo
opuesto a las politicas agrarias iberalizadoras que solo consideran a los
alimentos como mercancias. Estos aspectos abren un campo necesario
de discusion para procesos de construccion de nuevos modelos de
desarrollo sostenible que deben tomar en cuenta las propuestas plantea-
das desde las comunidades a mivel local en la ciudad sobre su forma de
alimentarse, de comercio y consumo (Thomé y Renard, 2016).

De esa manera, el eje central del articulo es discutir la forma actual en
que se concibe tanto al desarrollo sostenible como a la soberania alimen-
taria. El cuestionamiento de ambos conceptos parte del papel que las or-
ganizaciones de la sociedad civil tienen en los logros alcanzados para
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replantear el camino en la reorganizacién de sus territorios; asi como en
la toma de decisiones. Dichos logros y su impacto en las “nuevas” formas
de produccion agroecoldgicas, alternativas y organicas, muestran trans-
formaciones “desde abajo” en patrones de consumo y comercializacion
en los mercados locales en zonas del Valle de México. En conjunto, estos
aspectos son los resultados del arduo trabajo de las organizaciones de la
sociedad civil hacia sus comunidades.

El presente texto es parte de una investigacion mas ampha que se lleva a
cabo en el Oriente de la Zona Metropolitana del Valle de México acerca
de la Agricultura Urbana, donde se realiza una caracterizacion de sistemas
sociales y produccion agricola. Los datos aqui expuestos se obtienen a
través de herramientas cuahtativas de investigacion social, es decir, a través
de la observacion directa y participativa (2014), asi como entrevistas rea-
lizadas durante 2015 y 2016 (Hernandez; Fernandez; Baptista, 2010).

2. PRODUCCION DE ALIMENTOS A PEQUENA ESCALA EN LA CIUDAD

La concentracion masiva de la poblacion en las ciudades micia alrededor
de 1970 y este fenémeno despierta, paralelamente, las preocupaciones
de las organizaciones sociales por la proteccion del ambiente (Mikulak,
2013). Fenomenos como la demanda de mano de obra en las ciudades y
la expansion del neoliberalismo hacia la década de 1980 derivaron en el
detrimento de zonas rurales y nicleos agrarios, asi como en la pérdida
de terrtorios “naturales” y de reserva ambiental; todos estos elementos
no pueden desvincularse de la polémica sobre la soberania alimentaria y
desarrollo sostenible (Chavez, 2007). También debe considerarse el sur-
gimiento de que se transforma en una Megalopolis (CONEVAL, 2010).

La producciéon de alimentos en las ciudades es de suma importancia ante
los graves problemas que afectan a la alimentacion mundial, al cambio
chimatico y la agricultura (Chavez, 2007). Por tal motivo, resulta esencial
mtegrar a los sistemas productivos de alimentos en las cludades y areas
urbanas pues, generalmente, quedan margmados; la Ciudad de México
es un ejemplo claro al respecto (Thomé y Renard, 2016). Sin embargo,
la produccion alimentaria en las ciludades implica un giro radical de las
politicas sobre la ecologia y la sostenibilidad de los territorios urbanos;
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con ello, se busca integrar técnicas de origen campesino y agroecoldgicas
para reorientar la produccién para conseguir modos de vida congruentes
con la sostenibilidad (Gliessman, Rosado, Guadarrama, Jedlicka, Cohn,
Ménzdez, Cohen, Bacon Jatfte, 2007).

El crecimiento de las ciudades trajo consigo amplios problemas para el ur-
banismo, poblacion y gobiernos locales. Desde la esfera social, la dinamica
fue nutrida, las personas se congregaron en grupos por las mismas deman-
das y exigencias para vivienda y servicios basicos. Sin embargo, el flujo de
personas y energia cambia de fondo el metabolismo urbano y rural. Los
requerimientos energéticos de la ciudad se incrementan, el sistema urbano
se caracteriza por una demanda alta en el uso y transformaciéon de mate-
riales. Kl intercambio de energia se da de manera correspondiente entre
lo rural y urbano; tiene como principal stock energético al petréleo, clave
en el aumento del metabolismo social (Delgado, 2015).

Desde esa perspectiva, la produccion rural de alimentos tiende a la tec-
nificacién de manera creciente porque no logra satisfacer la demanda ac-
tual de alimentos en el medio urbano (Newman; Beatley; Heat, 2009).
“La ciudad no puede pensarse a si misma sin lo rural, es decir, prescin-
diendo de los flujos metabolicos mas alla de su hinterland. Aan, la actual
dindamica metabolica entre lo rural y urbano no puede entenderse por

mucho tiempo sin generar profundas implicaciones socioecoldgicas” (Del-
gado, 2015).

Al respecto surge una pregunta, jcomo las personas que habitan lo ur-
bano organizan un modelo sostenible de produccion agricola de alimen-
tos basado en la soberania alimentaria? La organizacion social lleva a una
lucha por la defensa de recursos y bienes naturales. Empero en las ciu-
dades de paises en desarrollo tal aspecto no queda claramente definido,
el modelo de ciudad y expansion de lo urbano no se realiza bajo el es-
quema de territorios sostenibles (Chavez, 2007). De tal manera, las orga-
nizaciones sociales populares en las zonas urbanas son elementos
fundamentales para regresar la produccion de alimentos a las comunida-
des enclavadas en las ciudades; especialmente en aquellas regiones en
donde la vulnerabilidad, pobreza, marginacion son caracteristicas de po-
larizacion y desigual desarrollo, por tanto condicionantes de acceso a ali-
mentos sanos (Andrée, Ballamingie, Piazza, Jarosiewicz, 2017).
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Las organizaciones sociales definen pautas para la aplicacion de un mo-
delo sostenible de producciéon agricola-campesino-ciudad basado en la
soberania alimentaria en el que destacan los aspectos siguientes:

- Produccion local para alimentar a la poblacion. Significa que las deci-
siones sobre mtercambio, consumo, comercio y distribucion son sobe-
ranas vy locales. Debe incluir factores culturales, éticos, religiosos,
estéticos, que 1mplican alimentos sanos, accesibles y culturalmente
apropiados (Via Campesina, 2011).

- Organizaciones sociales en pro de la soberania alimentaria encabezan
la lucha contra los organismos genéticamente modificados; fomentan
las practicas de agricultura organica, agroecoldgica y sostenible, basan-
dose en el derecho a la recuperacion de los conocimientos ancestrales

(Tierra, 2010).

Actualmente la produccion de alimentos en ambitos urbanos aumenta a
través de dos vias: gubernamental y con las organizaciones de la sociedad
cwvil (Mougeot, 2005). La primera es una aplicacion de las exigencias de
politicas internacionales en promocion del desarrollo sostenible y erradi-
cacion del hambre. En contraste, las organizaciones de la sociedad civil
que promueven la Agricultura Urbana, lo hacen, ante la necesidad de
erradicar el hambre con un nuevo paradigma: dejar de ver a los alimentos
como mercancia y equilibrar ecoldégicamente la expansion urbana (Altiert
y Toledo, 2010). Se trata de una transformaciéon en el enfoque conven-
cional productivo/consumo/comercio para que la gente de las comuni-
dades urbanas pueda acceder a alimentos sanos aunque esté lejos del
ambiente rural. En la defensa de una mejor alimentacion, las organiza-
clones sociales buscan ganar espacios a la delincuencia, recuperan predios
abandonados, refuerzan su cohesion social con una destacada participa-
c16on de las mujeres que apuntalan las actividades, la gestion y promocion
de este tipo de produccion (Gabel, 2005).

La actividad multifuncional e inocua, que incluye la produccion agricola
y pecuaria en zonas intra y periurbanas para autoconsumo o comerciali-
zacion, aprovecha recursos e insumos locales con tecnologias apropiadas
y procesos participativos para la mejora de la calidad de vida de la pobla-
c16n urbana se define como Agricultura Urbana (FAO, 2012). Aunque
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el concepto se encuentra en pugna entre las organizaciones sociales y las
mnstituciones internacionales, tienen puntos de acuerdo entre los que des-
tacan las funciones de la agricultura: alimentacion, ser ecologica, cumplir
con una responsabilidad social y economica. La Agricultura Urbana
puede entenderse como una produccion alternativa que brinda estabili-
dad y preservacion de los agroecosistemas campesinos, su extension en
el medio urbano permite disminuir los danos a la biodiversidad a través
de la practica agricola intensiva que se realiza para satisfacer la demanda
de alimentos de las ciudades. La Agricultura Urbana da un alto mivel de
variabilidad y diversidad por ser mas organica, con presencia de nuevos
agricultores y la adaptacion de los conocimientos historicos y tradicionales
de los habitantes que llegan a la ciudad (FAO, 2016).

Esta otra forma de produccion surge a raiz de los problemas de hambre
y desigualdad en la alimentacion que enfrenta la poblacién de paises en
desarrollo con origen en diversos factores: desde los precios mternacio-
nales de los alimentos hasta la absorcion de micronutrientes por cada or-
ganismo. A mediados de la década de 1960, debido a la crisis alimentaria
mundial, los problemas acerca de la alimentacién se incrementan al no
existir una oferta adecuada; a partir de entonces los hogares no tienen las
condiciones fisicas y economicas para acceder a una cantidad, calidad y
variedad suficiente de alimentos (CONEVAL, 2010). La migracién
campo-ciudad que experimentan los paises en América Latina fomenta
el abandono de las actividades primarias para la produccion de alimentos,
promueve el crecimiento desmesurado de las zonas urbanas y trae con-
sigo problemas estructurales, entre ellos la marginacion y vulnerabilidad
de familias que no pueden acceder a la llamada “seguridad del sustento

del hogar” (household livelihood security) (Orrin, 2007).

Hacia 1980 micia una preocupacion mundial por la escasez de alimentos,
lo que acarrea la generacion de alternativas de produccion que abastece
a famihias con menores ingresos en el medio urbano. La organizacion so-
cial ejerce presion para que las mstituciones promuevan otras formas de
produccion de alimentos, asi como cambios en los patrones de comercio
y consumo. Estos se reflejan en las redes de agricultura urbana tejidas
para el intercambio de conocimientos de productor a productor, produc-
tor a consumidor, productor a académico. El resultado permite hablar
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de nuevas formas de produccién y consumo como expresion cultural y
organizativa porque la sociedad mnova o regresa a practicas de pueblos y
comunidades campesinas, lo cual les permite construir un fuerte capital
social en sus barrios urbanos (Salgado y Castro, 2016).

De tal manera, se presenta un estudio de caso en el Oriente de la Zona
Metropolitana de Valle de México que emana de un proceso organizativo
solido que micia en 1980 en demanda de vivienda. Hoy dia, se transforma
y reestructura para la produccion de alimentos para la ciludad a partir del
respeto con el ambiente, basado en la producciéon agroecologica y orga-
nica, recuperando saberes campesinos adaptados a la ciudad; con énfasis
en el autoconsumo famihar y los cambios de fondo en la comercializacion
y el consumo.

3. ESTUDIO DE CASO: UNION DE COLONOS E INQUILINOS SOLICITANTES
DE VIVIENDA LIBERTAD, EL MOLINO, IZTAPALAPA, CIUDAD DE MEXICO

El crecimiento de la mancha urbana hacia la zona oriente de la Ciudad
de México ocurre en la década de 1970, pero desde 1960 ya habia evi-
dencia de su expansion. Después del terremoto de 1985, el Oriente de
la Zona Metropolitana se consolida hasta el Estado de México. La Zona
Metropolitana del Valle de México (ZMVM), se integra por 16 delega-
ciones de la Ciudad de México, 59 municipios del Estado de México y
uno de Hidalgo; en conjunto, albergan aproximadamente a 20 millones
de personas (CONAPO, 2012). La Ciudad de México es un territorio
que se moderniza desde la perspectiva neoliberal, con todos los proble-
mas de fondo que ese proceso acarrea: trafico, violencia, falta de empleo,
deterioro ambiental, etcétera. Los espacios para la vivienda son insufi-
cientes, aunque la demanda crece y deja sentir sus efectos, presiona el
cambio de uso de suelo agricola por el urbano que deriva en transforma-
ciones perjudiciales al equilibrio ecologico de la cuenca en donde se sitia
la ciudad. Pero la mayor afectaciéon se ubica, precisamente, en la mutila-
c16n del pleno desarrollo de las comunidades (Cruz, 2005).

Las comunidades que habitan la Ciudad de México y su Zona Metropo-
litana tienen que gozar de un desarrollo urbano sostenible y de una buena
alimentacién que cada vez se torna mas complicado. La equidad a todos
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aquellos que viven en zonas pobres y vulnerables es de mayor dificultad,
éstas han quedado excluidas de un buen vivir y de los elementos necesa-
rios para el pleno desarrollo. La Delegacion Iztapalapa, donde se ubica
el conjunto habitacional popularmente conocido como CANANEA, al-
berga a la organizacion social popular “Unién de Colonos e Inquilinos
Solicitantes de Vivienda Libertad” en El Molino.

4. ANTECEDENTES ORGANIZATIVOS

El Molino es el predio localizado al sur de la Delegacion Iztapalapa,
donde se asientan varias organizaciones que solicitan vivienda al Gobierno
del Distrito Federal en la década de 1980: La Union de Solicitantes y
Colonos por la Vivienda (USCOVI), Union de Colonos e Inquilinos So-
licitantes de Vivienda Libertad (UCISV) y Ce-Cualli-Othli Pueblo Unido,
tiene sus origenes junto a la Coordinadora Nacional del Movimiento Ur-
bano Popular (CONAMUP), mejor conocido como “Movimiento Ur-
bano Popular” (MUP) Zona Oriente (Moctezuma, 2012). Dicho
movimiento logra sembrar la semilla de organizacion permanente auto-
noma en El Molino que se detona en momentos cruciales o por necesi-
dades concretas gracias a la capacidad de movilizacion y estructura
horizontal que se da en las colonias populares y barrios. En el predio El
Molino se consolida la Unidad Habitacional CANANLEA, la cual res-
guarda a la Asociacion Civil: Unién de Colonos e Inquilinos Solicitantes
de Vivienda Libertad. CANANEA surge no sélo con la idea de construir
viviendas, sino también con la perspectiva de ser una alternativa de co-
munidad integral productiva y cultural con organizacion democratica con
representacion legal (Moctezuma, 2012).

La Unidad Habitacional CANANEA tiene 1020 viviendas aproximada-
mente, dividida en secciones, a su vez subdividida en manzanas que tie-
nen representacion a través de comités vecinales para salvaguardar las
condiciones de infraestructura y sociales del barrio. En CANANEA estian
dos predios conocidos como La Tabiquera y el colectivo de Agricultura
Sustentable a Pequena Escala (ASPE), recuperados del abandono y van-
dalismo para la produccion de alimentos, aunque existen mds predios
con agricultura urbana pertenecientes al resto de las organizaciones so-
ciales populares y algunas de manutencion del gobierno de la Ciudad de

99

Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros, n.% 249, 2018



Silvia Iveth Moreno Gaytin, Mercedes A. Jiménez Veldzquez y Martin Hernindez Judrez

México; solo la Tabiquera y ASPE son de la organizacion UCISV (Ver
Figura 1). Hasta 2007 ambos predios sirven de limites divisionales de los
conjuntos habitacionales sin viviendas. A partir de 2008, durante la jefa-
tura de Gobierno de Marcelo Ebrad, la Secretaria de Desarrollo Rural y
Equidad para las Comunidades (SEDEREC) lanza una convocatoria para
promover la Agricultura Urbana en la Ciudad de México, donde varias
organizaciones residentes en El Molino encuentran una posibilidad para
proyectos de Agricultura Urbana instalados en el area.

Figura 1
DISTRIBUCION DE PRODUCCION EN PREDIO 1: ASPE
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Fuente: investigacion directa, 2015.

En la fase micial, la Universidad Autéonoma Chapingo (UACh) disena el
proyecto y el Gobierno de la Ciudad de México (antes Distrito Federal)
otorga los fondos econémicos. Entre los dos predios (Lla Tabiquera y
ASPE) participan 25 personas quienes se autodenominan colectivo de
Agricultura Sustentable a Pequena Escala (ASPE). Todos ellos discuten
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la propuesta de la UACh que consiste en implementar Azoteas Verdes y
tecnologias limpias para producir alimentos. Los integrantes del colectivo
lanzan una contrapropuesta que toma en cuenta el espacio disponible en
cada predio; asi como los conocimientos de las personas mvolucradas y
la adaptacion de la agricultura tradicional al espacio urbano.

“[...] Cuando se elabora la contrapropuesta se lanzo una convocatoria a
los vecinos. La ditusion se hizo principalmente en el mercado (CANA-
NEA). Cada persona que se acerco a participar estaba incrédula de que
se pudiera hacer agricultura en el medio urbano, argumentando que co-
nocian solo grandes extensiones de tierra, tecnologias con tracciéon animal
para preparar la tierra. Asi que se acercaron dudosos. En reuniones pre-
vias que tuvimos los mteresados en participar en el proyecto de agricul-
tura, se descubrio que las casas en CANANEA no tenian azoteas muy
amplias, no contaban con estructuras planas o la azotea se utilizaba para
otros hines particulares de las tamilias. Por ello propusimos recuperar el
espacio de la Tabiquera que era un espacio para estacionamiento mal
hecho que no funcionaba porque el mercado tiene otro espacio para eso.
El predio del ASPE se recuperé porque solo era un foco rojo proclive
para los asaltos. La propuesta se voto a favor en el Consejo General de
CANANEA y a partir de ahi comenzamos con el proyecto de Agricultura
Urbana. [...] El motivo por el que decidimos hacer agricultura en el suelo
fue por el espacio en los predios y porque la gente era lo que mds sabia.
Sin embargo, se tuvo que adaptar para hacer Agricultura Intensiva a Pe-
quena Escala en camas elevadas con un manejo agroecologico. Algunos
de los que estan aqui no creyeron que era posible. EI manejo se penso
mtegral, ciclico. 51 nos quedabamos con la azotea verde, las familias tenian
que hacer adaptaciones y no era viable. Por otra parte, quisimos aprove-
char los conocimientos de la agricultura tradicional que muchos ya tenian
y ensenar la agricultura a pequena escala. Una vez que ganamos el con-
curso de Agricultura Urbana 5 personas nos fuimos a capacitar a La Ha-
bana, Cuba para el manejo intensivo a pequena escala todo bajo un
esquema agroecologico y sustentable. Los cubanos nos ensenaron mucho,
aunque no hemos logrado llegar a los estindares que ellos producen en
un metro cuadrado, pero tampoco es de nuestro interés [...]” (Entrevista
realizada a Mariano, 2016, integrante de Colectivo ASPE).
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Kl proyecto queda estructurado en etapas: a) sistema de aprovechamiento
para la fertilidad del suelo con banos secos y composta, b) sistema de cap-
tacion de agua pluvial que alimente las cisternas de ferrocemento y un es-
tanque para peces, ¢) invernadero, d) produccién cunicola y avicola, €)
melgas con plantas medicinales para tinturas y difusién de la “medicina
alternativa”, f) temazcal (bano de vapor de origen prehispanico), g) mer-
cado agroecoldgico, h) un centro de capacitacion permanente para cams-
pesinos. Hasta el momento, casi todas las etapas se han desarrollado con
una inversion de alrededor de un millon de pesos, el tnico peldano sin
detonar es el centro de capacitacion permanente para campesinos (Ver
Figura 2). En CANANEA existen por lo menos otros 10 proyectos co-
munitarios barriales con mucho éxito, entre los que destacan el Centro
de Desarrollo Infantil (CENDIC), salén de eventos, procesadora de mer-
meladas, parque tematico, recicladora, Casa de Cultura, Mercado barrial
disenado para captacion de agua de lluvia.

Figura 2
DISTRIBUCION DE PRODUCCION EN PREDIO %: LA TABIQUERA
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5. LOGROS Y RESULTADOS PRODUCTIVOS EN LA AGRICULTURA
SUSTENTABLE A PEQUENA ESCALA

En los predios de ASPE. y La Tabiquera, la agricultura se desarrolla con
técnicas tradicionales y agroecologicas. La labor se organiza de manera
comunitaria, con predominio de 18 mujeres de las 25 personas. Todos
los participantes asisten a un seminario agroecologico por 6 meses, aun-
(ue siempre estan en constantes cursos de actualizacién para mejorar su
sistema productivo. Las decisiones sobre la estructura del proyecto se
toman en reuniones y asambleas en las que todos los integrantes vierten
sus opiniones para encontrar opciones de viabilidad sobre las acciones a
realizar como gestion de un proyecto, jornada de impieza general para
ambos predios, eventos de difusion, comercializacion de productos, con-
VIvios, Inversiones, etcétera. Las 25 personas desde que micia el proyecto
en 2008 se han 1do rotando en los comités existentes (Ver Figura 3), ya
sea por sus actividades laborales, escolares o de otra indole se retiran por
un tiempo; luego vuelven, hay quienes se han mantenido constantes. Las
mujeres de la tercera edad son las que mas se retiran, aunque al mismo
tiempo estin en mas comisiones de trabajo. Sin embargo, durante los
anos que lleva el proyecto nunca se abandona la produccion agricola.

“I...] Nosotros nos movemos con una légica de autoconsumo de 75%, el
25% restante lo comercializamos. El precio de todo lo que se vende es
de $10.00 pesos, lo tinico que cambia son las cantidades, podemos vender
un brocoli o cuatro betabeles, también podemos vender jitomate cuando
estd muy caro, normalmente durante el invierno, si tenemos jitomate de
sobra lo vendemos, el invernadero es puro jitomate, pero solo comercia-
lizamos el sobrante y, también se vende a $10.00 pesos, no importa que
en el mercado esté a $50.00. Los que participamos aqui nos llevamos los
necesarios para nuestras casas, después se vende a las personas de la co-
munidad que se acercan. Los sabados y domingos que son los dias de te-
mazcal, la gente entra a comprar, vienen al temazcal y llevan sus verduras
y verbas aromiiticas, llevan huevo o comen conejo. La gente que asiste
también se tiene que reeducar, han tenido que aprender a usar el bano
seco y a convivir con la naturaleza, se les explica como se produce, les
ensenamos como hacemos composta, las lombrices, donde se produce
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el hongo seta, los pollos, lo conejos, el invernadero y les explicamos, por
eso ellos se animan a comprar y después ya se acercan solos |...]” (Entre-
vista realizada a Irais, 2017, integrante del Colectivo ASPE).

Tgura 3
ORGANIGRAMA
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Fuente: investigacion directa, 2015-2016.

La distribucion de la produccion se modifica conforme el paso del
tiempo. En un comienzo una parte se destina al CENDIC vecino. De ese
modo, la distribucién sirve para generar en los ninos una cultura de sana
alimentacion, segun aclararon las entrevistadas. Actualmente, los ninos
cultivan y producen sus propias hortalizas. Cada productor dispone de
una o dos melgas que seccionan basicamente en tres: la primera se utiliza
para sembrar hortalizas que se desarrollan hacia el suelo (zanahorias
[Daucus carota 1.]); la segunda, ocupada para hortalizas de hoja ancha
(acelgas [Beta vulgaris L.], espinacas [Spinacia oleracea 1..]); la tercera,
para hortalizas con fruto (tomate [Physalis philadelphica Lam.], jitomate
[Solanum Iycopersicum L.]). El productor puede elegir qué siembra y du-
rante las reuniones y asambleas eso se comenta; entre productores se in-
tercambian las cosechas para tener una variedad en la almentacion. El
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dinero que se obtiene de la comercializacion se destina a la compra de
Imsumos y capacitacion.

El colectivo ASPE se organiza en comisiones para la produccion, asi se
ahorra en insumos, lo que los convierte en autogestores (Ver Figura 3). La
estructura general organizativa se basa en una asamblea, érgano maximo
conectado con todas las subcomisiones; al final cada una esta interrelacio-
nada con el resto. Aunque parece que cada comision esta por separado,
todas las subdivisiones se relacionan. Desde luego, el modelo organizativo
tiene problemas al interior, por ejemplo el tiempo para destinar al colectivo
e mvolucrarse en todas las actividades que se proponen. En 2017 comienza
la agropiscicultura, aprovechando el estanque en el que almacenan el agua
de lluvia, en este mismo periodo, se extiende el capital social, integran a
adolescentes con fuertes problemas de comportamiento que desertaron
de sus estudios basicos de secundaria, quienes fueron abandonados por
sus padres y tutores. Estos jovenes han encontrado en la participacion de
la agricultura urbana una alternativa ocupacional.

Una de las transformaciones que el colectivo aporta a la comunidad es el
cambio a las 16gicas del mercado convencional. Como proyecto integral
la generacion de recursos econémicos estd presente, pero el aumento de
la productividad es para favorecer la buena alimentacién y garantizar el
uso de técnicas agroecologicas que garanticen la sostenibilidad del pro-
yecto; ademads, proporcionar alimentos libres de pesticidas a sus familias
y a la poblacion de la localidad (Altieri y Toledo, 2010; Davies, 1997).
No se busca la produccién organica para vender a mejor precio, sino
aprovechar las ventajas a la salud que ello conlleva.

La comercializacion de los productos obtenidos tiene la 16gica de vender
todo en la localidad para dar a conocer a los vecinos las formas de pro-
ducir en el proyecto y evitar gastos innecesarios de energia si los produc-
tores llevaran las hortalizas a otro lugar. Los precios no son fijados segin
el mercado general en la Ciudad de México, sino a lo que la asamblea
considera justo. El colectivo muestra a la comunidad la existencia de for-
mas alternativas de producciéon y comercializacion en las que la obtencion
de plusvalia no representa el objetivo primordial. Por otra parte, el con-
sumo se redirecciona hacia los vecinos, ellos observan como es que se
produce, conocen al productor y existe confianza en la adquisicion.
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“l...] Soy vecina de CANANEA, seccion 6. Vengo a comprar los domin-
gos con Juana. Me llevo lo que ella pone en la mesa o lo que veo que
tiene en su huerto. Las acelgas me gustan comprarlas aqui, sé que estin
bien cultivadas, que no estin regadas con aguas grises, el sabor es mejor,
es barato y me queda de paso. A veces llevo otras cosas, hay veces que
ella tiene verdolagas, se las compro, a veces también compro las cosas
que ella vende en la cafeteria porque es fresco: bueno, bonito y barato
(expresion popular mexicana para expresar calidad) [...]”7. (Vecina de CA-
NANEA, 2016, no es integrante del Colectivo ASPE). Juana es produc-
tora del Colectivo ASPE y tiene una cafeteria donde comercializa
productos de origen campesino como frijol y café provenientes de otras
organizaciones del campo en México. Flla vende a un precio econémico,
con garantia de no tener agroquimicos y pesticidas. Juana junto a su fa-
milia buscan un comercio justo donde el campesino sea el mayor bene-
ficiado.

A partir de 2008 el ASPE. genera alternativas economicas para mcentivar
el ahorro y disponer de dinero para emergencias, ante la condicion de
sus mtegrantes de ser de bajos ingresos econémicos. Es una respuesta a
las instituciones bancarias que las excluyen de los beneficios del mercado
financiero, por eso, junto a la creaciéon de la agricultura a pequena escala,
crean un fondo de ahorro que permite otorgar préstamos econémicos.
De ese modo, encuentran beneficios como ahorradores y apoyar a sus
companeros con préstamos economicos.

Vale la pena que las diferentes practicas de Agricultura en el Valle de Mé-
xico reciban promocion desde la politica pablica para que exista mayor
proteccion y accesibilidad a personas y zonas de la citudad con caracteris-
ticas similares a las descritas en El Molino; asi mismo, generar incentivos
econémicos y en especie para sumar comunidades en vulnerabilidad y
cada vez resulte mas facil la promocion de practicas agroecoldgicas para
producir alimentos, acompanados de servicios ambientales, buscando ga-
rantizar una alimentacion sana. Desde las organizaciones sociales, la pro-
ducci6n agroecoldgica en la ciudad es el reto, se trata de lograr que los
alimentos se miren como elementos de soberania y autonomia. Estos ele-
mentos son esenclales en la promocion de la produccion, tanto organica
como tradicional, en espera de la transformacion hacia lo agroecologico
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y asi superar la vulnerabilidad alimenticia en la que se encuentran las ciu-
dades, entre éstas la Crudad de México, junto a su poblacion urbana en
condiciones de pobreza que resulta ser ain mas fragil en el acceso a los
alimentos.

Fl surgimiento de Agricultura Urbana en El Molino se mserta en la logica
sostenible para la ciudad, donde los productores locales tienen otras ac-
tividades urbanas para el sustento econéomico familiar, a la vez un ahorro
importante al no gastar en alimentos que ellos cultivan (Calatrava, 2014).
La produccién agricola complementa la dieta y les permite el acceso a
verduras que dificilmente se comercializan en el mercado convencional,
tales como la mostaza (Sinapis alba L..), quintoniles (Amaranthus hybridus
L.) y otras yerbas frescas de uso comun entre los sectores populares como
el cedron (Aloysia citrodora Palum ex Pers.), lavanda (Lavandula offici-
nalis Chaix), mercadela (Calendula officinalis 1..), entre otras.

Las actividades agricolas que emergen en el astalto inciden directamente
en la generacion de politicas pablicas que coadyuvan a la mejora ambien-
tal de la crludad y gozar de una sana alimentacion. La Ciudad de México
cuenta con una Ley en Huertos Urbanos publicada en 16 de Febrero de
2017 (Gaceta Oficial de la Ciudad de México) producto de los sectores
organizados en demanda de espacios alternativos, verdes y que mejoren
la alimentacion. Propuestas en la autogestion como la que subyace con
UCISV y ASPE dan lecciones de los saberes de las personas locales para
producir alimentos bajo esquemas agroecoldgicos y organicos, son los
productores los que seleccionan qué sembrar y el sistema de produccion;
demuestran una apertura a la transformaciéon en la toma de decisiones a
través del consenso y participacion democratica. Ademas, son ejemplo
en la gestion del territorio que de manera indirecta beneficia a la comu-

nidad que habita el conjunto habitacional CANANEA.

La UCISV demuestra que la soberania alimentaria puede darse a peque-
nas escalas y no depender al 1009 del mercado convencional capitalista.
Los nuevos productores de alimentos en la ciudad se encuentran en una
logica equilibrada que les permite gestionar el entorno en el que se
desarrolla su familia y comunidad, avance sustantivo para el Desarrollo
Sostenible y la Soberania Alimentaria.
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6. CONCLUSIONES

Las organizaciones de la sociedad civil popular demandan un cambio de
paradigma en la construccion del desarrollo sostenible. Por lo que es im-
portante que las mstituciones locales abran mayores canales de didlogo y
de acciones donde se mvolucre directamente a los crudadanos como prin-
cipales gestores de proyectos locales. Es clerto que desde hace algunos
anos, en proyectos llevados a cabo por las istituciones se itenta involu-
crar a la sociedad cvil, sin embargo, todo el proceso todavia no resulta
del todo inclusivo y transparente. La inclusion de la sociedad en dichos
procesos no ha sido una concesion de “gobiernos conscientes”, sino un
alcance real que las Organizaciones de la Sociedad Civil han conquistado.
En este sentido, la Sociedad Civil a través de Organizaciones Populares
y Asociaciones realizan acciones en contra de las lineas imperantes en el
desarrollo sostenible que sigue manteniendo en el centro del debate el
crecimiento economico limitado y la maximizacion de la ganancia.

Las acciones a pequena escala de las distintas Organizaciones de la So-
ciedad Civil enarbolan los impactos sociales sobre los beneficios econo-
micos mnmediatos, lo cual se sigue denostando desde las esferas
mstitucionales y gubernamentales en México. Es indispensable reconocer
el trabajo que la sociedad civil realiza desde organizaciones sociales po-
pulares a través de diferentes canales y escalas. Las comunidades en la
ciudad estan demostrando que quieren ser incluidas en la discusion sobre
alimentos libres de agroquimicos y pesticidas, exigiendo su derecho a la
sana alimentacion. Ademas, las comunidades estin dispuestas a experi-
mentar formas de mercado “mas justo” fuera de las logicas del mercado
convencional capitalista acercaindose a comprar directamente con los pro-
ductores y accediendo a los servicios que se brindan en sus comunidades.

En este sentido, es preciso destacar que la soberania alimentaria es parcial.
Es decir, la produccion en la ciudad brinda autonomia alimentaria y eco-
nomica a las personas y familias que participan en ella, lo cual se demues-
tra con la descripcion del ASPE, quienes son capaces de tener ahorros
econdémicos por no mvertir todo su salario en alimentacion, ademas tie-
nen garantia de que sus alimentos no contienen agroquimicos y pesticidas.
Es cierto, las familias que participan en la Agricultura Urbana no gozan
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de una soberania al cien por ciento, tampoco creen conseguirla, pero re-
conocen lo relevante que es tener independencia del mercado capitalista
para alimentarse y el poder incidir en la transformacion de su comunidad,
tanto en la valoracién a la sostenibilidad, como en el aumento de los va-
lores ecologicos y sociales.

Fl caso de estudio demuestra que la Agricultura Urbana ayuda a sus par-
ticipantes a producir alimentos culturalmente aceptados en la ciudad tales
como los variados quelites (plantas que sustituyen verduras) que se con-
sumen en diversas localidades de México, que s1 no fuera por la Agricul-
tura Urbana serian de mayor dificultad acceder a éstos. Por otra parte,
existe un cambio a la logica de produccion/consumo/comercio al ser el
productor el que distribuye sus productos al consumidor final, lo cual in-
cide directamente en una logica de mercado muy diferente a lo que se
plantea el mercado capitalista. Esta dinamica sirve para reforzar cadenas
agroalimentarias localizadas en zonas rurales de la ciudad.

Los dos predios que se estudian ayudan a preservar y aprovechar recursos
naturales, humanos y econémicos que han sido poco valorados en el en-
torno urbano, tales como el suelo para recarga de acuiferos; captacion de
agua de lluvia para diversos fines en una delegacion que sufre la escasez
del liquido como es Iztapalapa; reutilizar los desechos organicos para con-
vertirlos en biofertilizantes; utilizar la orina y heces humanas colectadas
en banos secos; autogenerar recursos econémicos para la infraestructura
de los huertos urbanos y para las emergencias de las familias.

La labor que realiza el ASPE demuestra niveles de organizacion que per-
duran en el tempo a través de procesos democraticos. Por otra parte, es
destacable que se encuentra en una zona marginal pero con gran capaci-
dad en decisiones politicas y sociales en lo local al pertenecer a la CO-
NAMUP. Sin duda, resulta una alternativa viable, soberana y sostenible
al modelo que dictan las instituciones, justamente porque es un proyecto
que 1ncluye las necesidades de la gente que lo integran y soluciona pro-
blematicas basicas: alimentacion y acceso a dinero autogenerado. La 1dea
de consumo/individual la transforman en una preocupacion colectiva que
mcentiva a la producciéon de alimentos en la ciudad y a incidir en la repli-
cacion de la Agricultura Urbana para construir el derecho a la sana ali-
mentacion y dejarla de ver como mercancia.
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RESUMEN

Produccion de alimentos sobre el asfalto: Agricultura Urbana para el Desarrollo Sostenible
de la Ciudad

El articulo describe las actividades que las organizaciones sociales en barrios populares re-
alizan para ser incluidas en la discusion sobre desarrollo sostenible, soberania alimentaria
y las nuevas formas para producir alimentos: Agricultura Urbana. Estas categorias se basan
en la prictica social en barrios populares en defensa de la alimentacion, se trata de una al-
ternativa, que al mismo tiempo, cuestiona las formas de produccién/consumo/comercio del
mercado convencional y las instituciones donde los alimentos son simplemente mercancias.
Los argumentos se erigen sobre los acontecimientos que ocurren en la Zona Metropolitana
del Valle de México (Oriente) con la Organizacion “Uniéon de Colonos e Inquilinos Solici-
tantes de Vivienda Libertad”, en el conjunto habitacional CANANEA. La informacion es
recopilada a través de herramientas cualitativas de investigacion social de 2014 a 2017, las
cuales sirven para explicar las “innovaciones” que las organizaciones sociales en barrios po-
pulares articulan para demostrar que existen acciones en contra de las lineas imperantes
del desarrollo sostenible. Por tal motivo, a través del estudio de caso se puede concluir que
en la ciudad se generan escalas de soberania alimentaria con una Agricultura Urbana agro-
ecologica y de comercio justo.

PALABRAS CLAVE: desarrollo sostenible, soberania alimentaria, agricultura urbana, or-
ganizaciones sociales.

CODIGOSJEL: O18, Q01, Q56, P32

ABSTRACT
Food Production on Asphalt: Urban Agriculture for Sustainable Development in the City

The article describes the activities that social organizations in popular neighborhoods carry
out to be included in the discussion regarding sustainable development, food sovereignty,
and new ways to produce food: Urban Agriculture. These categories are based on the social
practice in popular neighborhoods in defense of food, it is an alternative that, at the same
time, questions the conventional forms of production/consumption/commerce of the market
and the mstitutions where food 1s simply merchandise. The arguments are built on the social
facts happening in the Metropolitan Area of the Valley of Mexico (East Side) with the or-
ganization “Union de Colonos e Inquilinos Solicitantes de Vivienda Libertad” in the CA-
NANEA housing unit. The information was gathered through qualitative tools of social
research from 2014 to 2017, which serve to explain the “innovations” that the social orga-
nizations in popular neighborhoods articulate to demonstrate that there are actions against
the prevailing lines of sustainable development. For this reason, through the study case we
can conclude that in the city are generated food sovereignty scales with an agroecological
Agriculture Urban and Fair Trade.

KEY WORDS: sustainable development, food sovereignty, urban agriculture, social or-
ganizations.

JEL CODES: O18, Q01, Q56, P32.
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y conocimiento clentifico que establece un didlogo con el lector, por ello,
merece agradecer y felicitar a su Autor por contribuir a diferenciar y di-
vulgar conceptos, a veces equivocos, de lo que se entiende por desierto,
desertificacion y geoformas. Las paginas de este libro proporcionan
mformacion valida acerca de unos preocupantes procesos medioambien-
tales que se registran en un gran numero de paises: Desiertos y Desertifi-
cacion. Estos son fenomenos de realismo ambiental que, en muchos
casos, han contribuido a conformar preocupacion y cultura en gran nu-
mero de paises.

Con frecuencia, en los medios de comunicacion aparecen titulos llamati-
vos tales como “el desierto que avanza” o “el desierto mvade Espana” que
llaman la atencion, pero pueden imnducir a confusion, ya que puede dar a
entender que, en el caso de Espana, el desierto del Sahara es el invasor
de sus tierras. La desertificacion no es la invasion del desierto, no es un
mfmito arenal imposible de detener. El desierto es un paisaje de extre-
mos, un tipo de bioma terrestre o region con caracteristicas biofisicas y
culturales especificas determinado por una acusada ardificacion natural
del clhima. Es lo que se conoce como desertizacion. El desierto no es la
etapa final del proceso de desertificacion. El capitulo] establece los crite-
rios para definir los vocablos desiertos, desertificacion y geoformas ilus-
trando, con el mal llamado desierto de Tabernas, los prejuicios e 1deas
preconcebidas alrededor de los que se conoce como desiertos y deserti-
ficaci6n. Aclarar qué es un desierto y qué no es, identificar las causas que

- Revista Espanola de Estudios Agrosociales y Pesqueros, n.? 249, 2018 (117-122).
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los originan y comprender que las principales estrategias de actuacion son
la anticipacion y el uso mteligente de los recursos, son objetivos de este

libro.

La polémica en torno a estos conceptos alcanza a la semantica, “deserti-
ficacion” es un término relativamente reciente que se ha convertido en
sinénimo de “desertizacion”, en ambos casos el diccionario de la RAE la
define como “acciéon y efecto de desertificar”, y si se busca la palabra “de-
sertificar” esta consiste en “transformar en desierto amplias extensiones
de tierras fértiles”. Como expresa el Autor del libro, aclarar confusiones
es clave para abordar su solucion, esta obra tiene ese proposito.

El capitulo 2 aborda lo que es un desierto chimatico, aquellos que son
consecuencia exclusiva de la aridez. Son un tipo de ecosistema restringido
a un marco en el que se dan unas condiciones chimaticas determinadas,
su expansion o retraccion responde, exclusivamente, a pulsaciones clima-
ticas que modifican el estado de la aridez, esta es el principal factor de
identidad. El criterio mds utilizado para definir un desierto es la precipi-
tacion, la barrera de los 250 mmy/ano se suele establecer como umbral
por debajo del cual se puede hablar de desierto. Los desiertos, pues, son
biomas, territorios que comparten clima, geoformas, modelado, flora,
fauna y paisaje propios de territorios donde el balance hidrico es poco
propicio para la vida.

Kl capitulo 3 explora el camino hacia una definicion de “Desertificacion”.
La Conferencia de Naciones Unidas sobre Desertificacion (CNUD) ce-
lebrada en Nairobi en 1977 puso las bases y popularizo el término “de-
sertificacion”, que empezo a ser considerada como uno de los grandes
desastres medioambientales a escala de todo el planeta. Tras dos anos de
negociacion, el 17 de junio de 1994 se aprobé el Acta de la Convencion
de Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion (CNULD) y se
f1j6 esa fecha como su dia mundial. La convencion defimié la desertifica-
c16n como “la degradacion de las tierras aridas semiaridas y subhtimedas
secas resultante de diversos factores, tales como las variaciones climaticas
y las actividades humanas”. La complejdad del fenomeno y la prolifera-
c16n de definiciones surgidas en los anos posteriores requieren que el
Autor realice una serie de puntualizaciones para aclarar confusiones tales
como considerar a la sequia y a la erosiéon como sinébnimos de desertifi-
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cacion, hacer equivalente los términos erosion y desertificacion y diferen-
aar lo que es “desertificacion heredada”, es decir, aquellos procesos de
degradacion que tuvieron lugar en el pasado y desembocaron en la apa-
ricion de desiertos y, “desertificacion actual”, es decir, aquella con pro-
cesos activos de degradacion. El Autor reitera que la desertificacion no
tiene nada que ver con los desiertos. La desertificacion es un tipo de de-
gradacion medioambiental circunscrita a un determinado tipo de zona
climatica como son las tierras secas, no es el aumento de extension de los
desiertos existentes, sino el proceso de degradacion de las tierras aridas,
semuaridas y subhumedas secas. Es un proceso gradual de pérdida de
productividad del suelo y de adelgazamiento de la cubierta vegetativa por
efecto de las actividades humanas y de las variaciones climaticas.

El capitulo 4 establece las estrategias para combatir la desertificacion. Pre-
cisamente uno de los objetivos que persigue esta obra es acabar con el
sesgo catastrofista y el origen mcierto del proceso. Comprender la natu-
raleza del problema, la anticipacion y las estrategias de prevencion son
claves como afirma el Autor. Una vez que la desertificacion estd activa,
cualquier solucion serd mas costosa que la prevencion, de ahi la puesta
en marcha de sistemas de alerta temprana, como la teledeteccion y las
herramientas geomaticas, entre otras, que permiten identificar las areas
afectadas por el proceso de degradacion. Con aproximaciones dinamicas
y causales, es posible construir modelos de simulacion y utilizarlos a
modo de laboratorios virtuales en los que ensayar distintos escenarios y
analizar sus efectos.

El capitulo 5 aborda la situaciéon de la desertificacion en Espana. No fue
facil incluir a los paises europeos del Mediterraneo Norte en la lucha con-
tra la desertificacion ya que se consideraban afectados. Espana hidero la
corriente de que se considerase que los paises desarrollados también pue-
den verse afectados por el proceso tanto por el heredado como por el ac-
tual. La deforestacion secular, la tala indiscriminada de montes para
conseguir tierras pastables (en tiempos de La Mesta), o para conseguir
madera que demandaba la construccion naval entre los siglos XVI y
XVIII, el uso de los enciares, robledales y pinares como combustible
para la metalurgia, el abandono de los campos y las buenas practicas para
la conservacion de suelo, el éxodo de la poblacion rural, el incremento
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de los incendios en las altimas décadas, el sobrepastoreo y, en definitiva,
la modificacion del paisaje a lo largo de milenios de anos, conducen al
Autor a decir que en Espana hubo y hay desertificacion, como muestra
en sendos ejemplos de desertificacion heredada y desertificacion activa.
El Autor estima que el 20% del territorio espanol esta desertificado.

Reflexiones finales

Como expresa el Autor, “la desertificacion no ocurre en los desiertos”.
Los desiertos son biomas propios de unas condiciones climaticas muy
peculiares como es la hiperaridez y un severo balance hidrico que no fa-
vorece la vida. Su expansion o retraccion responde a pulsaciones chima-
ticas que modifican la situacion de aridez de un territorio. La
desertificacion, sin embargo, es un proceso bien definido “resultante de
diversos factores, tales como las variaciones climaticas y las actividades
del hombre”. La desertificacion no es cuestion de mala suerte, sino de
mala planificacion.

Erosion no es lo mismo que desertificacion. La erosion es un proceso fi-
sico por el que se pierde suelo debido a la accion del agua o del viento,
mientras que la desertificacion es un complejo proceso (fisico, biologico
y socioecondémico) por el que un territorio ve disminuida su capacidad
productiva hasta el punto de comprometer el sustento de la vida. El ca-
racter mrreversible de la desertificacion se explica por la existencia de um-
brales, es decir, limites que traspasados hacen que la vuelta atrds sea
mmposible; por ello, las estrategias de anticipacion son claves para combatir
el problema.

En este libro, el investigador y divulgador cientifico pretende aclarar lo
que es el proceso de desertificacion, explica con atractiva y rigurosa prosa,
el conjunto de causas que encierra el mecanismo y vence la dificultad que
tienen los mensajes cientificos para mtentar comprender y divulgar los
problemas que afectan a la sociedad, la desertificacion es uno de los mas
relevantes. Produce tristeza que la naturaleza y sus problemas medioam-
bientales nos hablen mientras los humanos no los escuchamos, es el grito
de la Tierra ante la degradacion que sufre por un mal uso y gestion de
los recursos naturales vitales agua, suelo y vegetacion.

120

Revista Espaiiola de Estudios Agrosociales y Pesqueros, n.2 249, 2018



Critica de libros

Por tltimo, el lector quizas perciba la ausencia de algunos aspectos de n-
terés que el libro no aborda como es, entre otros, no tratar la relevancia
que tiene el “Decenio de las Naciones Unidas para los Desiertos y la
Lucha contra la Desertificacion 2010-2020” que se halla en vigor. El de-
cenio representa una oportunidad para establecer cambios criticos que
mejoren la capacidad de las tierras secas para contribuir al bienestar de
la humanidad a largo plazo. Por otro lado, quizas se eche en falta haber
dado algunas pinceladas sobre las Directivas propuestas por el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente a través de la gestion de
programas de control de la erosion y desertificacion, como se ha hecho
para las zonas costeras mediterraneas. Las implicaciones entre desertifi-
cacion y cambio climdtico, ya que este puede acentuar el proceso, porque
ambos fenémenos estan estrechamente ligados y puestos de manifiesto
en muchas zonas. Quizds, la mitacion impuesta por la editora a la edi-
c16n justifique estas y otras menores ausencias. No obstante, la lectura de
este valioso y necesario trabajo sobre el preocupante proceso medioam-
biental de la desertificacion, responde a la pregunta que el Autor formula
en el titulo del libro sQué sabemos de? Los desiertos y la desertificacion.
Enhorabuena y felicitaciones al Autor, al CSIC y a Catarata.

FranNcisco Lorez BERMUDEZ

Catedratico de Geografia Fisica

Mais de 250 millones de personas padecen directamente los efectos de la
desertificacion, y una tercera parte de la superficie terrestre (mas de 4000
millones de hectireas) esta amenazada de desertificacion. Igualmente pe-
ligra la subsistencia de 1,2 millones de personas, que dependen de la tierra
para la mayoria de sus necesidades y que suelen ser los habitantes mas
pobres del planeta en mas de 110 paises. La desertificacion es un meca-
nismo que puede deteriorar o consumir el complejo tramado de recursos
que forman los ecosistemas que sostienen la vida en territorios fragilizados
por la aridez y las sequias. El cambio climitico puede acentuar el proceso
porque ambos fenomenos estan estrechamente higados.

La desertificacion es una patologia creada por los humanos que degrada
los recursos naturales y puede alcanzar umbrales irreversibles para su re-
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cuperacion y es, a la vez, una crisis climatica, socioeconémica y ambiental
que desencadena nuevos mecanismos de degradacion y dificulta e impide
la conservacion de los recursos naturales imprescindibles ara un desarro-
llo duradero.Hoy, ante los grandes problemas globales de desertificacion,
perdida de biodiversidad y cabio climatico, la sociadad mundial en gene-
ral, y la espanola en particular, necesita caminar hacia una cultura se uso
y gestion del territorio sostenibles con una actitud etica basada en la com-
prension y el respeto a la naturaleza.
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