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La costumbre de “sulfatar” las semillas de trigo
para prevenir el “tizon” esta bastante generalizada
entre los labradores y es de indudable utilidad. Pero
no siempre rinde este tratamiento todo el resultado
que de él se espera; lo cual se debe, las mas de las
veces, a deficiencias en el modo de practicar la opera-
cion, o a su empleo inadecuado.

Por otra parte, la moderna “desinfeccion en seco”,
con oxicloruro de cobre y otros productos en polve
impalpable, presenta grandes ventajas sobre los tra-
tamientos liquidos, por lo que se va extendiendo su
empleo en sustitucion del clisico sulfatado.

En las paginas siguientes se resume lo que mas
importa conocer a los agricultores para evitar los da-
fies del “tizom”.

AVISO ITMPORTANTE

AGOTADA completamente la tirada de 25.000 ejemplares que, de las
HOJAS DIVULGADORAS, permite hacer el cupo de papel disponible ac-
tuatmente, resulta imiposible atender por ahora las numerosas peticiones
que llegan de las ‘distintas provincias al SERVICIO DE CAPACITACION
Y PROPAGANDA del Ministerio de Agricultura.



EL “TIZON* DEL TRIGO

Puede afirmarse que las pérdidas mas importantes quv
en el cultivo del trigo se originan por causa de enfermeda-
des, son debidas al llamado “tizén”, “anublo”, “niebla™.
“caruncho”, “caries” o “carbon cubierto”, segiin comarcas
O regiones. '

El hongo microscopico que produce esta enfermedad es
indistintamente de las especies Tilletia caries y Tilletia
foetida (1), con més frecuencia la segunda que la primera
en nuestras comarcas cerealistas. Pero sin que interese, prac-
ticamente, distinguirlas ya que sus dafios. forma de des-
arrollo y propagacion son analogas, como asimismo el modo
de luchar contra ellas.

Caracteres de la enfermedad.

La espiga es la parte de la planta en donde el honge
se desarrolla. Al llegar la granazén, las espigas enfermar
se mantienen mas enhiestas, por su menor peso; y. si se
las observa con cuidado, puede apreciarse que sus glumas
quedan mas abiertas que en las espigas sanas, y los granos.
en Jugar de ser normales, presentan un tamafio mas peque-
fo, son algo mas cortos que los sanos, no aparece en ellos
el surco que es tipico de esta semilla. Ademas, si se les
parte, cosa -que se hace con poco esfuerzo, se comprueba
que su interior esta totalmente repleto de un polvo negruz-
co, con aspecto de hollin y mal oliente (con olor a pescadi»
podrido), que es inconfundible.

Estos granos enfermos se mezclan con los sanos en la
trilla, y bastantes de ellos, a causa de st poca resistencia.
se rompen durante la operacién y sueltan el polvillo negro
de su interior, el cual queda asi adherido a las semillas sa-
nas, especialmente en el extremo peloso y en €l surco def

(1) Generalmente conocidas con los nombres T. tritici y T- laevts.
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grano. Cada particula de ese polvo noes otra ccsa que una
espoia o germen del hongo causante de la enfermedad, y
por kello, st se utilizan estos granos para la siembra, las plan-
tas que de ellos procedan 'daran también espigas enfermas
en mayor 0 menor proporcion.

Asimismo los granos “cariados” que vayan con la siem-

Jig- 1.-—Detalle de una espiga de trigo “atizonado”.

Se advierten las glumas entreabiertas, que encie-

rran granos anormales, llenos de un polvillo negro
y maloliente.

bra al terreno, o que hayan caido de las espigas enfermas.
seran capaces de atacar incluso a semillas sanas 'y libres de

esporas del hongo.
Cémo se produce la infeccion.

Las esporas o gérmenes 'del hongo que acompanan a la
semilla, o aun las que se encuentran en el terreno, si ger-
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minan al mismo tiempo que lo hacen los granos d= trigo.
penetran en la planta recién nacida vy, aunque ésta siga cre-
ciendo normalmente, al llegar la granazén producira espi-
gas “atizonadas”.

El hongo es sélo capaz de penetrar en la planta cuando
ésta inicia su desarrollo, en la germinacion del igrano; pa-
sado ese momento, los tejidos se endurecen y el hongo no
puede atacarlos; de manera ‘que, si las esporas germinan
después que la planta ha tomado fuerza, la enfermedad no

Fig. 2.—El polvillo negro de los granos cariados, visto al

microscopio, se comprueba que esta formado por innumera-

bles esporas, o gérmenes del honguillo productor del “tizon™.

I.a microfotografia representa esporas de Tillctia foetida, en
germinacion.

se presentard, aun cuando se hubiere utilizado semilla in-
fectada de “tizon”. ,

l.a temperatura 6ptima para la germinacion del trigo
es mas elevada que la que necesitan las esporas del hongo.
y cuanto mas nos acerquemos a ella, mas rapidamente ger-
minaran las semillas y se salvaran del ataque del hongo;
por eso, cn los climas mas calidos mo se padece esta enfer-
medad. Pero las temperaturas que se presentan durante la
época de siembra, en la mayor parte de nuestras comarcas
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cerealistas. consienten que las esporas del “tizén” germinen
<on tiempo suficiente para alcanzar a las plantitas de trigo
en ¢l momento critico, en proporciéon mayor o menor, vy de
ahi la generalidad con que el mal se presenta; aunque la
intensidad de los dafios pueda variar, como se comprende

I3
(S

Fig. 3—En la punta vellosa y en el sur-
co del grano de trigo es donde, prmcn-
palmente, quedan adheridos los gérme-
nes del “tizéon” durante la trilla. Un
trigo que tenga la punta ennegrecida no
debe emplearse para simiente.

por 1o expuesto, tanto de un ano a otro, como dentr'o del
ano, segun la época de siembra.
LLas siembras muy tempranas escapan bien a esta en-

fermedad; pero no siempre pueden realizarse en todos
nuestros secanos, por falta del tempero necesario.
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Desinfeccion de la semilla.

Ll Unico recurso que cabe para evitar los dafos que el
“tizon” produce, es el de desinfectar la semilla, con objeto
Jde impedir que las esporas del hongo puedan germinar, pues
de ese modo la infeccion no se producira, y oblendremos
plantas sanas, con espigas normales.

Para conseguir esta finalidad tendremos que tratar al
grano de trigo con algin producto que destruya la vitali-
dad de las esporas del hongo sin perjudicar a la semilla.

Dos sistemas pueden emplearse: la desinfeccion median-
te liquidos—o clasico “sulfatado”, segiin la denominacion
vulgar—y la desinfeccioén en seco.

El “sulfatado”.

Se utiliza, corrientemente, una disolucion de sulfato de
cobre en agua al 1 por 100. Hay mucha costumbre de apli-
car este liquido por aspersidn; pero, en esta forma, es pre-
ciso extender el trigo sobre un suelo liso y a ser posible im-
permeable, en capa de. poco espesor (no masde 15 6 20 cen-
timetros), y traspalar el grano mientras se aplica y hasta un
cuarto de hora como minimo. Sélo asi se consigue mojar
bien todos y cada uno de los granos, condicién necesaria
para conscguir la debida eficacia. Aplicando el liquido so-
bre montones de mucho espesor 1y sin el detenido traspalado
o removido, no es posible obtener buenos resultados.

Conviene hacer esta operacién la noche anterior a la
siembra.

_ Mayores garantias presenta el método de sumergir la
semilla, colocada en un cesto, en la disolucion de sulfato
de cobre y mantenerla en ella durante unos veinte minu-
tos, al cabo de los cuales se extrae, escurre y extiende en
capa delgada, para que se oree y seque ligeramente antes
de sembrarse. Al introducir el grano en la disolucion cu-
prica debe removerse un poco, a fin de que suban los gra-
nos careados, los cuales quedan flotando y pueden elimi-
narse, evitando que vayan al terreno, cosa que no puede
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conseguirse con el método de aspersion. Una operacion
complementaria, para reducir los perjuicios que pudieran
ocasionarse a la semilla, es espolvorear con cal recién apa-
gada en polvo fino, traspalando el trigo recién tratado con
pala de madera y hasta conseguir recubrir bien los granos
con la cal, lo que contribuye a que se seque mas facilmente.

Existen otros productos que se aplican igualmente di-
sueltos en agua en sustitucion del sulfato de cobre (1);
pero, respecto de ellos, debe el agricultor procurarse la
oportuna informacién en los Centros y Servicios agricolas
oficiales antes de utilizarlos.

El consumo de liquido con este sistema no suele pasar
de unos 9 & 10 litros por quintal métrico (unos cinco litros
por fanega).

La desinfeccion en seco.

L.a desinfeccion en seco consiste en recubrir los granos
de trigo con una sustancia innocua para la semilla, y que
inhiba la germinacién de las esporas del hongo, Las sus-
tancias empleadas deben estar en forma de polvo finisimo.
a ffin de que, al mezclarlas con las semillas, queden éstas
recubiertas y se mantengan adheridas a ellas las particu-
las del desinfectante, que evitan la infeccion.

Se utilizan compuestos clpricos, tales como el carbo-
#ato y el oxicloruro de cobre, o también preparados a base
de sales orgdnicas de mercurio. La dosis necesaria depende
del grado de finura del producto, oscilando entre los 200
y 350 gramos por quintal métrico, teniendo presente que
con ella debe conseguirse recubrir completamente la semi-
lla sin ‘que quede, en lo posible, producto libre sobrante.

LL.a mezcla debe realizarse en un recipiente bien cerra-
do 'y dispuesto en forma que pueda hacérsele girar. Exis-
ten ya en el comercio diferentes modelos de aparatos y pue-

(1) A falta de sulfato emplean algunos el oxicloruro de cobre, en suspension
acuosa (un kilo en solitros de agua), con lo que rocian el trigo, a la vez que lo
remueven con la pala.
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den también improvisarse, por ejemplo, con una barrica,
2 la que se provee de una portezuela que haga cierre her-
mético y con sus fondos atravesados por un eje horizontal,

colocado sobre dos apoyos, con una manivela en uno de
sus extremos y unas paletas de agitacion en su interior. Un
hidén metalico, provisto de una tapa adecuada en uno de

Fig- 4 -— Desinfectadora “Puk”. cuya forma especial hace que, al
girar. s¢ comprima y extienda el grano alternativamente, para su
mas rapida y perfecta mezcla con el polvo clprico.

sus fondos vy atravesado por un eje diagonal que apove ho-
rizontalmente sobre unos soportes, constituye asimismo un
aparato de facil improvisacion; una tabla, clavada por sus
extremos a la pared del bidon, facilita el removido del gra-
no, al girar ¢l bidén. (Véase la figura.) '

Es precaucién importante para conseguir una buena des-
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infeccion la de no llenar el recipiente del aparato en que
vaya a hacerse la mezcla. Asi, en el caso del bairil, no debe
pasarse de un tercio de su volumen si se quiere que €i polvo
recubra bien a los granos. También es conveniente no ha-
cerlo girar con demasiada velocidad. Con una buena prac-
tica, que facilmente se adquiere, bastan unos minutos para
el tratamiento de cada carga.

La desinfeccion en seco presenta el inconveniente del
polvo que puede producirse, tanto durante la operacion (si

Fig. 5.—Con un bidon metalico, atravesado por un eje diagonal y provisto de

un manubrio, es facil improvisar un aparato para la desinfecién en seco. Una

tabla atravesada facilita el removido del grano, que s6lo llena la mitad del bidér.
Es importante que la tapa cierre bien.

el cierre no es hermético), como al vaciar el aparatc. Con-
viene, por ello, trabajar al aire libre y, a ser posible, pro-
visto el operador de una mascarilla o careta respiratoria,
para evitar las molestias que pudiera ocasionar la absor-
cion por las mucosas del polvo cuprico que pueda despren-
derse; la mascarilla puede ser sustituida, en caso de ne-
cesidad, por un pafiuelo mojado que tape la nariz y la boca.
Tratandose de pequefias cantidades y operando al aire Ii-
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bre, como decimos, ni siquiera hace falta la precaucion in-
dicada.

En cambio, la desinfeccion en seco presenta la ventaja
de no provocar ninguna disminucion del poder germinati-
vo; consiente el que la operacién se realice en cualquier mo-
mento, anticipadamente a la siembra, y defiende el grano
tratado contra los ataques de los gorgojos y polillas.

Advertencias finales.

El trigo con sefales manifiestas de estar atacado de
“tizon” no es recomendable utilizarlo para la siembra. Una
semilla aparentemente libre de “tizon” puede contener has-
ta 2.000 esporas del hongo vy, por ello, en ningin caso debe
prescindirse de la desinfeccion, aun cuando la semilla pa-
rezca muy limpia.

Conviene advertir que ni el “sulfatado” ni la “desintfec-
¢16n en seco’” son eficaces contra el “carbon desnudo” del
trigo, originado por el ataque de otro hongo (Ustilago tri-
tict), y que requiere un tratamiento de la semilla por agua
caliente, con arreglo a determinadas instrucciones, que de-
deban solicitarse 'de un técnico o Servicio oficial en caso
necesario. Afortunadamente, esta enfermedad presenta de
ordinario escasa importancia en nuestras comarcas cerea-
listas.

En cuanto a la conveniencia econdémica de la desinfec-
cién, bastara tener en cuenta que el “tizéon” del trigo puede
producir, y por desgracia las produce, infecciones del 30
al 40 por 100 de las espigas. Pues bien, con semilla bien ele-
gida y sembrando a razén de 125 kilogramos de grano por
hectarea, desinfectados con 250 gramos de oxicloruro de
cobre, un gasto de tan solo crnco a sleis pesetas por hectdrea,
permite evitar el dafo.

El beneficio no puede ser mas patente y cuantioso.

s



PUBLICACIONES AGRICOLAS

EDITADAS POR EL SERVICIO DE CAPACITACION Y
PROPAGANDA DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA

EXTRACTO DEL CATALOGO

Los cereales de iftvierno en Espafia, por Daniel NAGORE, Ingeniero Agroé-
nomo.—2.* edicion.—93 péginas, con figuras. (3 pesetas.)

Cereates de primavera, por Daniel NAGORE, Ingeniero Agrénomo. —
2.* edicion.—90 péginas, con figuras. (3 pesetas.)

Epitome del cultivo por el sistema Benaiges o de lineas pareadas, por Luis
FERNANDEZ SALCEDO, Ingeniero Agréonomo.-—106 paginas, con gra-
bados. (3 pesetas.)

Abonos, por Francisco URANGA, Ingeniero Agrénomo.—2.* ediciéon.—160
paginas, con figuras. (3 pesetas.)

Grandes almaocenes para trigo, por José GARCIA FERNANDEZ, Inge-
niero Agrénomo.—-94 paginas y planog de graneros. (7 pesetas.)

Analisis de trigos y harinas, por el Centro de Cerealicultura de Madrid.—
170 paginas, con humerosos grabados y tablas. (3 pesetas.)

Reglas internacionales para el andalisis de semillas, por el Servicio de De-
fensa contra Fraudes. (3 pesetas.)

Plagas del campo, por Silverio PLANES, Ingeniero Agronomo.—Agotada
la 2. edicion, se encuentra en preparaciéon la 3., aumentada y puesta
al dia.

Lucha contra las plagas: Calendario Fitopatologico, por José del CANIZO
y Carlos GQNZALEZ DE ANDRES, Ingenieros Agrénomos.—99 pdgi-
nas, 97 figuras. (3 pesetas.)

Semiltas, por Antonio GARCIA ROMERO, Ingeniero Agrénomo.—172 pé-.

ginas, con figuras. (3 pesetas.)

De venta en la Libreria Agricola (Fernando VI, 2, Madrid) y en todas
tas principales librerias.
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