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Importancia de los prados artificiales de secano

Las aridas tierras de nuestro extenso sistema cereal, agotadas por
un cultivo secular esquilmante, exigen abonado copioso y enmien-
das adecuadas para convertir en industria lucrativa la explotaciéon
del suelo.

Ninguna substancia puede, como la materia organica, como el hu-
wmus, transfornar yermos, baldios y pobres tierras de pan llevar, en
sutelos productivos y feraces.

Sabida es la benecficiosa influencia del humus, aumentando la com-
pacidad de los terrenos ligeros, dando soltura a los en extremo te-
naces, y acrecentando las propiedades de recepcién y retenciéon para
el agua de todos ellos.

El humus proporciona alimentos a las plantas, facilita y aumenta
la eficacia de los abonos minerales, moviliza las reservas de la tierra
y favorece la accién de los millones de seres microscopicos que en
el asombroso laboratorio de la Naturaleza benefician al labrador, po-
niendo a disposicién de sus cultivos los materiales que arrancan al
mundo mineral.

Pero el humus no es mas que uno de los estados de transforma-
cion a que llega la materia organica incorporada al suelo, ya mediante
plantas que se entierran en verde, o bien bajo la forma de estiércoles.
Y como a los beneficios que desde tal punto de vista rinden los ve-
getales empleados como abono hay que agregar los mucho mas consi-
derables que proporciona la ganaderia cuando en su organismo trans-
forma esas cosechas en funciones econdmicas de gran valor, carne,
leche, trabajo, etc.,, devolviendo ademas, en forma de estiércol, el
Jwmus que tan necesario es a las tierras, de ahi se desprende que
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en aumentar ¢l nimero de kilogramos de carnes mantenidos por hec-
tdrea habrd de estribar fundamentalmente el acrecimiento de los ren-
dimientos del campo.

Si a esto unimos la uecesidad agricola de labrar profundamente,
de disponer de mas fuerstes y productivos motores animados, podre-
mos scguramente afirmar que el progreso de la agricultura se halla
vinculado al de la ganaderia.

Pero si, por otra parte, consideramos que ésta no puede progre-
sar sin una alimentacion sana, abundante y adecuada a las finalidades
zootécnitas que se traten de explotar, también habremos de recono-
cer, con Baudement, que el progreso de la ganaderia se hallara intima-
mente ligado al que alcancen las producciones del suelo.

Y aqui aparece el obstaculo. Nuestros secanos producen mengua-
das cosechas de cereales, sOlo de cereales. Las forrajeras mas conoci-
das exigen el concurso del riego. Este resulta escaso en nuestro pals;
y aun cuando, en el transcurso del tiempo, la ejecucion de costosas
obras permitiera extenderlo a otras zonas que econémicamente son
susceptibles de recibirlo, fas tierras aridas seguirian encontrandose
en enorme desproporcidon con los regadios, nuestra agricultura con-
tinuaria siendo esencialmente de secano, y nuestros suelos de condi-
ciones extremadas, y que, por lo tanto, demandan con mas imperiosa
urgencia Ja benéfica accion equilibradora del humnus, los menos pro-
ductivos, los méas alejados de los nucleos de poblacidn, aquellos cuyos
recursos naturales de explotacion se encierran en Orbita mas estrecha,
necesitarian con mayor motivo del poderoso auxilio de la ganaderia,
para que, de su armoénica relacién con el cultivo, pudiera surgir la
industria remuneradora del solar patrio.

De este conjunto de circunstancias resalta la importancia capital
de las forrajeras de secano y la conveniencia de divulgar y perfec-
cionar el cultivo de aquellas que ya recibieron la sancién de la prac-
tica (1), asi como la de crear Estaciones experimentales de utilizacion
de los secanos, en las que, a semejanza de algunos centros agroné-
micos extranjeros, se trate de obtener y perfeccionar por el cultive
nuevas plantas adaptadas a las zonas aridas, entresacandolas del va-
riadisimo mucestrario de nuestra flora, una de las mas ricas del mun~
do, inmenso filén inexplotado, que permitié a Linneo calificar a Es-

(1) Véase a este propdsito la Hoja pivurcapora correspondiente al mes de
diciembre de 1918, que trata “De las leguminosas como medio de acrecer la
fertilidad de los secanos”, por Carmelo Beinages de Aris.

Complemento a las experiencias realizadas por el mismo autor en la Gran-
ja Agricola de Valladolid se encontrarin en las publicaciones del Congreso
Nacional de Ingenieria (1919) y en la “Agenda-almanaque de la Vida Rural”,
editada por El Notrte de Castille, de Valladolid (Anuarios correspondientes a
1921, 1922 y 1923).



pafia de “India de Europa”, y ser considerada por la ciencia mun-
dial como ““tierra de promision de los botanicos™ (1).

Entre el primer grupo de plantas ensayadas o cultivadas con éxi-
to en nuestro pais, tenemos a la esparceta, al guisantén y a la veza,
alverja o arveja. Ocupémonos ya del

Cultivo tipico de la esparceta en el Alto Aragén.

Los prados de esparceta alcanzan de dia en dia mayor importan-
cla en esta region. Al pie de las zonas montaiiosas en todas aquellas
comarcas que gozan de ambiente relativamente hGmedo, o por lo
menos no excesivamente seco, si el suelo es permeable y calizo, aun
cuando resulte ingrato por su pobreza, la esparceta esta en su lugar.

En los partidos de Benabarre, Boltafia, Jaca y en gran parte de
los de Barbastro y Huesca, pero principalimente en los primeros,
concurren circunstancias agrologicas y climatologicas tan favora-
bles, que, no obstante la escasa disciplina mental a que suelen some-
terse los problemas del campo, los rendimientos obtenidos suporan,
en algunos casos, a los que en sus obras consignan los autores cx-
tranjeros. Y como aquellas condiciones agrondémicas en modo al-
guno pueden considerarse como exclusivas de una region determi-
nada, es dable acariciar la esperanza de que quizds en no lejano
dia, y cuando este cultivo se extienda.y perfcccione en las zonas de
nuestro pais que les son propicias, podamos ofrecerlo como modelo
a los que tantas veces hubimos de citar, por las elevadas produccio-
nes que supieron imprimir a sus tierras.

Persona de gran autoridad y arraigo en la Puebla de Castro
(partido de Benabarre) pudo decirnos en cierta ocasion: “La espar-
ceta ha salvado la crisis de este pueblo y ha resuelto los problemas
de mantener las yuntas, de abaratar su trabajo, antes carisimo, y de
aumentar notablemente los ingresos del labrador con la venta de las
lucrtas o trenzados de forraje.”

Probucciones.—Iin este y otros pueblos proximos de la comar-
ca de Graus sc citan producciones de 9.000 y aun de 12.000 kilogra-
mos de heno por hectarea, pero no pueden tomarse esas cifras como
base de calculo, pues resultan excepcionales, dados los escasisimos
o nulos cuidados que a la esparceta se presten y la calidad de las tie-
rras en que vegeta. Las buenas cosechas pocas veces exceden, en la
actualidad, de 6.500 kilogramos: oscilan entre 4.000 y 5.000 las que,
como promedio anual, se obtienen en las comarcas mas productoras.

En el partido de Huesca (mas seco) el promedio general no es

(1) Entre las plantas que trecen en nuestras estepas, soportando las se-
quias mas extremadas y las condiciones climatolégicas y agrologicas mas ad-
versas, el ganado busca y come con avidez y gran provecho algunas especies
dignas de estudio.
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tan elevado. Varia generalmente entre 3.000 y 4.0cb kilogramos
anuales de heno por hectarea, segin tierra y clima.

ALTERNATIVAS.—La esparceta ha permitido suprimir en absolu-
to o reducir considerablemente la hoja de barbecho en el sistema
cereal. La esparceta se cultiva en esta hoja, y con ello se consigue
el doble objetivo de no interrumpir los rendimientos de la tierra y de
acrecentar al propio tiempo las cosechas de cereales.

Es frecuente en el Alto Aragdn sembrar con el trigo la esparce-
ta y dejar que ésta siga vegetando, y dé cosecha sblo el afio que en
el sistema antiguo corresponde al barbecho, roturindola después. Lin
otros casos se aprovecha mejor su cardcter de rizocdrpica, mante-
niéndola en el terreno dos o tres afios seguidos, para cultivar a con-
tinuacién uno o mas cereales, en armonia con la duracién que alcan-
26 el prado.

Curtivo.—Describiremos sélo una alternativa, la de seis anos,
porque el cultivo de la esparceta viene a ser el mismo en todas:

Primer aiio.—Se esparcen unos 8.000 kilogramos de estiércol de
cuadra por hectarea, se volea el grano de trigo, se envuelve con
una ligera labor de arado (1), se distribuye a continuacion (tam-
bién a voleo) la semilla de esparceta, y se cubre, pasando un tablén,
arrastrado por caballerias, que se conducen en direccién normal a
la de los surcos. Ningun cuidado recibe el trigo hasta la recoleccion,
a no ser una ligera escarda, que se practica los anos mas prodigos
en hierbas adventicias. Tampoco la esparceta distrae al labrador
de otras atenciones en este primer aflo, pues rara vez surinistra un
corte en otofio. No es excepcional en cambio, hacer pastar por los
ganados bovino y caballar, desde octubre a febrero, la primera pro-
ducciéon de la forrajera.

Segundo aiio—Hacia el mes de mayo, la esparceta alcanza su
maxima altura, cubriendo la tierra de espeso manto esmeralda: sus
flores se abren, el fruto comienza a formarse, y llega el momento
de guadanarla. Esta operacién constituye la primera labor del se-
gundo afio. Se dalla la hierba, se extiende, se voltea una o dos ve-
ces, con intervalos de dos a cuatro dias, y, por ultimo, se recoge,
agavilla y almacena.

En algunas comarcas se recolecta demasiado tarde, y la esparceta
se deshoja. En otras no se agavilla: se trenza el forraje, formando
rastras a modo de sogas, de tres metros de longitud. A estas sogas,
que se denominan tuertas en el pails, se las considera como raciones
de ganado mayor. En este caso, el heno no se vende por kllogramos,
sino por docenas de (uertas.

Cuando el ganado es abundante aprovecha el rebrote de otofio,
mas no es esta practica general.

Tercer a#no.—Se prodigan al prado los mismos cuidados.

(1) Muy fitiles para ese objeto los polisurcos de tres o cuatro rejas. ’
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Cuarlo afio.—Desptiés de segado en primavera, se rotura con
arado de hierro. Esta labor es la mas penosa. En septiembre se da
una segunda labor cruzada, y se desterrona cuando es preciso.

Quinto aito —Se siembra un cereal, generalmente cebada. Su co-
secha suele ser mucho madis abundante que cuando sigue al barbecho.
El aumento cxcede . frecuentemente de cinco hectolitros por hec-
tarea.

Sexto aito.—Trigo: cosechado de junio a julio, sc alza el ras-
trojo lo antes posible, se da una segunda labor, se atabla v el terre-
no queda dc nuevo preparado para recibir la estercoladura destina-
da al trigo-esparceta con que de nuevo comienza cl ciclo descrito.

En las tlerras mas pobres, en donde escasea el estiéreol, la al-
ternativa se amplia a sicte hnjas, quedando un afio de Dbarbecho
(descanso) después del segundo cereal.

Valor forrajero y comercial de la esparceta.

La esparceta suministra un forraje excelente, que si bien resul-
ta algo mas basto que el de la alfalfa, es, en cambio, mis nutritivo,
mas facil de convertir en heno, porque conticne menos agua y no
expone al ganado al meteorismo (hinchazon de la panza), como ocu-
rre con los tréboles y alfalfas. Lo comen con avidez toda clase de
ganados, tanto de renta como de labor, conviniendo especialmente
a bucves, vacas v caballos. Scgin Heuzé, mejora la leche, haciéndo-
la ‘mas butirosa, y acrecienta el vigor del ganado caballar. Dombasle
considera a este heno como ¢l mas sano y nutritivo de todos los
forrajes secos. Kranz, Webert, Thaez, Crud y Olivier de Serres abun-
dan en la misma opinidn, asignandole un equivalente nutritive de
90, 0, lo que es lo mismo, considerando que 9o kilogramos de heno
de esparceta equivalen a 100 kilogramos de buen heno de pradera.
Lecog atribuye la bondad de la miel, en algunas comarcas francc-
sas, a la extension que en ellas alcanza este cultivo. La misma obser-
vacion se ha hecho en nuestro pais.

Ll valor del heno varia con la época en que se hace la recolec-
cion de la hierba y depende también dé la perfecciéon con que se
henifica. Las sigulentes cifras de Volff Legmann y Malevre ponen
de manifiesto estas variaciones y pueden servir de norma para el
calculo de las raciones alimenticias del ganado.

Principios nutritivos digestibles contenidos en cien partes.

Al comenzar la floracidn (heno de esparceta). En plt(?{;: f(l)orncién Hierba fresca,
o .
Proteina,..........covuvvn.. .. 10,g por 100| 93 por 100 2,7 por 100
Materia grasa......... [P 2,1 — 1,6 — . 0,5 —— .
Materias hidrocarbonadas....... 359 — | 357 . - o=
Materta seca...... e . &4.2 por 100| 84.8 por 100 | 19.0 por 100,
Relacién nutritiva.......... .. 1137 4.2 3.5




El valor nutritivo del heno de altalfa (principio de la floracion),
expresado en almidén, cs de 26,5 por 100. El del heno de esparce-
ta, de 32,9 por I100.

He aqui unos analisis comparativos de heno de alfalfa y de es-
parceta realizados por mi querido compailero v competentisimo In-
geniero de la Asociacién General de Ganaderos D. Juan Diaz
Mufioz :
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Los henos analizados procedian de Herrera (Palencia), y es de
advertir que el de esparceta llegé al laboratorio bastante deshojado,
sin cuyo defecto los resultados hubieran sido atin mas favorables.
De todos modos, resalta la riqueza en materia grasa digestible y en
exiractivos no nitrogenados, siendo su valor expresado en almidon
de 34,39, mientras que el de la alfalfa es solo de 31,48.

En cuanto al aroma del heno y a su influencia en la produccién
de leche, pricticamente ha podido comprobarse la superioridad del
de esparceta, por el que el ganado vacuno muestra especial avidez.

El valor comercial del heno de esparceta sufre oscilaciones muy
notables en relacién con las que experimentan los demas forrajes,
vendiéndose generalmente a precio poco inferior o igual al que al-
canza la alfalfa.

La semilla de esparceta se cotiza actualmente (1) en las comar-
cas productoras entre 17,50 y 20 pesetas el hectolitro. En el comer-
cio de semillas se vende el grano limpio y seleccionado de 0,75 a una
peseta el kilogramo.

Clima y terreno.

Algunos autores aceptan la versién francesa: la esparceta ¢s tan
sensible al frio como resistente a la sequia. Nuestra experiencia
personal nos permite afirmar todo lo contrario. l.a esparceta desafia

(1) Datos de 1923, fecha en que fué redactado el trabajo.



tos intensos frios de nuestra zona subpirenaica; la esparceta no re-
siste la extrema aridez y compacidad de las tierras del Bajo Ara-
gon. Y aun en aquellas comarcas frias, las siembras de otoflo aven-
tajan casi sicmpre a las de primavera.

Lsta planta se acomoda a los terrenos mas pobres, con tal de que
sean permeables, calizos y algo frescos. Por eso la vemos vegetar
con lozania al pie de las grandes sierras de Aragdn, en terrenos
gravillosos y aun cascajosos, siempre que sus potentes raices pue-
den introducirse entre las piedras calizas del subsuelo en busca de la
humedad necesaria.

La profundidad a que llega, con frecuencia supera a un metro, y
la permite desafiar las sequias. Estas no matan a la planta ya arrai-
gada, pero detienen su vegetacion e impiden que germine. La huine-
dad excesiva del agua encharcada le es fatal, siendo igualmente de
temer la impermeabilidad del subsuelo. :

Nuestras observaciones confirman las de Gascon, el sabio ex Di-
rector de la Granja de Palencia. Sus experiencias en aquella pro-
vincia dieron el siguiente resultado: en tierras margosas, fuertes y
secas, previamente desfondadas y cultivadas con esmero, la espar-
ceta solo rindid 4.600 kilogramos de forraje werde, después de tres
aflos de sembrada y no obstante haber sido el dltimo afio de abun-
dantes lluvias, mientras que en otros terrenos sueltos y calizos se
obtuvieron, sin tantos cuidados, cosechas de 16.000 kilogramos.

Iin las tierras arenosas, secas y nada calizas de la Granja de Va-
lladolid, hubimos de desistir de nuestro empeilo, varias veces inten-
tado, de cultivar esparceta. Sus producciones exiguas no compensa-
‘ban los gastos de cultivo. Sélo en las parcelas menos secas y copio-
samente fertilizadas con espumas de azucareria (a base de cal) pude
alcanzar cosechas remuneradoras que confirmaban los grandes éxi-
tos conseguidos en el Alto Aragén. La cal es muy indispensable. La
sequia extremada resulta faltal al principio de la vegetacién. La fer-
tilidad de la tierra puede ser mediana si aquellas dos condiciones,
<al y humedad, quedan satisfechas.

No debe, sin embargo, confundirse la sobriedad de la esparceta
<con la anormalidad de preferir la pobreza a la abundancia. No cons-
tituye una excepcion. Como ocurre a todas las plantas, su producti-
vidad aumenta con la riqueza del medio en que se cultiva; pero asi
como en los suelos profundos y fértiles de regadio las alfalfas y los
tréboles rinden mucho mds que la esparceta, ésta los aventaja y cons-
tituye una verdadera providencia para las ‘tierras pobres, suelias,
<calizas y relativamente frescas.

Cultivo.

Tratandose de una planta de largas raices, y para la que es pre-
«iso captar y retener en el suelo las precipitaciones atmosféricas en



la mayor- proporcion posible, convendra, después de levantar los
rastrojos por los procedimientos ordinarios, dar una labor de verte-
dera lo mas profunda que consientan los medios de que disponga. Si
al examinar el terreno se observaran en su espesor delgadas fajas
de arcilla, margas o molasas que por su impermeabilidad pudieran
comprometer el éxitn del cultivo, serd preciso romperlas, haciendo
seguir el arado de vertedera por otro de subsuelo (sin ella), con ob-
jeto de excavar o ahondar el fondo de los surcos abiertos por el pri-
mero, sin voltear ni mezclar las tierras.

La utilidad de esta labor profunda crece con la sequia de la co-
marca y con la compacidad relativa del subsuelo; es mas necesaria
en las tierras secas y de subsuelo fuerte que en las arenosas y
frescas.

LEn las comarcas cuyo clima lo consienta podrin aprovecharse
estas labores para obtener una cosecha de patatas, nabos forrajeros
u otro cultivo de escarda, que si ha sido debidamente estercolado,
dejard la tierra en muy buenas condiciones para la siembra de la
esparceta y completard muy acertadamente la alternativa. El culti-
vo de escarda, aplicado a los cereales que siguen el prado de espar-
ceta por medio de nuestro “sistema de lineas pareadas’, permite
conseguir mayor numero de cosechas de trigo, evita el rebrote de
Ja forrajera entre ei cereal, mulle v limpia perfectamente el terreno,
haciendo innecesario el barbecho (1).

Después de la labor de arado se gradeard enérgicamente el terre-
no, a fin de desterronarlo. El desterronador “Zulueta” y el rodillo
“Croskill”, en los casos mas dificiles, facilitaran la consecucion de
este objctivo.

Aumento de fertilidad debido a la esparceta.

La esparceta induce el nitrogeno de la atmoésfera por mediacién
de los microorganismos que en las nudosidades de sus raices alimen-
ta. El nitrégeno que integra la cosecha lo extrae de ese inmenso y
gratuito manantial, y como lo mismo ocurre con el que forma la ex-
tensa raigambre que el prado deja en el suelo cuando se rotura, de
ahi que la esparceta sea una plante mejoradora que fertiliza la tierra
con elementos del aire. Ilste aumento de fertilidad es muy variable,
y depende del tlempo que dura el prado y del vigor con que vegeta.
Después de seis afios de existencia, Heuzé comprobd, en tierras de
los alrededores de Paris, una mejora equivalente (en nitrogeno) a
una estercoladura de 26.000 kilogramos por hectirea. Segin Gaspa-
rin, esta equivalencia se elevé en la campifia de Nimes a 48.000 kilo-

(1) Véanse las Hojas DIVULGADORAS correspondientes al mes de julio de
1921 y junio de 1922, y las ya citadas “ Agendas-almanaques agricolas de la Vida
rural” de los afios 1921, 1022 y 1923.



gramos. Garola afirma que, en tres afios de produccién media de
5.000 kilogramos de heno, la tierra queda beneficiada con 120 kilo-
gramos de nitroégeno, equivalentes a unos 8oo kilogramos de nitrato
de sosa.

En la provincia de Hucsca no deja de ser notoria también la ven-
taja que este cultivo reporta a las tlerras, ventaja que se traduce en
aumentos de un 10 a un 30 por 100 en los rendimientos del cereal que
le sigue.

Y si este aumento no es mayor y proporcionado a las cifras con-
signadas por los autores antes citados, se debe a la escasa duracion
del prado, que si no se rotura, decae visiblemente, por las razones
que vamos a indicar.

Abonado del prade.

La notable propiedad de que la esparceta goza, con relacion al ni-
trogeno, no puede hacerse extensiva al acido fosférico y a la potasa,
que con aquél constituyen los fres principios fundamentales de fer-
tilidad. El nitrégeno lo encuentra en el aire, en cantidad préctica-
mente inagotable, mientras que los otros dos principios se hallan en
el suelo en proporciones muy limitadas, por lo menos, en su forma
asimilable. Y como las raicillas terminales agotan las reservas utili-
zables de las zonas a que se extienden con mayor rapidez que las
fuerzas naturales van reponiéndolas, resulta quec cuando, a los dos,
tres o mas afios, las raices llegaron al limite de su recorrido, la plan-
ta se alimenta mal v decac, pues sabido es que, en virtud de la ley
del minimum:, que rige las funciones de nutricidn vegetal, si uuo
cualquiera de los tres principios enumerados falta, las cosechas se
anulan, y si solo escasca, aquéllas se reducen proporcionalmente,
aun cuando los otros dos principios sc¢ encuentren en gran cantidad.

Si entonces sc rotura la esparceta, sus raices se descomponeun, v
el acido fosforico y la potasa en ellas contenidos nutren al cereal
que se siembra a contmnuacién, si bien se advierte, desde luego, en
su tendencia, al encamado o envolcado, el predominio del nitrégeno.

De los tres principios fundamentales de fertilidad, uno” solo au-
menta en el suelo, mientras los otros dos se agotan, lenta, pero con-
tinuamente. Y si la produccidon cereal se mantiene y aun mejora de
momento, es por la movilizacién de 4cido fosférico y de potasa que
las raices de la esparceta determinan en el terreno, absorbiéndolos
con sus pelos radicales de las profundidades del subsuelo, para cle-
varlos, cual bombas aspirantes, a las capas superiores, donde que-
dan en gran parte con las raices al hacer la roturacién.

En buena teoria econdmica, convendra, por lo tanto, restituir, o
.mejor, anticipar a la tierra esos .dos fertilizantes, acido fosférico y
potasa, porque al aumentar la duracién y el vigor del prado no sélo
creceran los rendimientos en heno, sino que también disminuiran re-
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lativamente los gastos de siembra y de instalacién correspondientes
a cada cosecha, y seran mayores los acopios de nitrdgeno, elemento
mas caro de los abonos, en beneficio de las siguientes producciones.

Los objetivos industriales que asi se consignan seran dos:

1.° Produccién de forrajes, y

2. Transformacién de abonos relativamente baratos (fosfatados
y potasicos) en otros mas caros (nitrogenados), sin desequilibrar la
fertilidad armoénica de la tierra.

FormuLas.—Segtn el promedio de los resultados obtenidos en
los analisis practicados por Garola, Petermann, Joulié y otros nota-
bles quimicos, con cada 1.000 kilogramos de heno de esparceta se
extraen del terreno 6,7 kilogramos de acido fosférico y 13,7 de po-
tasa, o sea, aproximadamente, los principios contenidos en 37 kilo-
gramos de superfosfato de cal (18/20) y en 27 kilogramos de cloruro
potdsico.

Asi. pues, si el suelo no es muy rico en algunos de los fertilizan-
tes (lo que permite explotarlo del mismo modo que el minero benefi-
cia su filén), para una produccién media anual de 6.000 kilogramos
de heno por hectirea habran de incorporarsele: de superfosfato de
cal, 6 X 37 = 222 kilogramos, y de cloruro potdsico, 6 X ©7 = 162
kilogramos (I). -

Claro ‘esta que los agricultores podran redondear estas cifras
empleando 300 kilogramos de superfosfato de cal, o mejor, 400 ki-
logramos de escorias Thomas si las tierras no son muy calizas, y de
150 a 200 kilogramos de cloruro o de sulfato potasico, ya que en
tales cuestiones no puede pretenderse la exactitud de un desarrollo
matematico.

Si, por adversidades climatolégicas o agroldgicas, la cosecha no
llegase al limite calculado, no por eso se habra perdido el capital, ya
-que el sobrante no utilizado se tendra en cuenta al siguiente afio para
disminuirlo en la dosis de abono correspondiente.

Con objeto de orientar’y facilitar el calculo de estos sobrantes y
transferencias de fertilizantes, afladiremos que cada 1.000 kilogra-
mos de estiércol de cuadra, tal como se utiliza corrientemente en el
pais, aporta al terreno cantidades analogas de acido fosforico, pota-
sa y nitrogeno a las contenidas en una mezcla de 14 kilogramos de
superfosfato, 12 de cloruro potasico y 33 de nitrato de sosa. Y, por
1ultimo, que, segin nuestras experiencias, con cada hectolitro de gra-

(1) Las cenizas vegetales pueden sustituir al cloruro y al sulfato potisicos
y son excelente abono para la esparceta. Las cenizas de encina contienen de
un 8 a un 16 por 100 de potasa pura; las de pino, de un 10 a un 15 por 100;
las de sarmientos, un 15 por 100, y las de retama, un 28 por 100. Asi, pues,
<con dosis de cenizas que pscilen entre el doble y cinco veces las indicadas para
el cloruro potédsico se obtendrian resultados, cuando menos, iguales a los que
es dable esperar en jos abonos potasicos citados.
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no de trigo y su paja correspondiente, en una cosecha normal, se ex-
traen del suelo los elementos contenidos en 5,4 kilogramos de super-
fosfato, 2,7 de cloruro y 16 de nitrato.

A los abonos fosfatados y potasicos habran de agregarse de unos
300 a 800 kilogramos de yeso, que facilitaran su distribucién y haran

" mas eficaz Ja accidén de los abonos potasicos y las reservas del suelo.

Cuando los terrenos sean ricos en potasa, podra disminuirse la
dosis indicada para el cloruro, pero entonces sc hace mas indispen-
sable y conviene reforzar el empleo del yeso.

En los suelos arenosos y secos habra ventaja en sustituir el clo-
ruro potasico por las kainitas, que aumentan la coherencia de la tie-
rra y su frescura por absorber la humedad de la atmésfera. Cuando
la cal escasee, serd también util reemplazar el superfosfato por las
escorias Thomas, y el cloruro potasico por el sulfato.

Para que con estas sustituciones no se alteren las dosis de elemen-
tos ttiles incorporados a la tierra, convendrd tener presente que de
escorias (al 15 por 100) debe emplearse una quinta parte mas en peso
que de superfosfato (18/20); de sulfato potasico (48 por 100), apro-
ximadamente lo mismo que de cloruro (50 por 100), y de kainita
cuatro veces mas quc de este ultimo abono.

ApLicaciON.—Los abonos se esparciran unos dias antes de Ja
siembra, y se envolveran con la grada.

Generalmente, conviene adelantar los correspondientes a dos o
mas cosechas, con objeto de que tengan ticmpo de difundirse en todo
€l espesor del suelo, mas en las tierras muy sueltas, frescas y faltas
de humus, puede esta practica ocasionar algunas pérdidas, por lo que
sera preferible repetir con mas frecuencia el abonado.

Cuando el prado estd en vegetacidén, se esparcen los abonos des-
pués de los frios rigurosos del invierno, pasando a continuacién la
grada para envolverlos, facilitar la aereacidén del suelo y romper la
capilaridad de las capas superiores, favoreciendo asi la conservacion
de la humedad.

Semilla y siembra.

LEs de capital importancia el empleo de buena semilla. Las siem-
bras hechas con frutos defectuosos se desarrollan mal, y dan lugar a
plantas de poco vigor y lento desarrollo.

El fruto es de color amarillento, ligeramente rojizo o castafio,
siendo también rojizo, pero mas obscuro y brillante, el grano. El ma-
tiz verde o verdoso indica que los frutos no llegaron a su perfecta
madurez, y que, por lo tanto, germinaran mal. El color pardo negruz-
co revela que son viejos o que se recolectaron defectuosamente. Los
mejores granos son los de la tltima cosecha. Los de mas de dos afios
conviene desecharlos.

El comercio debe garantizar la pureza y la facultad germinativa
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de la semilla. La pureza sera de un 98 por 1¢0, 4, lo que es lo mismo,
que el nimero de semillas extrafias no deberd exceder del 2 por 100.
De cada 100 gramos germinaran, por lo menos, 80, lo que se expre-
sa diciendo que el poder germinativo debe ser 8o por 100, como mi-
nimum.

No son inttiles estas precauciones, porque maduraundo esta semi-
la con gran desigualdad y desprendiéndose muy pronto de la planta,
es dificil recogerla en condiciones perfectas. Aun sin aparatos gcr-
minadores puede ensayar cada agricultor el poder germinativo de sus
semillas, sin mas que colocar 100 6 200 entre algodén en rama hu-
medecido y mantenerias en este estado y en sitio poco frio, y menos
lluminado, durante diez dias, al cabo de los cuales podra observar
cuantos granos germinaron y cuantos dejaron de hacerlo.

La Lstaciéon de Ensayo de semillas (La Moncloa, Madrid), hace
esos ensayos con toda la perfeccion apetecible, y envia a los agri-
cultores el informe técnico acerca de las semillas que se le remiten.
Y como ese servicio es absolutamente gratuito, deben utilizarlo cuan-
tos se propongan cnsayar este u otros cultivos.

OpTENCION DE $EMILLA—Las semillas no deben obtenerse de es-
parcetales de menos de tres aflos de existencia. Para recolectarlas,
se slegan las plantas hacia el mes de junio, cuando los frutos perdie-
ron su color argentino y lo adquirieron amarillo rojizo o castafio (la
produccidén por hectirea oscila entre 15 y 30 hectolitros). Después de
trillarlos, se extienden en capa poco gruesa, removiéndolos cada cua-
tro o cinco dias, para evitar que fermentm hasta que, ya bien secos,
puedan ensacarse.

Un- hectolitro de frutos o semillas de esparceta sin descortezar
pesa, si son de buena calidad, de 31 a 32 kilogramos, y si de media-
na, de 29 a 30. Los que no exceden de 28 kilogramos contienen buen
ntmero de frutos verdes.

Epoca de sembrar.

LA MEJOR POCA DE SEMBRAR ES EL OTONO.—También puede ha-
cerse en primavera, pero si ésta es escasa en lluvias, la siembra que-
da comprometida, ya que la época critica de esta planta por lo que
afecta a la humedad, es precisamente la de su germinaciéon. Cuando
se encuentra profundamente arraigada, teme menos la sequia (1).

Por la misma razén, para asombrar la tierra, y al propio tiempo
evitar la improductividad del suelo durante el primer afio, en el que
la esparceta se desarrolla muy poco, conviene asociarla a un cereal

(1) En las comarcas secas puede favorecerse la germinacién descortezando-
la semilla y aun sumergiéndola veinticuatro horas en una <oluc1on débil de
‘carbonato de potasa.
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{trigo en otofio; avena o cebada, maizal o trigos tremesinos en pri-
mavera).

CANTIDAD DE SEMILLA.—SI la semilla es buena, cinco hectolitros
por hectarea (158 kilogramos) son suficientes para obtener un prado
espeso que se apodere del terreno e impida el desarrollo de las malas
hierbas. Si la semilla es defectuosa, debe aumentarse la cantidad pro-
porcionalmente al fallo que ofrezca.

StEMBRA.—Sembrado el trigo, lo cubre la segadora, o se envuelve
con el arado (polisurco o cultivador), y se esparce después la espar-
ceta a voleo, con la mayor uniformidad posible. Conviene entcrrar-
la de 2 a 5 centimetros de profundidad, bastando para ello uno o va-
tios pases de tabla, o de grada articulada. En los suelos muy sueltos.
puede ser Gtil el empleo del rodillo para sentar la tierra y hacer mas
intimo su contacto con la semilla, favoreciendo la germinacion.

Cuidados culturales.

Son bien escasos, y quedan ya consignados: esparcir el yeso, los
abonos y gradear al finalizar el invierno. Después de cada corte es
muy iitil el empleo de la grada.

Recoleccién.

La esparceta suministra generalmente un corte en mayo y un re-
brote o pasto en otofio. Rara vez, y unicamente en los medios mas
favorables, puede darse un segundo corte al final del estio (I).

Por las razones ya expuestas al tratar de la calidad del heno, con-
viene no retrasar la recoleccién, debiendo practicarse desde que co-
mienza la floracidon hasta que aparecen los primeros frutos en el
tercio inferior de los racimos. Si se cspera a que caiga toda la flor,
el heno resulta basto vy de peor calidad.

Se siega con dalla, 0 mejor con maquina guadafiora, si las condi-
ciones de la explotaciéon hacen econdomico su empleo. Un dallador
stega generalmente, en un dia, de seis a seis v media toneladas de
hierba. _

HentFicacion.—La henificacién de este forraje es mas expedita
que la de la alfalfa y trébol; basta voltear la hierba dos veces, con
cortos intervalos. Esta operacién conviene hacerla con preferencia
durante las primeras horas de la mafiana, a fin de evitar en lo posi-
ble la pérdida de hojas. Las andanadas de hierba se voltean cuandc

(1) Existe una variedad llamada “gigante”, que suministra dos cortes anua-
les. pero es muchc mis exigente que la ordinaria, por lo que tiene escasa apli-
cacién en nuestro pais.
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aquélla estd bien marchita, sin espera: . que esté completamentc
seca. Terminada la henificacion, se agavilla y almacena el heno. Er
esta operacidn se invierten, por término medio, de cinco a siete jor-
nales por hectarea. En algunos puntos, y con objeto de activar la
desecacion, se dispone la hierba en haces, que se mantienen de pie,
reunidos, por su parte superior, de tres en tres o de cuatro en cuatro.

Estas operaciones se abaratan considerablementc en las grandes
explotaciones con el empleo de las maquinas volteadoras y recoga-
doras de heno.

El forraje verde de esparceta es menos acuoso que el de la alfalia
y rinde mas heno. Puede calcularse, como promedio, que 100 kilo-
gramos de esparceta verde. al florecer, se convierten en 33 kilogra-
mos de heno.

Ll rebrote del primer afio no debe darse a pastar, pues se compro-
mete con ello la vida del prado. Los afios sucesivos puede ya :er
aprovechado por los ganados vacuno y caballar. El diente de los ga-
nados lanar y cabrio es mortal para la esparceta, porque al apurar
la hierba destruve el cuello de la raiz, muy somero en esta planta.
No deben, por lo tanto, cntrar en el prado hasta que sea llegado el
momento e roturarlo, en cuyo caso pueden ser dtiles para evitar
ulteriores rebrotes.

Respecto a la costumbre local de trenzar el forraje, no la conside-
ramos en modo alguno recomendable, porque con tan laboriosa ope-
racién pierde el henola mayor parte de su hoja, v, por lo tanto, de
su valor.

Il objetivo perseguido de reducir su volumen, para que ocupe
nienos sitio en los almacenes, asaz pequefios, se conseguiria, sin los
inconvenientes citados, empacando el heno con prensas adecuadas
{de las que cxisten modelos de escaso precio), y en la misma forma
que se hace para el trébol, alfalfa y aun para la paja de trigo.

Ventajas econémicas del cultivo de la esparceta.

Varian con las alternativas de que forma parte y con la naturale-
za del medio agricola en que se desarrolla. Quedan, en parte, indi-
cadas en las anteriores lineas; mas para que puedan servir de orien-
tacién y permitan apreciar por manera mas tangible los beneficios,
comparemos una alternativa a base de esparceta con el clasico siste-
ma de afio v vez.

ALTERNATIVA.—Primer afio, trigo-esparceta; segundo, esparceta;
tercero, esparceta; cuarto, esparceta, que se rotura después del corte
de primavera; quinto, cebada o trigo, cultivadas segin nuestro sis-
tema de “lineas pareadas”; sexto, trigo, igualmente obtenido; sép-



timo, guisantén o guijon, en lineas pareadas; octavo, trigo, en lineas
pareadas (I).

SistEmMA DE ANo vy vEz.—Consiste en alternar el barbecho desnu-
do con el cereal.

En el primer caso se obtienen ocho cosechas, y ocho pastos en el
transcurso de los aflos que dura Ja alternativa. De las ocho cosechas,
cinnco son de granos.

En el segundo, sélo cuatro cosechas de cereales (granos).

Ias producciones del primer sistema son mas cuantiosas; de modo
que, aun despreciando el valor de los cortes de esparceta, los ingre-
sos resultan aumentados en cada cosecha de grano y en el numero
de ellas.

Ll primer sistema mejora la tierra, aumenta el humus, y con los
forrajes henificados, con pastos y granos, permite fomentar la gana-
deria, que, a su vez, habra de acrecer, con sus estiércoles, la fertili-
dad del suelo.

El sistema de afio y vez sin abonos es, por c¢l contrario, esquil-
mante, y sin mas recursos forrajeros que las malas hierbas de los
rastrojos, solo puede sostener una desmedrada y ruinosa ganaderia.

Las cosechas de la alternativa mejorante esbozada aumentan pro-
gresivamente, y al producirse fertilizan, porque las poderosas raices
de la esparceta dejan, como va detallamos anteriormente, en ¢l te-
rreno un enorme Sstock de nitrégeno organico; porque al descompo-
nerse, una vcz roturado el prado, dejan una red de canalizaciones.
por las que se airea y esponja el terreno y en las que se almacena el
agua; porque al cultivarse los cercales y el guisantdn por el sistema
de lineas parcadas se activa la nitrificaciéon y la movilizacion de las
reservas del suelo, favoreciendo el ahijado de las plantas y su mas
perfecta granazon e impidiendo las pérdidas de humedad y el des-
arrollo de malas hierbas; porque se suprime la escarda a mano y se
evitan rebrotes de esparceta entre las fajas de cercales.

Se consiguen, pues, los mismos efectos que en los climas no ari-
dos, procurar el barbecho, sin dejar por ello de obtener cosechas.

Y todo eso se logra con gastos no superiores a los del sistema an-
tiguo, ya que si algunas partidas aumentan, por la necesidad de hi-
nar frecuentemente los sembrados en ‘‘lineas pareadas”, en cambio,
se ahorran las escardas a brazo y los aporcados o andaduras, se
disminuye la cantidad de semilla necesaria para las siembras y se
saca mejor partido de los abonos, pudiendo en ocasiones disminuir
las dosis prefijadas y aun prescindir de algunos. Los gastos que la
esparceta origina anualmente se reducen al abonado, al corte de la
hierba y henificado y algtin gradeo.

Los ingresos aumentan, pues, en mucha mayor proporcién que los

(1) Siguiendo el sistema de lineas pareadas, puede cultivarse trigo ininte-
rrumpidamente durante cuatro o cinco afios, después de la esparceta.
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gastos. El balance resulta en tales condiciones altamente ventajoso.

Aun sin los beneficios que reporta el sistema de “lineas parea-
das’, con sus recientes perfeccionamientos, de nuestros trabajos en
el Alto Aragén pudimos deducir que, durando la esparceta cuatro
afios, el sobrebeneficio imputable a dicha leguminosa no bajaba de
109,75 pesetas por hectarea y afio. Que en la comarca cuya produc-
<ién media no excede de 3.000 kilogramos por hectarea, el beneficio
era alin bien notorio, elevandose a 73 pesetas anuales. Que roturan-
do la esparceta el segundo afio, aun con producciones medias de
4.500 kilogramos, ese sobrebeneficio excedié pocas veces de 70 pese-
tas. Y, por ultimo, que dejando dos afios la esparceta y cultivando
después dos cereales, el segundo de los cuales se aboné con relativa
intensidad, ese sobrebeneficio se elevd a 89 pesetas.

Estas cifras evidencian lo que anteriormente habiamos indicado,
esto es, que los rendimientos de la esparceta en cada alternativa
crecen, entre ciertos limites, con la duracion del prado. Y es natural
que asi ocurra, pues aparte de que las cosechas de heno aumentan
hasta el tercer afio, al prolongarse la existencia de aquél disminuyen
los gastos de explotacion, nimero de roturaciones, de siembras y de
estercoladuras.

Las raices de la planta ahondan mas, abarcan mayor cubo de tie-
rra y, por 1o mismo, el agotamiento del suelo se hace menos percep-
tible, sin contar con que el acopio de nitrégeno es también mayor.

Pero no conviene que la esparceta vuelva al terreno antes de un
plazo igual al que lo ocupara anteriormente, y eso se consigue am-
pliando la alternativa, como queda dicho.

Los inteligentes cultivadores del Alto Aragdén tienen en singular
aprecio la esparceta, porque han podido comprobar los beneficios que
en sus alternativas con los cereales les reporta.

El Presidente de la Liga y Sindicato Agricola de Ribagorza, el
ilustre agrario D. Marcelino Gambén, nos decia en 1923: “El cul-
tivo de la esparceta constituye cl ideal de nuestra agricultura, no
s6lo por lo que produce, ya que por aqui se da muy bien a poco que
ayude la primavera, sino por lo que limpia y fertiliza el terreno.”

El abonado racional y la préactica del sistema de ““lineas pareadas”
habrd de permitirles mejorar aun la alternativa local, como nosotros
lo conseguimos, orientandola en el sestido que queda esbozado en
esta Hoja.

Rivadeneyra (8. A.).—MADRID



