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Alimentación de l^s yunt^s de l^bor.

El origen del esfuerzo que todos los anin.zales ejecutan en
cualquier clase de trabajo, est^, en la alimentación; tanto ma-
yor ha de ser ésta cuanto mayor sea el trabajo,

La racián tota 1 diaria h a de c^ m pren der:
Primer caso. El animal no trabaja: necesita la cantidad

total de alimentos necesarios para conservar su vida sin de-
trimea^to de su peso y conservando ^la ŝ energías propias de

^ su estado de salud, edad y demás condiciones, fornzando una
racióyZ que ]lamamos de entreteni^^2iejzt.o.

Segundo caso. El animal trabaja: necesita una raci.ón de
produccíán. de i^uerza, la cuál ha de comprender^

r.° L^^ can.tidad de alirnentos precisos para el desgaste na-
tural que sufre el ani^nal al desarrollar las energías que han
de consumir^e al anciar, al transportarse á sí mismo, al mo-
verse; éstos formarán la ^^aciórz Ilam.ada de í^°ab^zjo irtterior.

2.° Las nzaterias alimenticias que se han de convertir en
fuer7a, energía ;^otencial origen del trabajo que ha de des-
arrollar en la labor; formando otra ^-ació^z ^que se denomina de
^^-abajo Z^lil.

^jemplos de diversas raciones.

Para caballos en reposo, sin producir traba;o, podemos
suministrarles las siguientes:

5^iio^. ^ M. S. (1), 2,0 por 100.
Ave^a . . . .. . . . . . . . . . ^ R. N. (2), 1 . 12.
I'aja.. . . . . . . . . . . , . . . 6 `~ ^ Coste, 1,18 hesetas.

(1) it2. S. -= Materia seca.
(2) R. N. = Relación nutritiva.
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. M. S., 2,0 poi• 100.Heno . . . . . . , . . . . . . . . 4 kllos. R. N., 1 . ^,9.Pa3a. .............. S -
Coste, 0,56 pesetas.

Alfalfa ve1°de .... ... 10 kilos. 6 M. S., 2,0 po^ 100.
.Avena ... . . . . .. . . . . . 1 - ^ R. N., 1 . 6,9.
Paja. .. . . .. . . . .. . . .. 6 - ^ Coste, 0,63 pesetas.

Para c^lballos sometldos á un trabajo muy moderado, pue-
den servir de tipo estas raciones, suponiéndoles un peso de
Soo kilos.

Heno de legtYminosas. 5 kilos. ^ M. S., 2,2 pez• 100.
Avena . . . . . . . .. . . . . ^ 3 - ^ R. N., 1 . 6,2.
Paja.. . . ... .... ..... 5 - ^ Coste, 1,15 pesetas.

Si se suprime un kilo de avena y se aumentan dos de
heno, la ración es bastante más nutritiva, y puede servir para

. un poc^ más trabajo. También se puede variar en esta otra
forn.^a: ^

Hen^ de legu^ninosas• 5 kilos. ^ 111 . S., 2,2 po^^ 100.
Hab^a trituradas. ... 2 - ^ R. N., 1. 5,1.
Paja. . . . .. . . . .. . .. . . 6 - ^ Coste, 1,4^ pesetas.

.

Á medída que el trabajo aumente, aumentan las cantida-
des de alimentos, y en un trabaj.o regular se debe dat°:

Heno .. . . . . . . . . . . . . 6 kilos. '̂ RM: S., 2,5 por 100..t^iv en a . . . . . . . . . . . . . . 2 - ^T 1 6 1Maíz . . . . . . . . . . . . . . • 2 = ^ Coste, 1,43 pesetas.Pa^a ................ 5 ^

Y si fuera ya un trabajo, quizá.s excesivo, se formaria una
ración con las slguientes cantidades:

Heno . . . . . . . . . . . . . . . 0 hilos. ' M. S., 2,7 por 100.
Avena . . . . . ^ ^ . . . . . . . 6 - ^ R. ^T., 1 : 6,2.

- Paja... . . . .. . . .... .. 4 - ^ Coste, 1,80 peseta.s.

Esta ración puede variarse disminuyendo la avena y
aumentando el heno, poniendo:

Heno de trébol. ..... S kilos. ^ NI. S., 2,7 por 100.
Avena. . . ... . . . ..... 4 - R. N., 1 : 6,2.
Faja.. . .. .... . .. . . . . 4 -- ^ Coste, 1,56 pesotas.

Resultando asi un poco más nutritiva y más barata que 1a
primera, ó en esta otra forma:

T3eno de trébol ...... 6 kilos. ^
M. S. 2 6^ or 100.Avena,.............. 3 - ^ > > 1^ .

Habas. . . . . . . • .. . . . . 2 - ^ Co e^ 1 64'S. ta .pes^e s> >4 --P^ i^ ,, ,_ . . . . . . . .. . . . . . . .

Así es todavía inás nutritiva que .las anteriores, y... puede
utilizarse para caballos de más de Soo kilos de peso.
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Una advertencia ^he de hacer antes de seguir: allí donde se
dice avena, puede ser cebada y maíz, granos bastante seme-
jantes en valor alimenticio, y lo mismo ocurre con las habas,
que pueden ser sustituídas por igual peso de habolines, yeros,^
algarrobas, guijas y otros parecidos. .

Estas raciones están calculadas bajo la base de las normas
establecidas. En ellas se encuentra, de materia sec;a, próxima-
mente zo kilogramos por cabeza en reposo, hasta I^. ó i 5 que
puede haber en trabajos rudos, siendo las reiaciones nutriti-
vas variables de I: ^ á r: 5 en iguales casos.

1'ara bueyes ^^e trabajo, establecen esas norrnas dichas un
promedic^ de z8 á Zo kilogramos de materia seca, por I.ooo de
peso vivo, estando en reposo. Una yunta que pese ^.Zoo 1^i-
los, y que no trabaje, se la puede alimentar con ^o á 2^. kilos
de hierbas de pradera, secas, bastando esa cantidad para sos-
tener su vida sin detrimento del peso.

Si se exige a^gún trabajo á esta yunta, necesitamos para
ella de 26 á 2^ kilogramos de materia seca, con relación nutri-
tiva de r: ^,^. L`na ración con estas condiciones se puede ca1-
cular, resultando:

Heno de legurnio.osas. 16 kilos. ` I^I. S., 2,3 por 100.
Maiz tritu^.•ado. ..... 6- R. 1^7., 1: 6.
Paja.. . . . , . . . . . . . .. . 10 - ' Coste, 2,38 pesetas.

13 sa cantidad de maíz puede sustituirse con unos 4 kilos de
habolines, aumentando la de heno; si en ^ez de ser éste sólo
de leguminosas fuera de praderas x^aturales, en que hay plan-
tas diversas, se pondrían ^} ó 6 kilos más.

Sometida esa yunta á un trabajo más fuerte, medio ó re-
gular, necesitariamos disponer los pr•oductos de forma que
resultasen con u n poco más de vol u men, ó sea con 3o kilos de
materia seca y la relación nutritiva de s: 6,^. Resultaría una
ración aproximada á esta:

Heno de alfalfa.... .. 15 kilos. ^
^aíz triturado . . . . . . 5 - 1Vf . S. , 2; 4 pol• 100.
Habas i^l.. . . . .. . . . . . 2 - R. N., 1 : 5,5.
Forraje de ^•aices. ..^ 10 - Coste, 3,14 pesetas.
Pa3a................ 10 -

La cantidad de granos dicha puede ser á partes iguales de
maíz y habolines, y como forraje de raíces podría destinarse
la remolacha, nab^, pataca, etc. ^

En trabajos fuertes hay que aumentar más el volumen de
la ración, hasta llegar, I^ara esa yunta supuesta de r.^oc.^ kilos
de peso, á l.os 34 kilos de i^nateria 5eca, deducidos por los 28
que necesitan los i.oco, y disminuir á cerca de z: 5 la rel-ación
nutritiva; y con estos datos se podría cdlcular una ración se-
mejante á la que anter•iormente decíamos, salvo el aumento
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de un par de l^ilos de heno y otros dos en grano, especial-
mente maíz, en esta forma:

^
Heno de trébol...... 201^i1os.
Maiz tl•itu^•ado .....,^ 6- M. S., 2,8 po^• 100.
I-labolines id..... ... 2- R. N., 1.^,5.
Ren^olacha forrajera. 10 - Coste, 3,74 peset^s.
Paja................ 10 -

Ó esta otra, dispuesta con productos distintos á los ante-
riores, y tar^^bién para trabajo fuerte:

Forraje verde de maíz ^ 20 ^ilos. ^
M. S. 9 7 or 100.

Sa^vad0 O t •^stara .. . 12 - 1 R. N.^ 1^ 5 4.Géx'ix^enes de trigo.. .
6_^ Coste, 3,48 pcsetas.I a^ ^L . . . . . . . . . . . . . . . . 16 , .

Si la yunta pesara hasta t.^loo kilos, podrá servir de tipa
esta ración:

I'aja de cereales ... . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . 10 kilos.
Idein de leg•uminosas . . . . . . . . , . . . . , . . . 5 -
1Vlaíz ve^•de e^^silado . . . . . . . . . . . . . . . . , . , b -
lieno de alfalfa ó trébol . . . . . . . . . . . . . . . ^5 -
Habas t^°ituradas. . . . . . . ^ . . . . . . . . . . . . . . 5 ---
MaiL id. . . . . ^ . . . . .'. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 -

Esta ración encierra los si,yuientes eler^a^entos:

Materi^a seca . . . . . . . . . . . . . . , . . . . _ . , 36;500 ^ilos.
I'r^teína total . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,404 --
^Iidr•atos de carbono^ . . . . . . .... . . .. 18,500 --
Materia ^rasa . . . . . o . . . . . . . . . . . . . . . 0,650 -

La relación nutritiva resulta de r:^,5.
El coste es muy aproximado á q.,3a pesetas.

C^í^lci^l® de r^.cio^es^ para el ^^n^do dc l^.^bor.

.Se procede científicamente á la deducción de los datos in--
dispensables para averiguar la cantidad de alimentos necesa-
ria en cada clase de trabajo; pero al agricultor no se le pue-
de p^:dir que en cada clase de trabajo vaya antes con el dina-
mórnetro á verificar los esfuerzos que los animales han de
ejecutar; adei^nás de esto hay otra cuestión : las raciones ha-
bría que calcularlas^en vista de las nzaterias necesarías y de la
cantidad que en iorma digestible nos oírecer^ los diversUS ali-
mentos de que podemos hacer uso, y esto de la digestibilidad
es algo variable, porque depende de la clase de alímento, de la
potenc:a digestiva del animal, variable con la edad, con la raza F
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y con otras circunstancias, y además, variable también, según
que son^etamos ó no los alimentos á las diversas preparacio-
nes que se pueden someter, y por las que sz les pone en me-
jores condiciones de masticación y asimilación.

El proce^dimicnto de cálculo de raciones que hemos de se-
guir se funda en la adaptación de los datos indispensables
que para ello nos ofrecen las normas de alimentación calcula-
das por Wolff, Leckman y otros sabios zootecnistas. Estos da-
tos son exelusiv^^mente la materia seca total que debe haber^
en la ración y Ia relación nutritiva en que tienen que estar los
elemenios totales ó brutos de que se compongan los alimen-
tos, y para esto nos servirá perfectamente la composición de-
ducida por el análisis -practicado por la Granja de Zaragoza,
en alimentos y materias producidas en la región, y, por tanto,
de composición parecida ó muy semejante á los que se han de
coñsumir•. La labor realizada en el Laboratorio de dícha Gran-
ja tiene bastante trascendencia para este objeta, y por eso la
adopto para este fin.

Las normas de Zlimentación que nos han de servir de, base
para nuestros cálculos son las que siguen:

Por día y por 1.®00 kilos de peso vivo.

C LASE DE A^TI^+ZALES Y D^3 TI-t.ABAJO

Mtiteria aeca.
Ii,elación nu-

txitiva.

Bue^^es en reposo en el establo. . . . . . . . . , .
Idein t^•abajando nioderadamel^te.. . . .. . . .
Idem trabajo rebular . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Idem en gran trabajo. . . . . . . ... . ... . .....
C abalio en trab ajo moderado . . . . . . . . . . . . .
Idem eri^ id. regular . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Idem en íd. enér•g ico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

I^ilogramos.

18
^9

25
28
20
`?4
26

1 : 12
1 . (, (
1:6,^
1 : 5 , 3
1:r
1 : 6,2
1-6

Para caballos que no ejecuten trabajo alguno, se adoptan
los datos que se exponen para el buey. Para el ^anado mular
y asnal sirven los datos expuestos para los cabal:os, que, di-
cho sea de paso, tienen igual aplicaclón, como es conslguien-
te, á las yeguas de traba^o.

Para proceder al cálculo de una ración, podemos seguir
dos caminos: ó calcuJándolas para roo kilos de peso vivo, y
referirla luego al peso del animal, ó calcular directamente,
dado el peso que hen^os de alir^entar. Mejor será hacer el
cál ĉulo para loo kilos, y así se tiene siempre la base, modi-
ficando la ración en vista de las modific;aciones que tenga el
animal. E1 peso es un dato que se precisa, el cual podemos
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averiguar por medio de básculas; pero éstas no se tienen
siempre á la disposición del que la s necesite, y claro es que
^ntonces no hay más remedio que proceder por tanteo, asig-
nan^do un peso aprogin^ado, al que nos debemos acercar todo
lo posible, y siempre poniendo un pequeñó exceso para n•o
quedarnos cortos.

Vamos á ver ahora et mecanismo del cálculo de una ra-
ción, con el siguiente ejemplo: Tratamos de racionar caballos
sometidos á un trabajó regular, y tenemos que para zoo kilos
de peso vivo, la ración ha de contener:

Materia seca . . . . . . . . r . . . . . . . . . . 2,400 l^il^^^^•amos.
Relación nutl•it.iva . . . . . . . . . . . . . 1 . 6,2 --

Supongamos que disponemos de paja, avena y heno de al-
falfa; hay que ver qué cantidades necesitamas de cada una de
^esa ŝ tres materias, y primeramente se hace un tanteo del
modo siguiente:

Elegimos: de paja . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , , t l^ilo.
de aveY^a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 -
de alfalfa. . .. . . . . ... . . . . ....... . 1 --•

He aclui el tanteo que juzgamos n^ejor:

Paja . . . . . , . .

Avena .......

Alfalfa . , . , . . ,

SUb^A.. . . .

Materia
total.

Materia
^eca.

Pra-
teína Graaas.

^dro-
c a r b o-. nadas.

Kiloe. Kiloe. Kilo^. Kilo^. Kiloa.

1,36^
1 0,883 0,019 0,017 0,373 0,11:

1 0,876 0,068 0,067 0,610 1,48^

1 0,854 0,113 0,035 0,38 ^. 16;
9^

. , . . . .. 2,613 0,220 0,1^19 1,364
^
'

Tenemos que la relación nutritiva resultante ŝe aproxima-
mucho á la de z: b,2 que se exige, y podemas dar por bien
calculada esta ración, puesto que si bien es verdad que resul-
ta Z,b por roo de materia seca en vez de 2,^, debe tenerse en
cuenta, cuando en la ración entran materias muy groseras,
como la paja, que ésta t1o es aprovechada toda por el anima I,
y que sus elementos son digeridos en pequeña proporción .
Ahora bien: si se tratase de un caballo que pese ^4o kilos, la
ración que habría que darle seria:
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PRECIO
Kilogramo^.

Pegetae.

De ^aj a . . . .. 1 X 5,4. . . . . . . .
De a^Tena. .. 1 x 5,4.. .. r...
De alfalfa , . 1 ^ 5,4.. . . . . , .

5, 400
5,400
5,400

TO TA.L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0,16 2
1,080
0, 4^32

1,674

Esta ración costaria aproximadamente r, ^o pesetas. Cabe
en ella iutroducir alguna modificación, ó sea rebajando á la
mitad Ia cantidad de avena y aumentar• la cantídad de heno
de alfalfa; será entonces más rica, de mayor valor nutritivo y
más barata, como se expone á continuación:

Materia

^eca.

Paja. .. . . . . . . . . 6 kgs.
Avena^ . . . . . . . . . 3 ----
Hen.o de alf alf a. 7 -^

^U^^.. . . . . . . . , . .

5,298
2, 628
5,978

13,904

Pro-

teína.

0,114
0, 204
0,914

] , 228

Grasas.

0,102
0, 201
0,245

0, 548

6,735 -}- 0,548 = 7,283 : 1.228 = 5,9

2, 238
1,830
2, 667

6,735

0,18
0, 60
0, 56

1,34

Por el aumento del heno y disrninuciór^ de la avena, ve-
mos que sale de R, i^'. -= 5,9; eso demuestra, siendo rr^enor el
cociente, que hay mayor proporción de materias proteícas, y
en cambio, de ser rx^ás nutritiva, sale á o,3^ pesetas más bara-
ta di^iriamente. ^ ^ ^►

Según las normas de alimentación, un caballo de ^^o kilos^
de peso necesita, estando sometido á un trabajo re^ular, las
si^uientes cantidades^

De materia seca.. . . . ^ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,960 kilos.
l P1•O VCJ11l CL. r • • • • a • • ^,080 =

Materias dig•estibles. J\̂ ^^•asas . . . . . . . . . . . 0,324 ^
, Hi drocarbonadas . . 5,940

Hidrocar-

bon^,d^,g.

PRECTO

Pesetas.

En la relación de r: 6,2, calculando la ración, nécesita-
remos: ^
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^+IATERIAS ^IGEST^BLES

Miateria 1^Iateria ^-- ---
^

total seca Hidrocar-. . Protc^ína. C^rasas. bonaclas.

iVlaíz triturado . .. 4 3,492 0, 320 0,160 2, 744
Heno de alfalfa.. . 7 5,601 0,700 0, 070 2,344
Paja de cerea,les. . 4 3,425 0,032 0,016 1, 440

^U^fA .............. 12,521 1,052 0, 246 6,529

Cantidades muy aproximadas á las que- sirven de base
para el cálculo. La relación nutritiva será:

0,246 ^ 2,4 = 0,590 -f- 6,529 = 7,119

7,I IC^ : r,o5^ = 6,^, que sale un poco mayor por haber un pe--
queño exceso de materias hidrocarbonadas.

Esta misma ración, hecha por el procedimiento que expG-
nemos primeramente, resultará que tiene que contener:

Ue n^ateria seca. . . . . . . . . . . . ... . ... . . 12,960 ^ilos.
Relació^z nutritiva . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 : 6,2 -

Tomamos las rni^mas cantidades de alimentos, y opera-
mas con la composición total ó bruta, y te^ldremes por las
tablas del f na1:

MATE RI®. T QTAL

Ai^IMENTOS

M^,iz ti°iturado . . .
Heno de alf alfa. . .
Paja de cereales. .

Materia

total.

4
7
4

SUMA ..............

NTateria

seca.

3,452
5,998
3,532

Proteína. Graaas.
Hidrocar-
bonadas.

0, 284
0, 910
0,076

12,983 ^ 1,270

0^290
0,245
0, 068

0, 533

2, 808
2, 989
1,4Q2

7, 289

R. N. = i,289 -}- 0,533 = 7,822 : 1,2 (0 = 6,16

^l resultado es idéntico.
Cálculada así la ración, obtenemos la cantidad necesaria de

materia seca y la relación nutritiva justa, y resultando bien
la relación nutritiva, encontraremos las demás materias ne-
cesarias.

FRANCISCO GUERRA,
Perito agrícola.

(De la Federación Abraria Aragonesa.}

MÁ.D^,̀ ^D. - Imp. de la Suc. de M. Minuesa de los Ríos, Miguel Servet,l3.


