CAPITULO V

EL AGUA Y LAS PLANTAS

En agricultura, el agua juega un doble pa-
pel, segtn se trate del suelo o de las plantas.
En el primer caso, ya estudiado someramen-
te en capitulos anteriores, facilita el cultivo
manteniendo una humedad . suficiente sobre
los terrenos naturalmente secos, y en el se-
gundo, que es el caso que nos proponemos
examinar ahora, el agua favorece a la vege-
tacién, proveyendo a las plantas del agua de
constitucién necesaria para el desenvolvi-
miento de su vida, al propio tiempo que fa-
cilita el paso de las materias minerales dei
suelo a su interior en el estado de disolucién
y que aquéllas absorben del terreno sobre que
viven,

En estado puro, el agua entra en una pro-
porcion mas o menos considerable a formar
parte del cuerpo de toda la planta. Segin la
especie vegetal de que se trate representa por
lo menos el 80 por 100 de la planta entera,
¢ifra, ademdas, variable para una misma plan-
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ta segin el momento que se considere, den-
tro del ciclo biolégico. Una planta joven tie-
ne siempre mds agua que una planta vieja,
cuando muchos de sus tejidos se han lignifi-
cado por efecto de la edad.

El agua circula en las plantas por todo su
organismo, desde las raices hasta la mas ale-
jada extremidad de sus hojas, donde, con
ayuda de los rayos solares y del aire. es eva-
porada, deiando en el vegetal las sustancias
que en disolucién fueron absorbidas del suelo.

Las plantas, cuando se las sumerge, pueden
absorber agua por toda su superficie, pero la
regién destinada a esta funcién esti local'za-
da en los pelos radicales, situados en las finas
raicillas en que terminan las rafces de cual-
quier planta. La membrana de estos pelos es
permeable al agua, pudiendo apreciarse su
presencia con e! auxilio de cualquier lente de
mediano aumento. Qcupan estos pelos radica-
les una pequeiia zona del extremo de las rai-
ces de tltimo orden, pero faltan en algunos
milimetros a partir del dpice. A medida que
la raicilla va creciendo, mueren los pelos més
antiguos, que son los situados a mayor dis-
tancia de la punta. y son sustituidos por otros
nacidos en la regién mas joven de la raicilla.
Por otro lado, la planta posee una sensibili-
dad especial en el extremo de la raiz (qui-
miotactismo) que le permite dirigirse hacia
los lugares donde las condiciones de hume-
dad, fertilidad, ete.,, son mejores; le sirve
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para explorar y aprovechar dentro de un mis-
mo volumen, una enorme masa de tierra.

La fuerza absorbente de la raiz oscila con
las variacionés de temperatura, de tal modo,
que un riego practicado con agua fria a las
horas de calor, en verano, puede llegar a pro-
ducir la marchitez de una planta, debido a
que las hojas continian la evaporacién de
un agua que no es repuesta por los pelos de
las raices. Por el contrario, un suelo hime-
do, demasiado caliente, puede llegar a supe-
rar las necesidades de la planta y producir
la exudacién en forma de pequefias gotitas
por los estomas de las hojas. Basandonos en
estos fenémenos, podemos colegir la gran
importancia que tiene la temperatura de las
aguas de riego y su influencia sobre la vege-
tacion, aparte de que las aguas templadas
ejercen, en general, una mayor accién disol-
., vente sobre las materias del suelo que las
frias. Las aguas templadas, tienen, pues, una
accion coadyuvante con la fertilidad de las
tierras, obligando a las plantas a una mayor
absorcion de principios con soluciones enri-
quecidas.

Una vez el agua, con las sustancias disuel-
tas que lleva, en el interior de la planta, es
conducida por los vasos, con ayuda de la pre-
sién osmética y de la capilaridad, a 1as hojas,
donde se producen los fenémenos de la cloro-
vaporizacién, transpiracién y sintesis de pro-
ductos,
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Después de concentradas las sustancias mi-
nerales del suelo contenidas en la planta, son
transformadas en savia elaboradora, para lo
cual las hojas, por medio dal pigme.nto verde
que las cubre, llamado clorofya,.fijan el car-
bono que toman del anhidrido*earbdnico del
aire, que lo contiene en una preporeién va-
riable dependiente del lugar, pero que puede
calcularse por término medio en tres litros
de dicho gas por cada diez metros clibicos de
aire. En esta funcién, el agua juega un pa-
pel muy importante, puesto que ella misma
forma parte integrante de muchas de las mo-
léculas de los productos que el vegetal sinte-
tiza, y, al propio tiempo, ayuda a su distri-
bucién, dentro de la planta, en formas solu-
bles, hacia los distintos érganos, donde han
de ser almacenados. Asi, por ejemplo, en la
remolacha, el azicar elaborada en las hojas
es almacenada en su raiz, donde constituye
una reserva alimenticia que serd nuevamen-
te movilizada en el momento en que la planta
la necesite para la produccién de sus semi-
llas, finalidad primordial de aquélla, pero que
el hombre utiliza en su propio provecho an-
tes de que aquel fenémeno se produzca, ex-
trayéndola por procedimientos industriales.

Segtin hipétesis fundadas en hechos obser-
vados, la planta parte, para la sintesis de los
productos que elabora, del aldehido férmico,
el cual sélo tiene una existencia transitoria,
y ‘que, polimerizado, da lugar bien gea solo
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o combinado con albiimina u otras sustancias,
a los miles de productos de que son capaces
de elaborar los vegetales, pero en cuyo proce-
80 no podemos entrar, dado el fin que nos
proponemos. No obstante, quede bien patente
la intervencién esencial que el agua tiene en
esta funcién organica de las plantas.

I.a cantidad de agua que una planta exige
para elaborar las sustancias que fabrica es
sumamente variable, dependiendo de la es-
pecie vegetal de que se trate y de la fertili-
dad del terreno sobre que viva. En suelos po-
bres, en que, como consecuencia, las disolu-
ciones nutritivas de que puede disponer un
cultivo estin diluidas, las plantas necesita-
rdn absorber del suelo una mayor cantidad
de agua para obtener la misma cantidad de
sustancias que cuando se trata de un suelo
fértil que posea soluciones nutritivas concen-
tradas. Como, por otro lado, las demés fun-
ciones de la planta, tal como la asimilacién
del carbono logrado del aire, es directamente
proporcional a la absorciéon de los principios
nutritivos del suelo, resulta que la elabora-
cién de un gramo de materia seca, esto es,
descontada el agua que impregna los tejidos,
serd mayor cuanto méas dilufdas resulten
aquéllas.

De cuantas experiencias han sido hechas
sobre este particular, como término medio,
resulta que son necesarios unos 300 centime-
tros cubicos de agua para que una planta pue-
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da fabricar un gramo de materia seca. No
obstante esto, no todas las plantas necesitan
igual suma de agua para realizar el trabajo
de sintesis de productos, sino que es variable
con la especie de que se trate. A este efecto,
en el cuadro siguiente se exponen algunos
datos sobre este particular, de un modo ge-
neral, que permiten ver la desigualdad de
estas necesidades:

Producto Materia g¢eca  Agua trans-
total por Ha. correspon- pirada,
—_ diente.
Kgs. Kgs. M. c.
) v o (1 SRR 4,770 4,100 1,400
Avena 3,250 2,800 1,123
Maiz ....... vea 7,620 6,460 1,880
Patatas ... 55,000 13,750 3,830
Trébol de prado....... 8,000 6,720 2,320

De una manera general se puede afirmar
que el consumo de agua por las plantas es
méas regular en las tierras arcillosas que en
las arenosas, debido a varias causas, como
son: la facilidad con que se rompe la capila-
ridad en las tierras arenosas por la absorcién
que efectia la planta y la mayor facilidad de
evaporacion de esta clase de tierras en con-
traposicién con las arcillosas, de tubos capi-
lares més estrechos, que dificultan la circu-
lacion del agua en sentido ascendente. Hell-
riegell ha comprobado que una planta cual-
quiera comienza a sentir los efectos de la se-
quia cuando las tierras no contienen més que
un 2,5 por 100 de agua, tratindose de suelos
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con gran riqueza de arenas, mientras Risler
encuentra que el limite aproximado en las
tierras arcillosas es de un 10 por 100. En
estos uitimos suelos una gran parte del agua
escapa a la absorcion radicular.

Se comprenderi ficilmente, a la vista del
cuadro antecedente, que en las tierras pobla-
das por vegetacién, sea del orden que fuere,
ya sean plantas herbaceas, arbustivas o ar-
béreas, la evaporacién del agua necesaria-
mente ha de ser mas intensa que en tierras
exentas de vegetacién, porque en las prime-
ras cada planta ejerce una succién en las ca-
pas inferiores del suelo, del agua subyacente,
que luego es evaporada por las hojas, sin per-
juicio de que otra parte del agua sea evapo-
rada directamente. Naturalmente que en sue-
los desprovistos de vegetacion es precisa y
solamente la evaporada directamente del sue-
lo la que escapa a la atmdsfera en forma de
vapor. Esto que acabamos de exponer expli-
ca la conveniencia de las escardas y demas
labores que extirpen las yerbas adventicias
en los barbechos y cultivos donde el agua
escasea.

Cada especie vegetal tiene sus necesidades
peculiares, que conviene tener en cuenta al
establecer un cultivo, pues mientras unas ve-

. getan frondosas y lozanas, incluso en terre-
"%, 00s secos y abrasados por el sol, como ocurre
% epn la esparceta, otras requieren un suelo
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sco para no perecer. Ello se debe a que no’




todas las plantas tienen el mismo coeficiente
de marchitez, llamando asi al tanto por cien-
to de humedad del terreno por debajo del cual
una especie vegetal se marchita. Es decir,
que sobre un mismo suelo que tenga cierta
humedad podemos poner dos plantas diferen-
tes y ocurrir que una vegete bien y la otra
se seque. En este casp se diria que la prime-
ra tiene un coeficiente de marchitez menor
que la segunda. El coeficiente de marchitez
estd fntimamente relacionado con la presién
osmética, y varia de unas especies a otras,
como ya hemos dicho, siendo ademés diferen-
tes para una misma clase de plantas en las
diversas clases de terrenos, de lo cual ya nos
hemos ocupado.




