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El control de enfermedades es una inquietud constante
para nuestros productores de frutales de pepita. De
hecho, solamente el gasto en fungicidas ocupa el segundo
lugar (un 25,2%) respecto al mercado total fitosanitario
espanol (AEPLA, 2007) y es igualmente importante en el
sector hortofruticola. Este dato deja constancia de la
creciente preocupacion por proteger los cultivos contra
las enfermedades y por realizar un manejo adecuado
dentro de un marco racional para la consecucion de
productos de calidad.

ctualmente se cultivan en Espana 46.020 ha de manzano y
38.136 ha de peral, concentradas principalmente en el Valle del
Ebro, si bien existen otras zonas menores de produccion en An-
dalucia, Castilla-Le6n y Extremadura (MAPA, 2006). Estos culti-
vos tienen normalmente una explotacién intensiva, mediante aplica-
cién de tecnologias que han ido mejorando durante los Ultimos afos.

La problematica de enfermedades que afectan al peral y al manza-
no es complejay necesita de un estudio pormenorizado que ayude a co-
nocer las principales afecciones, sus implicaciones en la produccion fi-
nal, su repercusion en el cultivo y, por tanto, las estrategias basicas
para su prevencion y control dentro de un enfoque global de Manejo In-
tegrado de Plagas y Enfermedades (MIPE), tomando como referencia
las ultimas modificaciones del registro europeo de sustancias activas
(EC, 2007) y descartando algunas sustancias por razones toxicol6gi-
cas o poco recomendables desde la perspectiva del MIPE.

Se ha realizado para esta ocasién una revision descriptiva de los
problemas mas actuales y los que potencialmente contindan siendo
importantes, asi como una puesta al dia de los principales métodos y
alternativas de lucha para su posible control. Los problemas fitopato-
I6gicos se han estructurado de la forma siguiente:

1. Enfermedades provocadas por hongos en hojas y frutos.

2. Enfermedades provocadas por hongos de la madera.

3. Enfermedades provocadas por hongos de cuello y raiz.

4. Enfermedades provocadas por otros organismos.

Para la denominacién de la causa de la enfermedad en el caso de
los hongos, se ha utilizado en primer lugar su estado sexual, perfecto o
teleomorfo, de ser conocido, y a continuacion el estado asexual, coni-
dial 0 anamorfo.

Las estrategias fundamentales de control se han englobado en:

1. Medidas culturales.

2. Uso de la resistencia de las variedades.

3. Tratamientos quimicos; aunque, sin embargo, en los cuadros |,
I, 'y IV se han agrupado solamente en no quimicas y quimicas.

Por otra parte ante la posibilidad de crear resistencias mediante el
uso inadecuado de las sustancias activas, se proporciona informacién
acerca de los grupos de accién de las sustancias citadas, necesaria
para establecer estrategias de uso que reviertan o impidan estas si-
tuaciones.

Oidio del manzano

El oidio del manzano (Podosphaera leucotricha (Ell. & Ev.) E.S. Sal-
mon f.c. Oidium farinosum Cooke), junto al moteado, es una de las en-
fermedades consideradas como mds importantes por los técnicos y
estudiosos (lglesias et al., 2007) y que genera mayores gastos en las
explotaciones para su control actualmente. Afecta las partes aéreas
del manzano, sobre todo los brotes jévenes en crecimiento, las hojas y

Foto 1. Sintomas de oidio del manzano.
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Principales enfermedades provocadas por hongos en hojas y frutos en manzano y peral, descripcion
de los sintomas asociados y de las estrategias de control mas usuales.

Enfermedad Sintomas Estrateglas de control

agente/s causante/s ' No quimicas Control quimico

0iDIO DEL MANZANO Eflorescencia blanquecina Eliminacién en inviemo de En invierno con polisulfuro de calcio
Podosphaera leucotricha 0 grisdcea en brotes brotes afectados. 0 permanganato potasico.

f.c. Oidium farinosum

jovenes. Afecta hojas,
frutos y ramas. Los frutos
pierden valor comercial.

Eleccidn de variedades
resistentes o moderadamente
resistentes.

Tratamientos al detectar las
primeras infecciones con azufre y
antioidios especificos (triazoles,
pirimidinas, Qol's; ver descripcién).

MOTEADO 0 RONA Manzano y peral, Eleccidn de variedades poco Proteger ante primeras infecciones
Venturia inaequalis Manchas secas y oscuras susceptibles. producidas por lluvias en primavera.
f.c. Spilocea pomi en hojas y frutos Eliminacién de chancros en Productos de contacto: captan,
Venturia pirina pudiéndose deformar y invierno. folpet, mancozeb, maneb y tiram.
f.c. Fusicladium pyrorum agrietar estos Gltimos. Descomposicidn de hojas del Productos sistémicos o de accién
Forma chancros en suelo mediante urea cristalina. erradicante (ver descripcion).
madera.
MANCHA NEGRA PERAL Manchas pardo oscuras y Eliminacién de indculo mediante | Tratamientos preventivos, sobre todo
Pleospora allii circulares en hojas y frutos, | descomposicién de hojas del ante prevision de precipitaciones.
f.c. Stemphyllium a veces con un halo rojizo. | suelo con urea cristalina. Captan, ciprodinil + fludioxinil,
vesicarium Los frutos pueden Limitar el riego por aspersion. kresoxim-metil.
presentar necrosis en la Uso de variedades resistentes.
zona calicina.
SEPTORIOSIS DEL PERAL Pequefias manchas pardas | Descomposicion de hojas del Proteger ante periodos lluviosos,
Mycosphaerella sentina en hojas, como de suelo mediante urea cristalina. sobre todo en primavera.
f.c. Septoria pyricola salpicaduras. Limitar el riego por aspersién. Compuestos cipricos,
) Puede afectar a los frutos. | Evitar abonado nitrogenado difenoconazol, maneb, metil-
excesivo. tiofanato, metiram y propineb.
ROYA DEL PERAL Manchas anaranjadas en Controlar setos circundantes de No suele se necesario el control
Gymnosporangium fuscum | hojas que presentan sabinas y enebros (eliminar al quimico.

formaciones caracteristicas
enelenvés a la
maduracién.

Afecta también los frutos.

menos las partes afectadas).

Ciproconazol, difenoconazol y
maneb.

' En el caso de los hongos, se cita el nombre del agente por sus formas conocidas y se ha marcado en negrita la forma més habitual de

infeccion.

también los frutos. Tiene preferen-
cia de ataque por las variedades ro-
jas, las variedades bicolor, como
las del grupo Gala y las del grupo
Delicious, como la Golden.

Este hongo bidtrofo obligado
presenta los primeros sintomas
(foto 1) en primavera, cuando son
infectados los brotes en crecimien-
to. El aspecto es blanquecino (mi-
celio y esporas del hongo), ligeras
deformaciones y una deshidrata-
cién que acaba secando estos 6r-
ganos. Pueden verse afectados

cificos como bitertanol, bupirimato, ciproconazol, di-
niconazol, fluquinconazol, flusilazole, flutriafol, kre-
soxim-metil, metil-tiofanato, miclobutanil, pencona-
zol, tebuconazol, tetraconazol, triadimenol, trifloxis-
trobin y triflumizol (cuadro 1). Se suelen repetir los
tratamientos en vegetacion para evitar los danos y
las consiguientes pérdidas en frutos. Debido al po-
sible elevado nimero de tratamientos durante el pe-
riodo de cultivo, es conveniente evitar la aparicion de
resistencias respecto a los productos mas especifi-
cos utilizando aplicaciones alternadas o combina-
ciones de productos con una forma de accién distin-
ta (cuadro V).

Moteado o roia del manzano y del peral

En nuestro pais esta enfermedad ha sido histéri-
camente mas frecuente en peral (Venturia pirina
Aderhold f.c. Fusicladium pyrorum (Lib.) Fuckel) que
en manzano (Venturia inaequalis (Cooke) Winter f.c.
Spilocea pomi Fr. Ex Fr.), por las condiciones climati-
cas y, seguramente, por el espectro de susceptibili-
dad varietal. Aunque actualmente su presencia en
peral es meramente testimonial, sin embargo puede
provocar pérdidas muy importantes en manzano si
las condiciones climaticas son adecuadas.

Presenta sintomas en hojas y frutos (fotos 2 y
3), y ocasionalmente puede afectar brotes, yemas y
flores. Se observaran manchas circulares de verde
oliva a marrén oscuro con aspecto velloso. En los
frutos el tejido infectado se suberificay se agrietaen
el caso de que estén todavia en crecimiento. Las
pérdidas econémicas pueden ser importantes si la
variedad es susceptible, si se tienen antecedentes

Foto 2. Sintomas de moteado del manzano en hojas. Foto 3. Sintomas del moteado del manzano en frutos.

los corimbos florales. Al madurar

el hongo, pueden aparecen unas pequenas puntuaciones (cleistote-
cios) que constituyen su fase sexual, pero no es habitual.

El hongo pasa el invierno en la madera de los brotes afectados del
ano anterior. Después de las primeras infecciones se produce la espo-
rulacién y se dispersa facilmente por el viento iniciando nuevos ciclos
de infeccién. Necesita tejidos en crecimiento y una humedad relativa
elevada, pero al ser un ectoparasito se produce un lavado efectivo del
inéculo cuando llueve.

El control de la enfermedad se basa en la eliminacién en invierno de
los 6rganos afectados, especialmente los brotes del ano anterior. En
esta época son efectivos los tratamientos con polisulfuro de calcio y
permanganato potasico. A partir de la brotacion, se impondrén los tra-
tamientos con azufre y/o permanganato potésico, aunque son media-
namente efectivos, y los tratamientos fungicidas con antioidios espe-
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de la enfermedad en la parcela y si existen condiciones favorables a la
infeccion, siempre que no se realice ningun tipo de estrategia de con-
trol.

El hongo inverna en las hojas infectadas caidas al suelo y espora-
dicamente en chancros formados sobre la madera. Durante la prima-
vera las pseudotecas madurany con la lluvia se liberan las ascosporas
que daran lugar a las primeras infecciones primarias. En nuestras zo-
nas, sin embargo, suele producirse simultaneamente la liberacion as-
cosporas de V. inaequalis con la de conidias de S. pomi. Esta liberacién
se produce cuando la disponibilidad de agua de lluvia se mantiene un
tiempo suficiente (horas de humectacién) y se alcanza una temperatu-
ra adecuada, con un éptimo entre 16 y 23°C, hecho modelizado con el
método de Mills (1944), el cual predice el peligro potencial de infec-
cion.




Foto 4. Sintomas de estemfiliosis del peral en hoja. Foto 5. Sintomas de estemfiliosis del peral en fruto.

dondeadas, y manchas redondeadas en frutos, a
veces asociadas con un halo rojizo (fotos 4y 5).
En el fruto también se pueden presentar necrosis
irregulares en la insercion del pedunculo y para
algunas variedades como Alexandrine, Doyenne
du Comice y General Leclerc, también en la zona
del céliz. Aparte de las mencionadas, las varie-
dades mas susceptibles son: Abate Fetel, Confe-
rence, Alexandrine, Passe Crassanne.

En nuestras condiciones, las primeras infec-
ciones se producen en primavera, con la libera-
cién simultanea de ascosporas de P allii y coni-
dias de S. vesicarium, colonizando hojas y frutos
pequenos. La aparicién de conidias sobre las pri-

Después de las primeras infecciones se producen las infecciones
secundarias, que se deben al producto de la esporulacién —solamente
conidias— de las colonias iniciales. Pueden ocurrir sucesivas infeccio-
nes si persisten las condiciones favorables, dando lugar a varios ci-
clos. El ciclo global del hongo se completa cuando de las infecciones
en ramas y hojas se produce la maduracion de pseudotecas en el perf-
odo invernal.

Aunque se han desarrollado cultivares resistentes (Iglesias et al.,
2007), la mayoria de las variedades de manzano cultivadas en la ac-
tualidad son susceptibles y también algunas de peral conocidas.

El control del moteado o rofa se realiza por métodos indirectos, me-
diante medidas culturales, y por métodos directos sobre la base de tra-
tamientos quimicos, fundamentados en avisos de riesgo de infeccion.
Se adecuaran las variedades a las condiciones particulares de la par-
celay del area de cultivo, asi como el tipo de sistema productivo (mar-
co de plantacion, sistema de formacién, poda, tipo de riego, etc.). En
parcelas con antecedentes de infecciones en anos anteriores se debe
reducir el in6culo mediante la eliminacién de chancros producidos por
el hongo y la descomposicion de las hojas del suelo usando urea cris-
talina.

Ante aviso de riesgo de infeccion se pueden realizar tratamientos
con productos de accioén preventiva como los cobres o del tipo captan,
folpet, mancozeb, maneb o tiram, o bien con productos de accién cura-
tiva, penetrantes o sistémicos, los cuales permiten
un mayor tiempo de espera entre la infeccién y la
aplicacién. Entre estos productos paramanzanopo-  [@iSle(@ifeRIl
demos encontrar bitertanol, ciproconazol, ciprodi-
nil, clorotalonil, difenoconazol, diniconazol, ditiano-
na, dodina, fluquinconazol, flusilazol, flutriafol, kre-

meras lesiones da lugar a nuevas infecciones.
Las infecciones se producen en condiciones de humedad relativa alta
y, sobre todo, ante la presencia de lluvias. Los riegos por aspersion o
microaspersion pueden favorecer la propagacion del hongo. El ciclo ter-
mina con la caida al suelo de hojas infectadas y la maduracién de la
fase sexual formando pseudotecas, aunque suele permanecer una
parte del hongo en fase asexual.

Las posibilidades de control, cuando se registran danos importantes
pasan por la reduccién paulatina del inéculo inicial y la limitacién de nue-
vas infecciones durante el periodo vegetativo. De esta manera se reali-
zaran aplicaciones de urea cristalina en otofo, para la descomposicion
répida de las hojas infectadas, y la aplicacion de tratamientos sisteméa-
ticos en vegetacion, mediante fungicidas del tipo captan, ciprodinil + flu-
dioxinil o kresoxim-metil (cuadro 1). En casos menos graves se pueden
realizar aplicaciones solamente cuando se produzcan condiciones de
humedad relativa elevada o se prevean lluvias.

Septoriosis del peral

Esta enfermedad causada por (Mycosphaerella pyri (Auersw.) Boere-
ma f.c. Septoria pyricola Desmaz.) presenta menor incidencia que las an-
teriores y afecta principalmente a variedades como Limonera, Devoe, Pas-
se Crassane, Flor de Invierno y William’s. Los danos son limitados y sola-
mente serian importantes en caso de infecciones bajo periodos de lluvia
persistentes en primavera, provocando en este caso severas defoliacio-

Principales enfermedades provocadas por hongos de la madera en manzano y peral, descripcion de
los sintomas asociados y de las estrategias de control mas usuales.

soxim-metil, metil-tiofanato, metiram, miclobutanil, = agente/s causante/s *
pfoplqeb, tc_abuconazol, tetraconazol, triadimenol y CHANCRO CONIN
trifloxistrobin (cuadro I). Nectria galligena
Como en el caso del oidio, se debe evitar la apa- ;;“ Cylindrocarpon
ricion de resistencias a productos de accién curati- <iid e
va utilizando aplicaciones alternadas o combinacio-
nes de productos con tipo de accién diferente (cua-
dro V).
CHANCRO DE
Mancha negra del peral mmmusmmmm
La macha negra del peral (Pleospora alliiRabenh | f.c. Sphaeropsis malorum
ex Ces & de Not. f.c. Stemphyllium vesicarium »
(Wallr.) Simmons) es quizas actualmente la enfer-
medgd mas importante en peral, con pérdidas po- CHANCRO RUGOSO
tenciales muy elevadas cuando se presenta enlas  piaporte eres
plantaciones en condiciones climaticas favorables.  f.. Phomopsis mali

Sus sintomas se caracterizan por necrosis de
forma y tamano variable en hojas, aunque es fre-
cuente que tomen formas redondeadas o cuasi re-

No quimicas Control quimico
Manzano y peral. Eliminar brotes afectados como Proteger ante periodos lluviosos en

Chancros en zonas
terminales de brotes,
ramas y tronco. Se inicia
cerca de yemas, heridas y
cortes de poda.

A veces con
desprendimiento papirdceo
de la piel.

Manzano y peral.

Sobre todo en arboles
jévenes chancros en la
zona del cuello y tronco,
especialmente por encima
del punto de injerto.

Manzano.
Chancros en tronco y
ramas principales.

fuente de indculo.
Eliminacién de chancros.
Proteger las heridas de poda.
Proteger las heridas naturales
provocadas por la caida de la
hoja.

Proteger el punto de injerto en
arboles jovenes.

Proteger cualquier herida.
Desinfestar herramientas de
poda.

Eliminar chancros si es posible.
Desinfestar herramientas de
poda.

primavera y verano.
Compuestos clipricos.

Utilizar metil-tiofanato en
vegetacion, solo o con cobre en
funcidn de la variedad.

Compuestos cipricos.

Tratar chancros y puntos de entrada
con una mezcla concentrada de
cobre mas metil-tiofanato.

Compuestos cipricos.

Tratar chancros con una mezcla
concentrada de cobre mas
metil-tiofanato.

' En el caso de los hongos, se cita el nombre del agente por sus formas conocidas y se ha marcado en negrita la forma

més habitual de infeccion.
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Foto 6. Sintomas de septoria en peral. Foto 7. Sintomas de roya del peral. Foto 8. Sintomas de chancro de las ramas y chancro rugoso.
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nes y ocasionalmente la depreciacion del valor comercial de los frutos.

Se manifiesta mediante pequenas manchas redondeadas, como
maximo de 5 mm de didmetro, localizadas en el haz de las hojas. Las le-
siones son blanquecinas u ocres con un halo variable marrén oscuro. En
el centro se suelen apreciar unas pequenas puntuaciones que se co-
rresponden con los picnidios del hongo (foto 6).

Las primeras infecciones se producen con temperaturas alrededor
de unos 20°C, y de lluvias después de la liberacion de las ascosporas in-
vernales. Con la formacién de las lesiones, la maduracién de los picni-
dios y la liberacién de sus esporas se suceden de nuevos ciclos de in-
feccion. La liberacién y dispersion de las picnidioesporas suele produ-
cirse en presencia de lluvias y viento. La caida de hoja en otofio da lugar
al inicio y maduracion de su fase sexual.

Aunque en muchas ocasiones no es necesario su control, las estra-
tegias se basan en la eliminacion del inéculo mediante la descomposi-
cién de hojas con urea, la limitacién del riego si es por aspersiony la ra-
cionalizacion de los abonados.

Existe una susceptibilidad varietal muy marcada. Las variedades
considerables mas susceptibles son: Alexandrine, Beurre Anjou, Bosc,
Bartlett, Jules Guyot, Doyenne du Comice y Sackel.

Los tratamientos quimicos mas adecuados consisten en aprovechar
las aplicaciones de cobre en parada invernal y en vegetacion utilizar pro-
ductos de contacto como maneb, metiram o propineb, a partir del esta-
do fenoldgico de fruto en crecimiento. En algunas ocasiones puntuales
podria ser necesario recurrir a productos sistémicos tipo difenoconazol
o metil-tiofanato (cuadro ).

Roya del peral :

Las royas tienen la caracteristica de ser parasitos obligados que ne-
cesitan de un huésped alternativo para completar su ciclo biolégico, en
este caso sabinas y enebros. La roya del peral (Gymnosporangium fus-
cum R. Hedw. In DC) suele tener relativa importancia y su impacto eco-
némico, sobre todo en fruto, es escaso, aunque puede producir infec-
ciones importantes de forma esporadica.

Los sintomas se encontraran en variedades tipo Blanquilla, Limone-
ra, Castells y Passe Crassanne hacia finales de primavera o principios de
verano. Se observan manchas en el haz de las hojas, de tamafio y forma
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variables, de color anaranjado (foto 7). En el envés de las hojas estas
manchas producen al madurar unas protuberancias que constituyen la
fase ecidica, que esporula abundantemente y da lugar a infecciones en
el huésped primario. Las infecciones se pueden presentar ocasional-
mente en los frutos provocando deformaciones, aparicion de ecios y su
incapacidad para la comercializacion.

El control se efectuara a partir de la observacién y destruccion de las
hipertrofias aparecidas en los huéspedes alternativos asi como la apli-
cacion de productos tipo ciproconazol, difenoconazol o maneb (cuadro
1). Los tratamientos contra moteado suelen ser eficaces para controlar
esta enfermedad.

Chancro comtin

Este hongo (Nectria galligena (Bresadola) f.c. Cylindrocarpon hete-
ronemum (Berk et Broome) Wollenweber) constituye una enfermedad
en la madera de manzano y peral que forma basicamente chancros en
ramas, normalmente en torno a cicatrices foliares, heridas o cortes de
poda. Inicialmente provoca necrosis de tejidos, con aspecto deprimido.
Al extenderse el parasito rodea todo el érgano produciendo la muerte
de todo el tejido por encima de la zona afectada. Después de un tiem-
po suelen aparecer unas eflorescencias de color amarillento o rosado
en las zonas infectadas, que constituyen su fase asexual.

Produce un debilitamiento del arbol por la formacién de los chan-
cros y por la muerte de los vastagos de crecimiento. Este efecto termi-
na repercutiendo en la produccién media de las plantaciones.

Hiberna en forma de micelio, esporodoquios y peritecas. Pueden
encontrarse durante todo el ano conidias y ascosporas, aunque su pro-
duccién y liberacién depende de la lluvia.

El primer control de esta enfermedad se podria efectuar teniendo
en cuenta la ubicacion de la plantacion y evitando condiciones que fa-
vorezcan la humedad. Como medidas culturales se deben eliminar los
brotes afectados y los chancros debiéndose proteger las heridas natu-
rales y de poda. En el momento de la caida de la hoja se pueden apli-
car tratamientos con cobre. Durante el periodo vegetativo, en caso de
lluvias o presencia de infecciones, se puede mezclar el cobre con me-
titiofanato, siempre que lo permita la variedad por su sensibilidad al
russeting (cuadro Il).

Chancro de las ramas y chancro rugoso de las pomaceas

Tanto el chancro de las ramas (Botryosphaeria obtusa (Sweinitz)
Shoemaker f.c. Sphaeropsis malorum (Schweinitz) Cooke) como el
chancro rugoso (Diaporte eres Nitschke f.c. Phomopsis mali (Schulz et
Saccardo) Roberts) son parasitos débiles que interesan sobre todo por




infectar plantaciones jévenes, puesto que la repercusion de sus danos
en estos momentos de la plantacién es muy importante para su futuro
productivo. Ocasionalmente pueden producir dafos en arboles de cier-
ta edad, tanto en tronco como en ramas.

Los sintomas (foto 8) consisten principalmente en necrosis locali-
zadas a partir del punto de injerto, en direccién ascendente. En estos
tejidos se suelen encontrar fructificaciones en forma de picnidios que
constituyen la base de la dispersion de los hongos.

El control de la enfermedad se realiza protegiendo el punto de in-
jerto en el momento de la plantacién y evitando su enterrado o su con-
tacto con el suelo. Se recomienda aplicar una mezcla concentrada de
metil-tiofanato y cobre en la zona afectada. También es conveniente li-
berar de malas hierbas la zona alrededor del pie de la planta.

En los casos de infeccion de madera en ramas y tronco también se
pueden efectuar tratamientos de cobre y es opcional la mezcla con me-
tiltiofanato para proporcionar una accion sistémica que afecte todas
las estructuras de estos hongos localizadas en el interior de la madera
(cuadro I1).

Mal del cuello o podredumbre basal

Esta enfermedad (Phytophthora cactorum (Le-
bert et Cohn) Schroter) tiene mayor incidencia en
manzano que en peral, aunque no es infrecuente en
este (ltimo.

Suele estar asociada a suelos compactos o pe-

Enfermedad

sados, generalmente arcillosos o arcillo-limosos, 0 = agente/s causante/s *
con un nivel fredtico préximo a la superficie del sue- L DEAL
lo, al menos en determinadas épocas del ano (Ep0-  pytophthora cactorum
ca de riegos). En estos terrenos el drenaje suele ser
insuficiente y se pueden producir encharcamientos.
En las condiciones anteriores existe un prolongado
contacto de agua con las raice.s y el cuello de .Iag MAL BLANCO DE RAEZ
plantas, lo cual favorece el crecimiento y la multipli- ~ Armilfaria mellea
cacion de este hongo.

Los primeros sintomas se observan en la parte
aérea del arbol con la aparicién prematura de tonali-
dades rojizas en las hojas y en ocasiones una defo-  popeenumere e RAZ

liacién. A su vez se observan necrosis y acorchado
de la corteza del cuello del arbol (foto 9), a unos cen-
timetros por encimay por debajo del nivel del suelo.
El arbol acaba muriendo. A veces también se ven
afectadas las raices y, en episodios de lluvias im-
portantes en primavera-verano, como este ano, se
pueden observar infecciones en los frutos de las

Rosellinia necatrix
f.c. Dematophora
necatrix

Cuadro III.

Principales enfermedades provocadas por hongos de cuello y raiz en manzano y peral, descripcion
de los sintomas asociados y de las estrategias de control mas usuales.

FRUTALES DE PEPITA

partes bajas del arbol (foto 10).

En manzano los patrones MM 104 y EM 106 son muy susceptibles
a esta enfermedad siendo M 7 y M 7.a moderadamente susceptibles.
En peral los menos susceptibles son las selecciones clonales de mem-
brillero.

Se controla corrigiendo las causas que provocan la infeccion, es de-
cir, favoreciendo el drenaje, la aireacién y la eliminacion répida del agua
en el suelo. También se pueden acaballonar las hileras para evitar el
contacto excesivo del agua en la zona del cuello.

Junto a las medidas anteriores la Unica opcién quimica de control
es la utilizacion de fosetil-Al, producto sistémico que se debe aplicar en
vegetacion para aprovechar sus cualidades. Se suelen realizar tres
aplicaciones de choque la primera vez durante el periodo vegetativo y
una aplicaciéon de mantenimiento a partir del segundo ano. En planta-
ciones jovenes también se pueden hacer saneamientos, descalzando
los arboles y aplicandoles compuestos clpricos o0 metalaxil, asi como
la desinfestacion de suelos y plantones (cuadro IlI).

Mal blanco de raiz y podredumbre de raiz

El mal blanco de raiz (Armillaria mellea (Vahl) Kummer) y la podre-
dumbre de raiz (Rosellinia necatrix (Hartig) Berl. Ex Prill. f.c. Dematop-
hora necatrix R. Hartig) son dos enfermedades que, aunque distintas,
representan un problema similar desde la perspectiva de sus efectos y

No quimicas Control quimico
Manzano y peral. Eleccién de portainjertos poco Saneamiento con compuestos de
Necrosis de la piel y susceptibles. cobre o metalaxil.

aspecto acorchado en la
zona del cuello.

Evitar excesos de humedad y
encharcamientos en caso de
lluvia o de riego. Drenar el
terreno.

Foseltil-Al en vegetacion.
Desinfestacion de suelos.
Desinfeccion de plantones.

Manzano y peral. Eliminar los drboles afectados. Desinfeccion de plantones:

Micelio blanquecino en No realizar labores profundas en | metil-tiofanato. Desinfestacion de
cuello y raices que solo se | la plantacion. suelos con dazomet, metam-potasio
observa por debajo de la Evitar plantar en terrenos con 0 metam-sodio.

corteza. Puede producir antecedentes de este pardsito. Tratamientos localizados con sulfato
setas (carpdforos). de cobre o sulfato ferroso.

Peral. Eliminar los drboles afectados. Desinfeccidn de plantones: metil-

tiofanato.

Desinfestacion de suelos con
dazomet, metam-potasio 0 metam-
sodio.

Tratamientos localizados con sulfato
de cobre o sulfato ferroso.

Micelio de blanquecino a
gris oscuro y mas bien
compacto en la parte
exterior de la raiz.

No realizar labores profundas en
la plantacién.

Evitar plantar en terrenos con
antecedentes de este parasito.

' En el caso de los hongos, se cita el nombre del agente por sus formas conocidas y se ha marcado en negita la forma
més habitual de infeccion.

Foto 9. Sintomas de mal de cuello en manzano. Foto 10. Sintomas de Phytophthora en frutos de peral. Foto 11. Sintomas de Armillaria mellea.
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Foto 12. Sintomas de Rosellinia en raiz. Foto 13. Sintomas de fuego bacteriano de las rosaceas. Foto 14. Exudados de E. amylovora en peral.

de la casi imposibilidad de control. Por ello las englobamos en un
mismo apartado, aunque describiremos como se pueden diferenciar
sus sintomas.

Armillaria spp. se presenta mas frecuentemente en manzano que
en peral y Rosellinia spp. afecta sobre todo a este Ultimo. En ambos
casos se observa un debilitamiento general del arbol que es conse-
cuencia de los sintomas en la parte radicular.

De las afecciones de Armillaria spp. no se aprecia aparentemen-
te ninguna estructura en la parte externa. Si se realiza una observa-
cién detenida de las raices y cuello, se podréa ver un micelio compac-
to, blanquecino o amarillento, que se desarrolla por debajo de la cor-
teza (foto 11), en la zona del cdmbium, asi como un olor caracteris-
tico de hongo. Estos sintomas se observaran cuando se proceda a
desprender la corteza. En estadios avanzados llega a desarrollar car-
pé6foros o setas de color amarillento.

Rosellinia spp. en cambio, se desarrolla tanto en la parte interna
de la corteza como por encima de ella, presentando un micelio su-
perficial que puede ser blanquecino pero que normalmente es gris
oscuro (foto 12). Este micelio suele ser compacto y a veces es difi-
cil apreciar su presencia si no es con ayuda de lupa de campo o bi-

Cuadro IV.

Principales enfermedades provocadas por otros organismos en manzano y peral, descripcion de los

sintomas asociados y de las estrategias de control mas usuales.

nocular. Si se dejan unos dias trozos de raices en una bolsa oscura
y cerrada, se vera como aparece de forma muy visible un micelio al-
godonoso y blanco. En este caso también se puede notar un olor ca-
racteristico de hongo.

Se desconocen para ambos hongos estrategias de control efica-
ces, aunque podemos intentar mitigar sus efectos mientras el arbol
no esté gravemente afectado. La desinfestacion o fumigacion del
suelo antes de la plantacién puede ser una medida interesante aun-
que costosay de resultados inciertos. Ademas, estos patégenos co-
lonizan las raices hasta una profundidad considerable, dificil de al-
canzar con productos aplicados al suelo. Los productos utilizados
son: dazomet, metam-potasio y metam-sodio (anhidro) (cuadro IlI).

Otras medidas auxiliares pueden ser la desinfeccion de planto-
nes con bencimidazoles (metil-tiofanato) y los tratamientos localiza-
dos de las zonas afectadas con sulfato de cobre o sulfato ferroso.
También se debe tener en cuenta que la transmision se realiza por
las raices, por lo que se deberan extraer al maximo una vez muerto
el arbol.

En caso de antecedentes de estos patdgenos se debera evitaren
todo lo posible la plantacién de especies lenosas y cualquier labor

en el terreno que pueda suponer una mayor dis-
persion de los focos al resto de la parcela.

Enfermedad Sintomas Estrateglas de control 3t
agente/s causante/s No quimicas Control quimico s
FUEGO BACTERIANO Manzano y peral. Eliminar inmediatamente los Tratamientos preventivos a base de F bact M del Z
Erwinia amylovora Necrosis de corimbos arboles afectados. cobre. “eg,o acteriano de las rosaceas
g;ram, brotes y guz9s. oe:infas;?r las hgr;ar:;iemas de | Seha deslcrito que el fosetil-Al S Esta enfermedad (Erwinia amylovora (Burrill)
ancros con exudaciones poda. Utilizar variedades poco aumenta la resistencia a la infeccion. : : :
en ramas y tronco. susceptibles. Prohexadiona de calcio. wm_SIOW et al.) esta extendida ~amp|1amente por
casi todo el mundo y desde el ano 1995 se ha de-
PSEUDOMONAS Peral. X mmmmﬁa mmwm-mm tectado y observado su propagacion en Espana.
s - ‘ M“'IM‘!!W ; | sistemas de lucha contra heladas. Afecta a diversos vegetales de la familia de las ro-
: fﬁf"‘"?’" i ‘ saceas entre las que encontramos el peral (Pyrus
s Ma!iw. s spp.), el manzano (Malus spp.), el membrillero (Cy-
- ' donia spp.) y los nisperos (Eryobotria spp. y Mespi-
AGROBACTERIUM Manzano y peral. Patrones poco susceptibles. Desinfeccion de plantones mediante T : =
Agrobacterium Nédulos, tumores y Evitar la instalacion en la compuestos cipricos. lus Sp,p')' Por la §uscept|b|||dad varietal, en nues
tumefaciens deformaciones en raiz. plantacién mediante la Cepa K84 y K1026 de A. radiobacter.  LTO pais afecta mas gravemente a peral que a man-
introduccién de material zano. También pueden hospedarlo algunas espe-
completamente sano.
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Evitar la produccion de heridas
en la raiz mediante labores del
terreno.

| Evitar la transmision mediante |

cies ornamentales de los géneros Crataegus, Co-
toneaster, Pyracantha, Sorbus y Stranvaesia
(=Photinia). Su potencial destructivo es muy im-
portante y es considerada en la CE parésito de
cuarentena, por lo cual en Espana se debe evitar
su introduccién y su propagacion (Real Decreto
1201/1999yRD 1512/2005; ver fuentes consul-
tadas).




Cuadro V.

Principales grupos de accion de fungicidas y sustancias activas con
productos registrados en Espaiia, con la descripcién del modo de accién
y el riesgo de creacion de resistencias.

GRUPO FUNGICIDA FRAC SUSTANCIAS AUTORIZADAS ~ MODO DE ACCION Y RIESGO
PA - FENILAMIDAS Metalaxil, metalaxil-M Sintesis de acidos nucleicos. Riesgo alto
AP - ANILINOPIRIMIDINAS Ciprodinil Sintesis de aminodcidos y protefnas.

Riesgo medio
CLORONITRILOS Clorotalonil Accion multipunto (“multi-site”). Riesgo bajo
DITIOCARBAMATOS Mancozeb, maneb, metiram, | Accidn multipunto (“multi-site”).

propineb, tiram Riesgo bajo

DMI's (todos triazoles Bitertanol, ciproconazol, Biosintesis del esterol en membranas.
excepto triflumizol que difenoconazol, diniconazol, | Riesgo medio

s un imidazol) fluquinconazol, flusilazol,

flutriafol, miclobutanil,

penconazol, tebuconazol,

tetraconazol, triadimenol,

triflumizol
FOSFONATOS Fosetil-Al Modo de accion desconocido. Riesgo bajo
FTALIMIDAS Folpet Accion multipunto (“multi-site”). Riesgo bajo
GUANIDINAS Dodina Accion multipunto (“multi-site”). Riesgo bajo
HIDROXI AMINO PIRIMIDINAS | Bupirimato Sintesis de &cidos nucleicos. Riesgo medio
INORGANICOS Azufre, cobre Accin multipunto (“multi-site”). Riesgo bajo

MBC - TIOFANATOS Metil- tiofanato Mitosis y division celular. Riesgo alto

PP - FENILPIRROLES Seiial de transduccion osmética.

Riesgo bajo
Respiracion. Riesgo alto

Fludioxinil

Qol - OXIMINOACETATOS

QUINONAS
Fuente: FRAC Code List 2007.

Kresoxim-metil, trifloxistrobin

Ditianona Accion multipunto (“multi-site”). Riesgo bajo

Los primeros sintomas (foto 13) aparecen en primavera, durante la
floracion y consisten en necrosis y marchitez de corimbos florales o de
brotes tiernos. Posteriormente la infeccion va avanzando por los vasos
conductores de savia llegando a ramas y tronco y manifestando chan-
cros con exudaciones de la bacteria (foto 14). El ataque se ve favore-
cido por lluvias, humedades relativas altas y temperaturas dptimas en-
tre 18 y 25°C.

La bacteria se transmite a corta distancia por la lluvia, el riego, los
insectos polinizadores, los pajaros y por el hombre, mediante la poda,
maquinaria y operaciones culturales. A larga distancia por la lluvia, el
viento, tormentas y aves migratorias. Las cajas o palots de fruta pue-
den ser también un medio de transporte.

La penetracion se puede dar de forma natural (flores) o bien a par-
tir de heridas (poda, pedrisco, fendmenos meteoroldgicos, etc.).

Aunque es dificil combatir la enfermedad una vez producida la in-
feccion, se pueden llevar a cabo algunas medidas de lucha para evitar,
al menos, su propagacion. Entre otras se deben evitar riegos por as-
persion durante la floracién, proteger las heridas naturales de la caida
de la hoja, no abusar de los reguladores de crecimiento y desinfestar
las herramientas de poda.

La lucha quimica ira dirigida a tratamientos preventivos para prote-
ger la masa vegetal de nuevas entradas de la bacteria. Solamente tie-
nen cierta accion los antibiéticos, prohibidos en Espana, y los produc-
tos a base de cobre. Se pueden efectuar aplicaciones de productos
que infieren una mayor resistencia de la planta, como fosetil-Al o regu-
ladores de crecimiento que inhiben la brotacién y disminuyen la pre-
disposicion a la infeccion, como la prohexadiona de calcio (cuadro IV).
Otras medidas van dirigidas a evitar la introduccién en un territorio
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0 en una parcela. En este sentido conviene plantar material vegetal
sano y amparado con el preceptivo Pasaporte Fitosanitario CE y con el
distintivo ZP-E 0 ZP-b2. Para planificar adecuadamente la plantacion se
recomienda consultar la informacién sobre susceptibilidad de portain-
jertos y variedades, tanto de manzano como de peral (SEF, 2000).

Pseudomonas

En nuestras latitudes y debido al clima, esta enfermedad causada
por Pseudomonas syringae pv. syringae Van Hall tiene una gravedad me-
nor que en otras areas. Su actividad suele verse restringida en un peri-
odo muy concreto, la primavera, a unas condiciones de lluvia y a tem-
peraturas frescas, de 12 a 17°C, aunque puede iniciarse la infeccion a
partir de 0°C, si se producen heladas y lluvias posteriores. Suele afec-
tar solamente al peral.

Sus sintomas consisten en pequenas necrosis en las flores o0 en
los frutos, que se pueden generalizar y afectarlos en su totalidad. En
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Foto 15. Sintomas de Agrobacterium tumefaciens. Foto 16. Arbol afectado por

PA;

Pear decline.

Pear Decline o fitoplasma del
decaimiento del peral

Esta enfermedad es considerada
de menor importancia pero puede oca-
sionar graves pérdidas en el cultivo del
peral, ademas esta muy extendida en
nuestras zonas productoras. La varie-
dades mas afectadas pueden ser Aba-
te Fetel, Bartlett, Doyenne du Comice,
Limonera, Williams y, en menor grado,
Conference, Ercolini y Blanquilla.

Se han descrito dos tipos de decai-
miento, uno lento y otro mas rapido y
agresivo. En el primero la planta va per-

hojas suelen aparecer pequenas necrosis en el centro o en los marge-
nes, que llegan a deformar la hoja. En algunas ocasiones las necrosis
vienen acompanadas por un halo rojizo.

Sobre frutos en crecimiento las lesiones pueden extenderse y to-
mar un aspecto aceitoso, caracteristico de las bacteriosis. También
pueden verse afectadas las yemas florales en cuyo caso se producen
efectos directos sobre la produccion.

Los danos pueden llegar a ser muy importantes si la variedad afec-
tada es susceptible como: Ercolini, Blanquilla, Devoe, Conference, Do-
yenne du Comice, General Leclerc y, en menor grado, Limonera.

Las infecciones y los danos pueden verse acentuados de tener las
condiciones de humedad y temperatura mencionadas y estar asocia-
das a heladas nocturnas en primavera.

Para plantear la lucha hay que tener en cuenta que la bacteria se en-
cuentra de forma epifita en cualquier plantacion por lo que se conside-
ra que hay indculo suficiente y solamente sera necesario tener las con-
diciones adecuadas en primavera y una variedad susceptible.

Las medidas adoptadas seran siempre preventivas y consistiran en
usar correctamente el riego por aspersion para evitar heladas prima-
verales, aunque si la helada es muy severa el riego puede acentuar la
infeccion si no resulta eficaz. Por otra parte se efectuaran tratamientos
preventivos con compuestos cupricos desde caida de pétalos. Se pue-
den hacer aplicaciones de cobre también en la caida de la hojay en el
desborre de las yemas (cuadro IV).

Tumor de cuello y raices

Esta bacteriosis provocada por Agrobacterium tumefaciens (Smith
y Towsend) Conn. afecta basicamente al sistema radicular y sobre todo
en manzano.

Se caracteriza por formar tumores en las raices y el cuello de la
planta, que con el tiempo se hacen evidentes, con tamanos medios
que oscilan entre los dos y los veinte centimetros (foto 15). Estos tu-
mores suponen la multiplicacion de la bacteria y el crecimiento desor-
denado de las células de la raiz, provocando una mala circulacion de la
savia y el consiguiente debilitamiento del arbol.

Se transmite principalmente por el material vegetal contaminado
por lo que una de las medidas mas importantes de prevencion es la
plantacion de material garantizado sanitariamente. Otro mecanismo
de transmision es el agua de riego que haya transcurrido por parcelas
contaminadas.

No existen tratamientos eficaces contra infecciones ya estableci-
das en parcela por lo que se deberé evitar al maximo su introduccion
con material sano garantizado y, como medida complementaria, se
pueden sumergir las raices de los plantones en una solucién de com-
puestos cupricos o bien una suspension de la cepa K84 o de la K1026
de Agrobacterium radiobacter, las cuales efectdan un control biolégico
de A. tumefaciens (cuadro IV).
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diendo vigor ano tras ano hasta llegar a
serimproductiva. En tipo rapido la plan-
ta puede llegar a morir en dos o a lo sumo tres anos. Los sintomas con-
sisten en enrojecimientos prematuros de las hojas y un debilitamiento
general del arbol (foto 16). En la variedad Limonera suele observarse
también unas puntuaciones necréticas y margenes necrosados en ho-
jas.

No existe un método de lucha contra esta enfermedad. Solamente
se puede prevenir plantando material vegetal sano y eliminando cons-
tantemente su vector, la psila (Cacopsylla pyri L.) aunque esto resulta
en la practica casi imposible.

La lista del resto de enfermedades presentes en peral y manzano o
las potencialmente importantes, aunque de una forma ocasional, pue-
de ser muy extensay es imposible abordarlas en este articulo. En este
sentido recomendamos las lecturas de Jones y Aldwinckle (2002) y de
la Sociedad Espanola de Fitopatologia (SEF, 2000).
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