
enerGiAs renoVABLes
ANÁLISIS Y DIAgNÓSTICO

L a biomasa es el conjunto
de materia orgánica de
origen vegetal, animal o el

resultado de la transformación
natural o artificial de la misma y
que se puede emplear como
fuente directa o indirecta de
energía.

cLAsificAción De LA
BioMAsA

Atendiendo a su procedencia
podemos distinguir:

�Biomasa natural

Es el resultado directo de la ac-
tividad fotosintética de los vege-
tales.

�Biomasa residual

La biomasa natural no es utili-
zable en su totalidad lo que con-
lleva la generación de residuos
sobrantes de la misma.

�cultivos energéticos

Son cultivos de especies vege-
tales destinados específicamen-
te a la producción de biomasa
para uso energético. Según su
aprovechamiento final se pue-
den clasificar en:

• Cultivos oleaginosos: se des-
tinan a la producción de acei-
tes que, tras un proceso de ex-
tracción y refino y, en la mayo-
ría de los casos de transesteri-
ficación, se transforman en
biodiesel que se puede utilizar
como combustibles en motores
convencionales. Los cultivos
más utilizados hasta la fecha
han sido: colza, girasol y cardo.
• Cultivos alcoholícenos: se
utilizan para la producción de
bioetanol a partir de procesos
de fermentación de azúcares.
Hasta ahora los cultivos más
utilizados para este fin han
sido la caña de azúcar, el maíz,

La biomasa, usos y aplicaciones
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Las preocupaciones ambientales, la evolución
de los precios de los combustibles fósiles y la
gran dependencia que tenemos de los mis-
mos, nos obligan a buscar alternativas a las
actuales fuentes energéticas. La biomasa, al
igual que otras energías renovables, permite
disminuir la dependencia energética externa,
la emisión de gases de efecto invernadero y
además, ayuda al mantenimiento, diversifica-
ción y creación de empleo en el ámbito rural.

ruth neches olaso
Ingeniera agrónomo
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los cereales y la remolacha, to-
dos ellos con un alto rendi-
miento en la producción de al-
cohol etílico.
• Cultivos lignocelulósicos: se
destinan a la producción de
biomasa y biocombustibles
sólidos. Ésta biomasa sólida se
puede utilizar con distintos fi-
nes: térmicos (climatización
de edificios, agua caliente sa-
nitaria; ACS), para la fabrica-
ción de combustibles sólidos
más elaborados como astillas
o pellets, para usos industria-
les y también para generar
energía eléctrica. Para este
fin se destinan especies leño-
sas de crecimiento rápido
como el chopo, el sauce, el eu-
calipto, la paulonia, etc., o
herbáceas: cardo, sorgo, cáña-
mo, kenaf etc.

uso De LA BioMAsA pArA
LA proDucción De cALor
y Acs

Las aplicaciones térmicas para
la producción de calor y agua ca-
liente sanitaria (ACS) son las apli-
caciones más comunes dentro
del sector de la biomasa. Actual-
mente a lo largo de toda la geo-
grafía española, ya existen calde-
ras diseñadas para bloques o
edificios de viviendas equipara-
bles en su funcionamiento a las

habituales de “gasóleo c” o “gas
natural”, y que proveen a las vi-
viendas de calefacción y ACS.

El precio de los combustibles
fósiles está provocando que mu-
chos ayuntamientos, que cuen-
tan con abundantes recursos
biomásicos, se planteen seria-
mente las instalaciones de calor
distribuido con biomasa.

proDucción De
eLectriciDAD A pArtir
De BioMAsA

En este caso se utiliza la bioma-
sa para generar energía eléctri-
ca en centrales térmicas especí-
ficas. El proceso es común al res-
to de centrales generadoras de
electricidad: mediante una cal-
dera de combustión se produce
vapor de agua a alta presión y
temperatura. Este vapor de
agua, posteriormente, se intro-
duce en una turbina de con-
densación para transformarla
en energía eléctrica.

Destino De LA BioMAsA:
BiocoMBustiBLes

�Biodiésel

El biodiésel está formado por
ácidos grasos y ésteres alcalinos
obtenidos de aceites vegetales,
grasa animal y aceites usa-
dos.Para la producción de biodié-
sel se extrae el aceite de la semi-
lla cultivada, girasol, soja, colza,
palma, etc.dejando atrás la ha-

rina de semilla que puede utili-
zarse como forraje.

A partir de un proceso llamado
“Transesterificación” los aceites
obtenidos se combinan con un al-
cohol (metanol o etanol) y son al-
terados químicamente para for-
mar ésteres. Los productos origi-
nados son glicerina y metilester.

El metilester (biodiésel) tiene
un comportamiento en los mo-
tores de combustión diésel simi-
lar al del gasoil.

////////////////////////////////////////

tipos De resiDuos eMpLeADos
en LA GenerAción De BioMAsA
- residuos forestales: son los residuos generados en la limpieza
de las explotaciones forestales como leña, ramaje, etc. y restos de
madera de bosques y montes.
- residuos agrícolas: Leñosos: las podas de olivos, viñedos y ár-
boles frutales constituyen su principal fuente de suministro y her-
báceos: restos sobrantes de cultivos como la paja de los cereales,
el cañote, etc.
- residuos ganaderos: se refieren principalmente a los excremen-
tos de animales en explotaciones ganaderas.
- residuos de industrias forestales y agrícolas: se refieren a
aquellos residuos de la producción industrial maderera (astillas,
cortezas, serrín) o agroalimentaria (huesos, cáscaras, residuos de
industrias como aceite de oliva, frutos secos).
- residuos urbanos: son residuos de carácter orgánico producidos
diariamente en los núcleos urbanos.
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La glicerina se emplea como
materia prima en industrias de
cosmética y alimentación.

�Bioetanol

El alcohol etílico es un produc-
to obtenido a partir de la fer-
mentación de los azúcares que
se encuentran en productos ve-
getales tales como la remolacha,
la caña de azúcar, el sorgo dul-
ce y algunos cereales.

El etanol se puede usar en
mezclas del 5% ó del 10% en ga-
solina, denominándose enton-
ces: “e5 ó e10” que no requieren
de modificaciones en los moto-
res actuales. Si se utilizaran mez-
clas con concentraciones más
elevadas de etanol, se necesita-
ría disponer de un vehículo fle-

xible (FFV) el cual es capaz de
funcionar con gasolina y etanol
en cualquier proporción.

En países como Brasil y Ar-
gentina está muy extendido el
uso de los motores FFV, siendo
la mezcla más común el e-85, es
decir un 85 % de etanol y un 15
% de gasolina.

El etanol, también se puede
transformar en Etil-Terbuctil-
Éter, ETBE, que se utiliza como
aditivo antidetonante en las ga-
solinas para mejorar su índice de
octanaje. Tradicionalmente se
utilizaban sales de plomo, méto-
do que en la actualidad está
prohibido por el alto grado de
contaminación ambiental que
tiene este metal.

�Biogás

Los residuos orgánicos se pue-
den transformar en un gas de
origen residual que se denomi-
na “Biogás”.

Al descomponerse la materia
orgánica en condiciones anaeró-

bicas, es decir, sin presencia de
oxígeno, se obtienen una mezcla
de gases; 50-70 % de metano,
30-40% de anhídrido carbónico
y un 5% de hidrógeno, ácido sul-
furoso y otros gases.

Esta manera artificial de produ-
cir el biogás es mediante los
denominados “Biodigestores”,
diseñados para eliminar la con-
taminación de origen orgánico y
transformarlo en energía.

Este biogás se puede utilizar
para generación de calor, como
combustible de automoción o
para generar energía eléctrica.

situAción ActuAL
en espAñA

España se ha comprometido a
producir el 20% de la energía
consumida a partir de energías
renovables para el año 2020.
Para cumplir este objetivo, el
PER, “Plan de Energías Renova-
bles 2011-2020” fijará objeti-
vos vinculantes y obligatorios.

El PANER, “Plan de Acción Na-
cional de Energías Renovables
2011-2020”, exigido por la Unión
Europea, rebaja de forma consi-
derable los megavatios asignados
a la producción de energía eléc-
trica con biomasa. El sector se
queja de sufrir un “injusto casti-
go” asegurando que es una au-
téntica pena porque “la bioma-
sa, es una energía limpia que im-
plica grandes beneficios medio-
ambientales y socioeconómicos
para España” y demandan más
recursos para la biomasa por el
agravio comparativo que existe
con otras energías renovables.

Las organizaciones agrarias,
por su parte, demandan la cre-
ación de la figura de “Explotación
Agraria productora de Energías
Renovables, EAPER” definien-
do los requisitos mínimos que
deben de cumplir para ser cali-
ficadas como tales y los incenti-
vos, que en su caso, podrían dis-
frutar.

Lo cierto es que la biomasa no
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VentAJAs y
DesVentAJAs
DeL uso De LA
BioMAsA coMo
recurso
enerGético

Ventajas
- Disminución de emisiones
de dióxido de carbono.
- Disminución de la depen-
dencia energética externa.
- Mejor aprovechamiento de
los residuos.
- Mejora socioeconómica de
las áreas rurales.
- reducción de los riesgos
de incendios forestales.

Desventajas
- Mayor coste de produc-
ción frente a la energía pro-
veniente de los combustibles
fósiles.
- Menor rendimiento ener-
gético en comparación con
los combustibles fósiles.

// LAs orGAnizAciones AGrAriAs
DeMAnDAn LA creAción De LA fiGurA De
“expLotAción AGrAriA proDuctorA De
enerGíAs renoVABLes”, eAper //

// LA iMpLAntAción proGresiVA De LA
BioMAsA requiere un esfuerzo por pArte
De toDos: pArticuLAres, eMpresAs y
ADMinistrAción //
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ha conseguido instalar entre
2005 y 2010 los 1.317 megava-
tios previstos para la generación
de electricidad con biomasa, ni
tampoco los 250 previstos con
biogás. Los motivos parecen cla-
ros: complejidad de las tecnolo-
gías, conflictos en la gestión de
la materia prima y la escasez de
subvenciones.

Sin embargo, la dirección de la
biomasa térmica es bien distin-
ta, ya que se vislumbran datos y
propuestas en la buena dirección.

�Acciones llevadas a cabo

A pesar de las dificultades por
las que atraviesa el sector:

• Se están confeccionando ma-
pas de factibilidad agronómica,
energética, económica y am-
biental de los cultivos energé-
ticos a nivel local en todo el te-
rritorio español.

• Se estudia la aplicación de la
biomasa agrícola para la gene-
ración de electricidad, en pro-
ducción de calor para el sector
doméstico y en la producción

y utilización de biocarburantes
para el transporte.
• La producción de pellets se ha
multiplicado por diez en los úl-
timos tres años.

• Despunta la tecnología espa-
ñola, sobre todo en gasifica-
ción.
• Varias comunidades autó-
nomas están desarrollado su
propio mapa de ayuda a la
biomasa, siendo muy genero-
sas con las subvenciones para
la aplicación de la biomasa
con fines térmicos pero muy
poco generosas en la produc-
ción de electricidad para verter
en la Red.
• Existen numerosos proyectos
de centrales de biomasa agro-
forestal a lo largo de todo el te-
rritorio nacional.
• Multitud de empresas apues-
tan por la biomasa

Más inforMAción:
exproval-energías
tel.: 91 357 42 36
www.exproval.com
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