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Produccion y calidd
e la variedad de melon . ,

La productividad de esta variedad aumenta al disminuir el nimero de plantas por hectarea

En los dltimos anos se esta extendiendo rapidamente
la utilizacién de los hibridos como el cultivar Sancho
que, aunque son mas productivos y resistentes a
patogenos, el coste de la planta es mucho més
elevado. El ensayo que se presenta analiza el efecto
que tiene la disminucion del nimero de plantas por
hectarea en la produccion y calidad de este cultivar,
dando como resultado que,

al reducir la densidad de plantacion, aumenta el
rendimiento y no se ve afectada

la precocidad de la cosecha

ni la calidad del fruto.

M.J. Cabello, F. Ribas, M.T. Castellanos y N. Figueiro.

CMA E! Chaparrillo. SITA de la Consejeria de Agricultura
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I melon representa uno de
los cultivos mas impor-
tantes de Castilla - La
Mancha con una superfi-
cie media aproximada
(periodo 1998-2001) de 15.000
ha, 10 que supone un 33% de la
produccion total nacional. Dentro
de la region, Ciudad Real es la
provincia que dedica mayor Su-
perficie a este cultivo con un total
de 11.650 ha y una produccion
media de 293.937 t, lo que re-
presenta el 27% de la superficie
del cultivo existente en todo el te-
rritorio nacional y el 28% de la
produccion total.
La mayor parte del melon que
se cultiva en la provincia de Ciu-
dad Real y especialmente en la

comarca La Mancha per-
tenece al tipo Piel de
sapo. Las caracteristicas
agroecologicas de esta
zona confieren a este fru-
to una excelente calidad
que lo hace diferente al
de otras regiones de Es-
pana. Este cultivo tiene
una amplia repercusion
social y econémica por la
gran cantidad de mano
de obra que genera (nor-
malmente de tipo fami-
liar) durante su produc-
cion, manipulado, enva-
sado y comercializacion,
contribuyendo a la fija-
cion de poblacién al me-
dio rural.

La produccion de me-
I6n varia mucho de un
ano a otro, dependiendo
de las condiciones clima-
ticas y de las técnicas de
cultivo. Ademas, en los altimos
anos se ha extendido rapidamen-
te la utilizacion de hibridos, como
el cultivar Sancho, mas producti-
vos y resistentes a determinados
agentes patogenos, pero con un
coste por planta mucho mas ele-
vado que los cultivares tradicio-
nales. Un método que utilizan los
agricultores para superar el alto
riesgo asociado a este cultivo es
lareduccion de los costes de pro-
duccion. Por esta razon, cuando
se utilizan estos hibridos, se tien-
de a aumentar los marcos de
plantacion, pasando de densida-
des de 4.500-6.500 pl-hal a
otras mas bajas de 2.000-2.500
pl-hal.

La mayoria de los estudios
publicados sobre la influencia de
la densidad de planta en la pro-
duccion y calidad del melon se
han realizado principalmente en
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Cultivo unos dias después de la plantacion.

variedades tipo Galiay Cantalupo
y sus resultados son muy dispa-
res, ya que dependen entre otros
factores de la variedad (Hanna-
chi, 1991), localizacion del ensa-
yo (Paris et al., 1988}, técnicas
de cultivo, etc.

Es conocida lainfluenciade la
densidad de plantas en el peso
del fruto de melon (Maynard y
Scott, 1998; Nerson, 1999}, lo
cual tiene gran importancia por-
que muchos mercados prefieren
melones de un determinado ta-
mano y esto podria controlarse
variando el marco de plantacion.

Maynard y Scott (1998) tam-
bién afirman que la densidad de
plantas influye en la precocidad
de la cosecha aungue, segun Fra-
zier (1940), citado por estos mis-
mos autores, este efecto sblo se
observa cuando la densidad es
mayor de 10.000 pl-hal.

Por otro lado, habria que con-
seguir una produccion uniforme,
es decir, que lamayoria de los fru-
tos fueran aproximadamente de
un mismo tamano, paralo cual es
necesario estudiar la respuesta
de la homogeneidad de la cose-
cha a distintos marcos de planta-
cion.

Matenal y métodos

El experimento se realizd du-
rante la campana 2003 en la fin-
calaEntresierrade la Consejeria
de Agricultura, en Ciudad Real (3
956" W, 39 °0" N), situada a 640
m de altitud.

El suelo es de textura franco-

arenosa y su profundidad efecti-
va de 50-60 cm, ya que esta limi-
tado por un horizonte petrocalci-
co. Es ligeramente basico (pH
7,9), con una conductividad eléc-
trica de 0,59 mmho-cm-1, rico en
potasio (332 ppm, acetato amo-
nico), con un contenido medio en
fosforo (23 ppm, Olsen) y bajo en
nitrogeno (0,13%, Kjeldahl) y ma-
teria organica (1.68%).

El diseno experimental fue en
blogues completos al azar con
cuatro tratamientos y cuatro re-
peticiones. El cultivar Sancho del
melon Piel de sapo se planto con
cuatro densidades diferentes:
8.889, 6.667, 4.444 y 2,500 pl.
hal, que correspondieron a los
marcos de 1,5x0,75, 1,5x1,
1,5x1,5y 2x2 m, respec-
tivamente. Cada parcela
elemental incluia cinco fi-
las de plantas con trece,
diez, siete y cinco plantas
por fila, segun el trata-
miento.

Se instalo un sistema
de riego por goteo, con
emisores autocompen-
santes de 2 I/h, distan-
ciados 0,50 m. La planta
cion se realizd al aire libre
con acolchado plastico
transparente de 90 gal-
gas de espesory 0,90 m
de ancho el dia 20 de
mayo Yy la duracién del ci-
clo vegetativo fue de 118
dias.

Se aplico un riego de
30 mm para favorecer la

Desarrollo del cultivo a primeros de junio, en un marco de 1,5 x 1,5 cm.

Las necesidades de riego del cul-
tivo se determinaron a partirde la
evapotranspiracion del cultivo
(ETc) calculada por el método pro-
puesto por la FAO (Doorenbos y
Pruitt, 1977). Paraello setomé la
evapotranspiracion de referencia
(ETo) de la semana precedente
medida en un lisimetro de pesa-
da situado en una pradera bien
regada y proxima al campo de en-
sayo. El coeficiente de cultivo
(Ke) utilizado fue el obtenido en
ensayos anteriores en esta mis-
ma zona (Ribas et al., 1995). El
riego fue diario y la incorporacion
de fertilizantes se realizo a través
del sistema de riego aplicandose
90 kg-hal de nitrogeno, 120
kg-hal de fosforo y 100 kg-hal

de potasio.

Se llevaron a cabo siete reco-
lecciones, 31/VIl, 8/VIlI, 14 /VIII,
21/VII, 28/VINl, 4/1X y 15/1X, a
los 72, 80, 86, 93, 100, 107 y
118 dias después del trasplante,
respectivamente, determinando-
se en cada fecha los siguientes
parametros: produccion, peso
medio del fruto, nimero de frutos
por metro cuadrado, grosor de la
pulpa, indice de carne (2-grosor
pulpa/anchura), firmeza de la
pulpa, contenido en azlcar y pH.
Para determinar la influencia de
los tratamientos en el adelanto
de la cosecha, la produccion acu-
mulada en las tres primeras reco-
lecciones fue definida como pro-
duccion tempranay analizada se-

implantacion del cultivo. |

Desarrollo de cultivo a finales de julio, en un marco de 0,75 x 1.5 m.
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CUADRO I.
RENDIMIENTO, COMPONENTES DEL RENDIMIENTO Y % DE COSECHA PRECOZ

DENSIDAD (pi-hal) RENDIMIENTO (t hal) FRUTOS m2 PESO MEDIO (KG) COSECHA PRECOZ (%)
8.889 440543 1,58 a 2,80 a 776a
6.667 44,09 a 151a 292a 828a
4.444 56,22 b 1,80 a 3,13b 819 a
2.500 58,26 b 1,78 a 3.29b 7518
LSD 5% 9,34 NS 0,21 NS
Para cada parametro, tratamientos con distinta letra difieren significativamente con p<0,05.
NS: No significativo.
CUADRO II.

PARAMETROS DE CALIDAD Y DESVIACION ESTANDAR (DST) DEL PESO DEL FRUTO
DENSIDAD (pl-hal) GROSOR PULPA (cm)  INDICE DE CARNE  FIRMEZA PULPA (Kg)  AZUCAR (2Brix) PH DST
8.889 4,76 a 0.60 a 2,06 a 11,72 a 5,64 a 0443
6.667 4,60 a 0,56 a 2,14 a 11,79 a 579 a 0,55 a
4.444 4,58 a 0,56 a 215a 1215 & 571a 0.58a
2.500 4,792 0,57 a 219a 12,05 a 5,69 a 0,63
LSD 5% NS NS NS NS NS NS

Para cada pardmetro, tratamientos con la misma letra no difieren significativamente con p<0.05. NS: No significativo.

paradamente (Maynard y Scott,
1998). También se determiné la
homogeneidad de la produccion,
expresada como la desviacion
estandar del peso. Los datos se
analizaron mediante analisis de
varianzay el test de comparacion
de medias de Duncan (p<0,05).

Resultados y discusion

El riego bruto aplicado en
todo el ciclo vegetativo fue de
605 mmy la ETc fue de 514 mm.
La temperatura media se mantu-
vo entre 20 y 30 °C a lo largo del
periodo comprendido entre la ter-

cera decena de mayoy la primera
de septiembre, ambas incluidas.
Esto proporciond unas condicio-
nes térmicas muy favorables
para el desarrollo del cultivo y la
maduracion de los frutos.

Efecto sobre el rendimiento
Elrendimiento aumentd a me-
dida que el nimero de pl-hal fue
disminuyendo (cuadro I). Los tra-
tamientos de 2.500y 4.444
pl-hal fueron los mas producti-
vos, sin diferencias significativas
entre ellos, pero si con respecto
a los dos tratamientos restantes
(p<0,05). Un aumento de la den-

sidad de 2.500 a 8.888 pl-hal
llev6 a una disminucion en la pro-
duccion de casi el 25%.

Al contrario de estos resulta-
dos, distintos autores han obteni-
do un incremento de la produc-
cién aumentando la densidad
hasta 10.000 pl-hal (Maynard y
Scott, 1998) con el cultivar Su-
perstar (var. Reticulatus), hasta
40.000 pl-hal (Grangeiro et al.,
1999) con meldn hibrido amarillo
0 hasta 80.000 pl-hal (Nerson,
1999) con el cultivar Noy Yizre'el.
Hannachi (1991) indic6 que la
densidad optima para una pro-
duccion alta depende de la varie-

dad y ha sido firmemente esta-
blecido que larespuesta del culti-
vo al incremento de densidad es
funcion del tamano de planta y
del habito de crecimiento (Bleas-
dale, 1966, citado por Paris et
al., 1988). En nuestro caso, las
plantas del cultivar Sancho son
muy vigorosas y necesitan un es-
pacio minimo para desarrollarse
de manera adecuada, de forma
que la produccién por hectarea
probablemente disminuya por-
que con un marco mas estrecho
se produce mayor competicion
entre plantas, especiaimente du-
rante la formacion y crecimiento
de frutos, que es cuando las plan-
tas tienen que realizar un mayor
esfuerzo fisiologico.

Efecto sobre el peso del fruto

El peso del fruto siguio el mis-
mo comportamiento que el rendi-
miento y aumento significativa-
mente desde 2,8 a 3,3 kg cuando
el nimero de plantas se disminu-
yo de 8.889 a 2.500 pl-hal (cua-
dro I). Este parametro fue muy
sensible al aumento de densidad
de plantas y de acuerdo con otros
autores (Maynard y Scott, 1998;
Nerson, 1999) tuvo lugar una re-
lacion inversa entre el tamano del
fruto y el nimero de pl-hat.

Efecto sobre la precocidad
del fruto

Por el contrario, la densidad
no afectd al namero de frutos,
aungue se observo una tenden-
ciacreciente a medida que dismi-
nuyo la cantidad de plantas. May-

Frutos en plantacién a 0,75 x 1,5 m.
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Desarrollo del cuitivo a finales de julio, en un marco de 2 x 2 m.
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nard y Scott (1998) afirman que
con marcos de plantacion mas
estrechos el desarrollo de la
planta es menor, se reduce el nd-
mero de ramas y, por tanto, el nu-
mero de frutos por planta dismi-
nuye después del primer cuajado.

Efectos sobre la precocidad
de la cosecha

Las diferentes densidades no
tuvieron influencia significativa
en la precocidad de la produc-
cibn. aunque se observa unacier-
ta tendencia a aumentar los ren-
dimientos en las primeras reco-
lecciones con marcos amplios,
de formaque en las tres primeras
cosechas se obtuvieron valores
que oscilaron entre 75,1%

(2.500 pl-hal)y 82,8% (6.667
pl-hal) del total de la produccion
(cuadro ). Frazier (1940), citado
por Maynardy Scott, (1998), tam-
poco observd respuesta signifi-
cativa de la precocidad con po-
blaciones de 5.000 a 10.000
pl-hal, pero con marcos de plan-
tacion mas estrechos (densida-
des superiores a 10.000 pl-hal)
la precocidad disminuyo debido a
una menor exposicion de los fru-
tos al sol.

Analizando la evolucion del
rendimiento alo largo del periodo
de recoleccion (figura 1), se ob-
servaron diferencias significati-
vas en la segunda cosecha. Las
producciones mas altas, 26,2 y
25,9t-hal, se obtuvieron conlas

FIGURA 1.

EVOLUCION DEL RENDIMIENTO A LO LARGO DEL PERIODO DE
RECOLECCION. LA BARRA VERTICAL REPRESENTA LA MINIMA
DIFERENCIA SIGNIFICATIVA ENTRE TRATAMIENTOS (P<0,05)

Recolecciones

CONCLUSIONES

Como resumen, se puede afirmar que, en las condiciones en las
que se ha desarrollado el ensayo, la productividad del cultivar de
meldn Sancho depende de la densidad de pl-ha-1, aumentando el
rendimiento a medida que ésta disminuye.

La precocidad de la produccion, la calidad del fruto (grosor de la
pulpa, indice de carne, firmeza de la pulpa, contenido de azlcary
pH)y la homogeneidad de la cosecha no fueron afectadas significa-
tivamente por el nimero de pl-ha-1. No obstante, estos resultados
no son concluyentes, por lo que se deberan realizar nuevos ensayos

para poder confirmarlos. Il

densidades de 4.444 y 2.500
pl-hal, respectivamente, opues-
tas a las mas bajas, 15,7y 14,4
t-hal que fueron obtenidas con
6.667 y 8.889 pl-hal. En todos
los tratamientos, como cabia es-
perar, las dos primeras recolec-
ciones fueron las mas producti-
vas.

Efecto sobre la calidad y
homogeneidad de la produccion

Todos los marcos de planta-
cion produjeron frutos de muy
buena calidad y no se observaron
diferencias significativas en nin-
guno de los parametros controla-
dos (cuadro Il). En este sentido,
los resultados estan de acuerdo
con los obtenidos por Grangeiro
et al. (1999), que tampoco en-
contraron variaciones en la firme-
za de la pulpa, contenido de azi-
car o acidez, y Kultur et al.
{2001), que no hallaron variacio-
nes en la concentracion de azi-
car en el fruto.

En cuanto a la homogeneidad
de la produccion, no se obtuvie-

ron diferencias significativas en-
tre los distintos tratamientos
(cuadro Il). No obstante, se ob-
serva una clara tendencia al au-
mento de este parametro a medi-
da que se aumenta la densidad
de plantas. @
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