Este articulo resume las conclusiones de un ensayo
realizado para conocer la respuesta productiva de un olivar
tradicional de secano de la variedad Morisca en
Extremadura tras su transformacion en riego y evalda la
influencia de las practicas de poda sobre la produccion. Por
otra parte, se presenta un seguimiento de la evolucion del
volumen de copa y entrada en produccién de un olivar
intensivo de regadio en la misma zona y variedad.
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Servicio de Investigacion y Desarrollo Tecnolbgico. Junta de
Extremadura. Finca La Orden. 06187. Guadajira (Badajoz).

n los Gltimos anos hemos asistido a una transformacion ra-
dical del concepto de olivar, que ha puesto bajo observa-
cion cada una de las préacticas de cultivo tradicionales. El
cambio mas drastico desde el punto de vista productivo ha
sido sin duda la introduccién del riego como practica de cul-
tivo. Numerosos trabajos ponen de manifiesto la buena respues-
ta de los olivares frente a un aumento en el agua disponible para

Determinacion del potencia
oroductivo del olivar extremnr

Un sistema de poda reducida acorde con una mayor disponibilidad hidrica incrementan las producciones
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los arboles, alcanzandose buenas producciones con aportes re-
lativamente bajos (Alegre, 1997, Pastor, 1995 y 1999; Goldha-
merycols., 1994). Alaumentar la disponibilidad de agua en un oli-
var tradicional de secano, se produce un incremento en el poten-
cial productivo cuyo maximo vendra marcado por las condiciones
edafoclimaticas de la zona. Sin embargo, para alcanzar dicho po-
tencial, en ocasiones sera necesario modificar otras practicas cul-
turales.

Aligual gue en otros cultivos, la productividad de un olivar de-
pende de la intercepcion de radiacion y ésta, a su vez, de la su-
perficie productiva del conjunto de arboles y, por tanto, del marco
de plantacion y del volumen de copa. Este Gltimo es uno de los as-
pectos susceptible de ser modificado mediante las practicas de
poda sin cambiar el marco de plantacion. Dado que las necesida-
des hidricas de una plantacion dependen de la radiacion intercep-
tada por los arboles, las practicas tradicionales de poda tenian
como objetivo adaptar el volumen de copa a la disponibilidad de
agua de 10s secanos, asi como al destino de la produccion (verdeo
0 almazara). Al aumentar el agua disponible, es posible incremen-
tar los volimenes de copay con ello la superficie productiva. El ni-
vel adecuado dependera de las condiciones concretas y por tanto
deberia ser determinado experimentalmente para diferentes loca-
lizaciones.

En el caso de plantaciones intensivas, existe poca informa-
cion sobre la evolucion del volumen
de copa desde plantacion asi como
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de la entrada en produccion, as-

- pectos importantes en este tipo de
olivares en los que no existe res-
triccion en el agua disponible que Ii-
mite el crecimiento de los arboles
(Moriana, 2001).

Ensayo en olivar adulto

El ensayo se establecio en un olivar
comercial adulto de méas de cin-
cuenta anos (Olea europeae L. C.v.
Morisca) en el ano 1998, con un

L A

situado en la finca Bercial, propie-
dad de EXAASA (grupo ALM) en las
Vegas Bajas del Guadiana (Bada-
joz). La parcelatiene una pendiente
orientada en direccion NE y suelo
de textura franco-arenosa de origen
aluvial, con una capa compactada a
60 cm de profundidad.
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Parcela de olivar tradicional adulto, tratamiento de riego no podado.
| Finca Berdial, Badajoz.

El diseno del ensayo fue de parcela dividida, con dos trata-
mientos para la parcela principal (Riego-R y Secano-S) y dos nive-
les de poda en las subparcelas (Poda Tradicional-P y Poda Minima-
NP), con tres repeticiones. La parcela elemental estaba formada
por tres lineas con cuatro arboles cada una, tomandose las medi-

L Parcela de olivar tradicional adulto, tratamiento de secano poda.

Finca Berdial. Badajoz.

das sobre los dos arboles centrales. Las necesidades hidricas del
olivar se estimaron aplicando la formula propuesta por FAO: ETc =
ETo x K¢ (Doorenbos y cols., 1997), siendo ETc la evapotranspira-
cion de cultivoy ETo la evapotranspiracion del cultivo de referencia
obtenida a partir de los datos de una estacion agrometeorologica
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Parcela de olivar tradiclonal adulto, tratamiento de secano poda.
Finca Berdial, Badajoz.

situada en la misma finca y facilitados por la Red de Asesora-
miento al Regante (www.juntaex.es/consejerias/aym/riegos).
Los valores de Kc fueron los propuestos para las condiciones de
Andalucia por Orgaz y Fereres (2001). La ETc se adaptd para con-
diciones de cubiertas incompletas multiplicando por el coeficien-
te Kr que fue calculado en funcién del porcentaje de suelo som-
breado (Fereres y Castell, 1981) y estimado como la proyeccion
del volumen de copa sobre la superficie del suelo, tomando el va-
lor medio de las parcelas regadas.

Se adoptd un calendario de riego a tiempo real para reponer
los consumos diarios estimados (ETc). La instalacion de riego con-
sisti6 en una linea de goteros por fila de arboles, con cuatro gote-
ros autocompensantes por arbol de 4 |/h separados 2 m dentro
de la tuberia portagoteros y equidistantes def tronco. A la entrada
de cada bloque se dispuso un contador para la medida del volu-
men de agua aplicada. El mantenimiento del suelo fue de no labo-
reo con herbicida, y el resto de las practicas de cultivo las habi-
tuales en la zona. El volumen de copa se determind midiendo el
diametro de las copas y considerando la copa del olivo como una
elipse. En el Gltimo ano, y una vez entraron los brotes en reposo

FIGURA 1.

Evolucion voliimenes de copa en olivar adulto var. "Morisca”.
Finca "Bercial". 1998-2002. Cada punto es la media de 6 arboles.
Las barras representan el error estandar de la media
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vegetativo invernal, se tomd una muestra de cuatro brotes en los
dos arboles de medida de cada blogue y tratamiento en donde se
midio su longitud total anual, area foliar y numero de nudos. La re-
coleccion comenzo6 cuando las parcelas alcanzaban un indice de
madurez de 3,5 (Hermosoy cols., 1991), pesando individuaimen-
te las aceitunas de los dos arboles centrales de cada bloque y to-
mando una muestra de doscientos frutos por arbol para determi-
nar el peso medio en fresco y en seco (secado a peso constante a
652C en estufa de ventilacion forzada.) El contenido graso de las
aceitunas se midié con el método Soxhlet, sobre una muestra de
cada arbol (UNE 55030).

Ensayo en olivar joven

Se plantd en 1998, con un marco de plantacidén de 6 x 4 m con
planta obtenida por nebulizacion de la variedad Morisca, en una
parcela con suelo de textura franco-arenosa, situada en lafinca La
Orden en las Vegas Bajas del Guadiana (Badajoz), propiedad de la
Junta de Extremadura.

Las necesidades hidricas se estimaron de igual forma que la
descrita para el olivar adulto, programando el riego segin un ca-
lendario a tiempo real. La instalacion de riego consistio en una Ii-
nea de tuberias portagoteros con cuatro goteros autocompen-
santes de 41/h separados a 1 m dentro de la tuberia.

La poda fue minimay solo de formacion y limpieza a partir del
tercer ano de plantacion, para favorecer la llegada a maxima co-
bertura. El resto de las practicas de cultivo fueron similares al oli-
var adulto.

La toma de datos fue analoga al olivar adulto, eligiéndose los
arboles de medida al azar dentro del olivar uniforme. En el Gitimo
ano se dejo una zona en secano para compararla con el riego.
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. Resultados y discusion

Volimenes de copa

La figura 1 muestra la evolucion de los volimenes de copa en
los primeros cinco anos de ensayo en el olivar adulto. Aunque los
tratamientos de riego y secano se establecieron en el ano 1998,
no se realizo la primera poda hasta el invierno de 1999, por lo que
las diferencias en volimenes de copa en los dos primeros anos
fueron debidas exclusivamente al efecto del riego sobre el creci-
miento vegetativo. A partir de ese momento, tanto la poda como
el riego dieron lugar a diferencias en el tamano de las copas de
los olivos, de forma que los mayores volimenes se obtuvieron en
los tratamientos no podados, mas altos para riego que para se-
cano, y los volumenes mas bajos, en el secano con poda tradi-
cional. A partir del ano 2000 los volimenes alcanzados se man-
tuvieron bastante estables, con oscilaciones relacionadas con
podas minimas de limpieza en el caso de 10s tratamientos no po-
dados y podas segln el sistema tradicional en el caso de los po-
dados.

Los volimenes de copa medios oscilaron entre los 8.000
m3/ha en riego con poda minimay 3.500 m3/ha en el secano po-
dado.

Al determinar las necesidades hidricas del olivar, se tuvo en
cuenta el volumen de copa de los arboles, y por tanto, las dife-
rencias entre los tratamientos (figura 1) dieron lugar a diferencias
en las necesidades hidricas. Estas diferencias ponen de mani-
fiesto la importancia de medir los volumenes de copa reales de
los olivares para la estimaciéon de las necesidades hidricas de
cara a las programaciones de riego y no limitar la productividad
del olivar.
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del nitrogeno

La investigacion de una fertilizacion nitrogenada Optima para satisfacer las exigencias econamicas, cualitativas y medio ‘
ambientales supone actualmente un objetivo basica para la agricultura. En este aspecto, la busqueda de una mejor

regulacion de la absorcion de nitrogeno y de su posterior transformacion en nitrogeno organico ha descubierto la

participacion de ciertos derivados naturales indolicos en estos procesos. Estas sustancias, con una alta actividad

biologica, identificadas como una especie vegetal marina por un equipo de la Universidad de Paris (Sotta, 1992), han

sido objeto de un vasto programa de investigacion y de experimentacion agronomicas. El descubrimiento de sus

propiedades sabre los sistemas de activacion de "bombas de nitragena” a nivel de raiz y sobre la produccion de nitrato
reductasa (NR) en 1997 abren nuevas perspectivas para la gestion eficaz de la fertilizacion nitrogenada.

Xavier Briand. Doctor en Fisiologia Vegetal. Activacion del transporte radicular del nitrogeno
Director del Laboratorio de Biotecnalogias Marinas - Francia. por la sefial INDOL
3 [commemn e s
de savia
MEJORA DE LA CAPACIDAD DE Sefial
ABSORCION DEL NITROGENO Indol

El estudio de los mecanismaos de regulacion de la absarcion del
nitrogeno del suelo hacia el interior de la raiz indica que este
proceso se realiza en dos tiempas. En el primero, el transpor-
te del agua y del nitrégeno se efectla naturalmente en la zona
mas externa de la raiz. El nitrdgeno tiene facil acceso a las cé-
lulas semipermeables y a espacios intercelulares. En un se-
gundo paso, este transporte hacia los vasos de la savia bruta,

se interrumpe en

Transporte del nitrdgeno a través de la raiz la zona interna de

' levo™ | o L™ oo™ | e la raiz por una ba-
rrera fisiologica.
En efecto, se sabe que la savia contenida en el xilema dispone
de una mayor concentracién en minerales que el suelo donde
se sumergen las raices. Un mecanismo activo de transporte
tiene que intervenir entre las dos zonas para asegurar la con-
duccion del nitrégeno. Esto se realiza por las células de trans-
ferencia equipadas de bombas. Estas bombas estan activadas
por el intermediario de sustancias inddlicas presentes en la
raiz. Gracias a este sistema el nitrégeno penetra en los ele-
mentos conductores de la savia bruta para ser conducidos ha-
s = cia el aparato vegetativo.

Cp: barrera fisiologica. S~ La asociacion de la fertilizacion nitrogenada con las sustancias

R: receptor




indélicas favorece la activacion del bombeo, aunque las condi-
ciones nutricionales sean desfavorables. Diferentes ensayos
agronémicos con muchos cultivos han demostrado que esta
actividad entrafia una mejora de la absorcion del nitrogeno en
la planta. Esta mejor valorizacion del nitrégeno concierne tan-
to al nitrégeno proveniente de las reservas del suelo como al
aportado en la fertilizacion. Por ejemplo, en el caso del trigo la
fertilizacion N-Indol, en relacién a un testigo cultivado en las
mismas condiciones de fertilizacion nitrogenada, ha permitido
mejorar en un 19% la concentracion del nitrégeno en la savia
(Europe Sols, 1997)

MEJORA DE LA TRANSFORMACION DEL NITROGENO
NITRICO EN NITROGENG ORGANICO

La etapa de absorcion no acaba en el suelo. Una vez que esta
en las raices o en las hojas, el nitrégeno no es utilizado direc-
tamente por la planta. Para su asimilacién se necesita su con-
version en amonio que, a su vez, serd transformado en amino-
acidos, precursores de proteinas. La incorporacion del nitro-
geno suministrado por las moléculas organicas de la planta se
cataliza con enzimas. Una de ellas, la nitrato reductasa (NR) es
esencial en la transformacion del nitrégeno en amonio. En cier-
tas condiciones adversas (nitrogeno escaso, déficit fotosintéti-
co, tiempo nuboso,...) se considera como un factor limitante
de la transformacion del nitrogeno. Esta transformacion es
muy exigente en energia y se hace tanto a nivel de la raiz asi
como a nivel de los 6rganos verdes, responsables de la foto-
sintesis, y en especial, bajo la epidermis superior de las hojas.
En caso de apartes excesivos todo el nitrageno absorbido no
se transforma en amonio.Una parte se queda de reserva en
las vacuolas celulares. El nitrégeno puede ser almacenado sin
problemas por la planta hasta concentraciones 100 veces su-
periores a los contenidos del suelo después de la fertilizacion.
En este estado, el amaonio y la nitrato reductasa (NR) aparecen
como intermediarios esenciales del metabolismo nitrogenado
de la planta. Investigaciones conjuntas con el INRA han descu-
bierto el efecto positivo de sustancias indolicas marinas sobre
la actividad del gen NIA2 para la nitrato reductasa (INRA,
2000), implicando un aumento de la sintesis de la nitrato re-
ductasa. En condiciones 6ptimas de nutricion nitrogenada, los
derivados indolicos marings han aumentado en un 30% la ac-
tividad de la nitrato reductasa en comparacion con el testigo.
El efecto es todavia mayor en condiciones adversas. En el

Transformacion del nitrogeno en la planta

Actividad NR (NMnitrato
fabricado/mg de proteina)

1= FSin N PRO

0.8 = Mcon N PRO +30% |

Fuente: INRA de Versailles 1999.

JNDOL (N PRO

Condiciones Condiciones
fimitantes optimas
(85 ud. N} (200 ud. N)

ejemplo, la actividad de la nitrato reductasa (NR) es 4 veces
mas importante para el N-Indol que para el testigo. Se obser-
va una caida brutal de la actividad NR en el caso del testigo y
un nivel 6ptimo para el N-Indol.

La estimulacién de la actividad NR puede interpretarse como
un aumento de proteinas de raiz y como un aumento del nitré-
geno organico soluble en el jugo del tallo. Asi el equipo del La-
boratorio de Fisiologia de la Universidad de Rennes (1993) ha
comprobado en el maiz que los derivados inddlicos aunenta-
ban, después de 6 semanas de cultivo, el contenido de protei-
nas en las raices en un 9% y la cantidad de proteinas en un
21%. Este aspecto es particularmente importante en las gra-
mineas, como el Ray-Grass, ya que el nitrdgeno se almacena
temporalmente bajo la forma de proteinas de reserva en las
raices gracias a la accién de la NR. Despues de |a siega, estas
proteinas son hidrolizadas para asegurar las necesidades de

Efecto del INDOL [N PRO) sobre la sintesis de la Nitrato Reductasa

]

Concentracion de nitrogeno organico |
en el flujo de la savia

m -

Contenido en proteinas
radiculares/materia seca

Cantidad de proteinas
radiculares/planta

| Fuente: Université de Rennes 1983. Europe Sols 1897.




nitrégeno de nuevas partes aéreas en reposo, influenciando el
rendimiento de cada corte. Un segundo experimento realizado
en pleno campo con un cultivo de trigo ha confirmado un au-
mento del 25% de nitrogeno orgénico soluble (aminoacidos,
péptidos) en el jugo del tallo (segin método Savital-Europe
Sols, 1997) y par ello, una mejor nutricion nitrogenada.

BALANCE MEDIOAMBIENTAL PARA UN SISTEMA
GARANTIZADO DE LA PRODUCCION

El efecto de sustancias indélicas sobre-los mecanismos de re-
gulacion del nitrégeno de los procesos de absorcion-transfor-
macién permitird al agricultor optimizar su fertilizacién, redu-
ciendo los efectos contrarios debidos al binomio suelo-planta,
y a ciertas condiciones medioambientales desfavorables.

Sabemos por ejemplo, sin que hoy se pueda explicar comple-
tamente, que el sistema radicular cuenta con diferentes capa-
cidades de absorcion. Sélo una parte de la raiz, y no toda, par-
ticipa en la absorcion del nitrdgena. Esta capacidad de absor-
cion se reduce igualmente en los suelos de estructura com-

Resultados con INDOL (N PRO) en cultivos

Ensayo en trigo (Sponsor)
Aporte de Nitrato Aménico (60 N) en ahijado
N-INDOL (60 N) en espiga 1 cm y N.A. (60 N) en dos nudos
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pacta. Las condiciones climéticas como las precipitaciones
pueden crear una variacion en la proparcion de nitrégeno que
hay alrededor de la raiz. Gracias a la activacion de los sistemas
de bornbeo y de la NR, el complejo N-Indol supone una mejora,
tanto de la capacidad de absorcion de la raiz como del aprove-
chamiento de este nitrégeno. La fertilizacion indélica implicara
una produccion superior de nitrogeno organico para las nece-
sidades de crecimiento del cultivo. Segln las condiciones del
cultivo, se obtiene siempre una mejora en el rendimiento al me-
jorar su nutricion. El programa de experimentaciones agrono-
micas realizado en diferentes cultivos ha corroborado los efec-
tos beneficiosos sobre la productividad vegetal,

El descubrimiento de las propiedades de estos derivados indo-
licos de origen marino nos permite disponer de un nuevo mo-
delo de fertilizacion nitrogenada, teniendo en cuenta los im-
pactos medioambientales, y aseguranda un resultado optimo
para el agricultor.

LOS DERIVADOS NATURALES INDOLICOS,
INDICE DE FERTILIDAD DE LOS SUELOS

Los derivados indélicos forman parte de las sustancias natura-
les de la materia orgénica cuyo contenido constituye una de las
caracteristicas del grado de fertilidad del suelo. Estas sustan-
cias son producidas por los microorganismos del suelo y por las
raices de las plantas. Por esto, su produccion es muy impor-
tante a nivel de la rizosfera. Se ha demostrade que su concen-
tracion en la parte del suelo més proxima a la raiz (< 0,2 mm) es
de 3 a 15 veces superior a la parte mas alejada (> 2 mm). Es-
tos compuestos son conocidos por su papel en el crecimiento y
el desarrollo vegetal. El CETIOM y la Universidad de Paris han
comprobado que los contenidos de los cultivos en derivados in-
délicos flucttian en funcion de los estados de desarrallo. Asi, en
la colza, las necesidades son particularmente importantes en
los momentas donde la nutricion de la planta es decisiva para el
rendimiento y la calidad de la recoleccion, es decir, en el enca-
fiado, la floracion y la formacion de las silicuas. W
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Mejor transformacion del nitrogeno absorbido
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FIGURA 2.

Evolucion de los volimenes de copa en olivar joven de la var.
Morisca (finca Berdial, 1998-2002). Cada punto es la medida de 16
arboles. Las barras representan el error estandar de la media.

= Olivar joven
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Con respecto al olivar joven (figura 2), no se empiezan a tomar
medidas de volumen de copa hasta el ano 1999 debido al esca-
so desarrollo durante el primer ano. Como se puede ver en |a fi-
gura 2, los mayores incrementos se produjeron en los dos Ulti-
mos anos medidos. Al final del 2002 el volumen alcanzado por
hectarea es similar al maximo medido en el olivar adulto (linea dis-
continua).

Crecimiento de los brotes

En el cuadro | se presenta el crecimiento anual de brotesy el
area foliar de los mismos en los distintos tratamientos en el ano
2002. Como era de esperar, la longitud y area foliar por brote fue
mayor en riego que en secano, ya que la sequia reduce el creci-
miento vegetativo. Los tratamientos podados presentaron un cre-
cimiento de los brotes ligeramente superior independientemente
del estado hidrico, y aunque las diferencias en este ano no fueron
significativas, la evolucion interanual de los volimenes de copa
muestra mayores incrementos en los arboles podados respecto
de los no podados.

FIGURA 3.

Evolucion de la produccion de aceituna (a) y de aceite (b) por hectarea de un olivar adulto (finca
Berdial, 1998-2002). Cada dato es la medida de 6 arboles. Las barras representan el error estandar

de la media.
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CUADRO I.

Area foliar Log brotes r N2 nudos Dist entrenudos

ANO 2002
cm2 cm N cm
Olivar | Riego no poda 67.0a 118a 9,00 ab 1.29a
adulto | Riego poda 711a 126 a 925 a 1,35 a
Secano no poda 581 b 7.3b 7,38¢ 0.95b
Secano poda 57.2b 88b 7,92 be 1,09 b
Nivel sigf. 5%
Olivar | Riego 83,2 20,1 13,75 1,45
Joven | Secano 40.7 9,5 7,00 1,36
*Nivel sigf. 5% Si Si Si No

En el olivar joven (cuadro 1), se observa que el riego duplico el
crecimiento de brotes respecto del secano, mientras que 10s cre-
cimientos en secano fueron similares en el olivar adulto y en el jo-
ven. Esto pone de manifiesto el alto potencial de crecimiento de
las nuevas plantaciones en riego comparativamente con olivares
adultos.

Teniendo en cuenta que los puntos de fructificacion se locali-
zan en los nudos del brote, el acortamiento de los brotes en el oli-
var adulto de secano con respeto al riego disminuy6 las posicio-
nes de fructificacion y, por tanto, su potencial productivo (cuadro
1). En el olivar joven, el acortamiento de los brotes debido al défi-
cit hidrico fue mayor y disminuyd en mayor medida las posiciones
de fructificacion en el secano respecto del riego. Una diferencia
importante entre los dos olivares fue que en el olivar adulto la re-
duccién del tamano de brotes fue debida tanto a un menor nime-
ro de nudos como a un acortamiento de la distancia entre nudos,
mientras que en el olivar joven, todo el acortamiento fue debido a
la pérdida de nudos, ya que la longitud de los entrenudos fue la
misma en secano y riego y la reduccion del area foliar fue mas
drastica.

Produccion y rendimiento graso

En las figuras 3ay 3by en el cuadro Il se presentan los datos
de produccion a lo largo de cinco anos en el olivar adulto. Como
era de esperar, la produccion de los tratamientos de riego siem-
pre fue mas alta que en secano. Los anos 1998 y 1999 fueron
anos de producciones muy bajas, aunque el riego permitié alcan-
zar una cosecha aceptable frente al secano en donde practica-
mente los arboles estaban en descarga.

En el ano 2000 se produce un incremento de produccion im-
portante en todos los tratamientos, man-
teniéndose bastante estabies en los tres
anos siguientes, mientras que en secano
se siguen observando las tipicas oscila-
ciones interanuales relacionadas con la
veceria. La estabilidad interanual en re-
gadio es mayor al considerar la produc-
cion de aceite por hectarea (figura 3b) ya
que los anos con menos carga el conte-
nido graso fue mayor (cuadro Il). Las di-
ferencias entre secano y riego fueron de-
bidas tanto al nimero de aceitunas por
arbol como al peso medio de las mismas.
El peso medio de las aceitunas tanto en
fresco como en seco fue mayor en riego,
salvo en el ano 1998 que, debido ala es-
casez de carga, las aceitunas de secano
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FIGURA 4.

Evolucion acumulada de la produccion de aceite por hectarea de un
olivar adulto var. Morisca (finca Berdial, 1998-2002).
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crecieron sin competencia alcanzando un peso seco mas alto que
las del riego (cuadro 11). Sin embargo, no existe un efecto claro de
que la poda influya sobre el peso medio de las aceitunas, ya que
en el 2000 las aceitunas de los tratamientos podados fueron
mas pesadas, similares en el 2001y menos pesadas en el 2002.
Teniendo en cuenta el nivel de carga de los arboles (aceitunas por
arbol) en los diferentes tratamientos, se observd que la compe-
tencia entre aceitunas tuvo importancia en el peso final de las
mismas. La produccidén media de aceituna en los tres Gltimos
anos se situd entorno a 9.500 kg/ha frente alos 2.800 kg/ha del
secano tradicional, lo que econdmicamente justifica la transfor-
macion, sobre todo sitenemos en cuenta que las necesidades de
riego en olivar son bajas comparadas con otros cultivos de riego
de la zona.

La transformacion en riego sin cambiar las practicas de poda
supuso una pérdida significativa de cosecha todos los anos (tra-
tamientos de riego poday no poda). Al ser menor ta superficie pro-

CUADRO II.

ductiva en los arboles podados (figura 1), fue menor la intercep-
cion de radiacién y el nimero de posiciones de fructificacion, con
menor nimero de frutos por arbol en todos los anos, salvo en el
2002 (cuadro II). E! hecho de que en 2002 los arboles podados
tuvieran mas frutos por arbol, tanto en secano como en riego, es
algo que habra que analizar con cuidado en anos posteriores, ya
que podria indicar un efecto de envejecimiento de la copa y/o el
efecto de sombreamiento dentro de la copa.

En secano las practicas de poda también resultaron excesi-
vamente severas, ya que la produccion fue menor en los anos
2000 y 2001 en relacion al secano no podado, y se igualaron en
2002. Sin embargo, teniendo en cuenta la produccion acumulada
de aceite (figura 4) parece recomendable favorecer el aumento
de los volimenes de copa de olivares de secano de la zona, con
menor intensidad de poda, como ya se ha demostrado para otras
condiciones de cultivo en Jaén (Morales y Pérez, 2002).

En lineas generales, en el olivar adulto se observa un periodo
inicial de adaptacion tras la introduccién del riego y modificacion
de las préacticas de poda que comprende los dos primeros anos,
en los que se observa un incremento tanto en volimenes de copa
como en producciones, para llegar a una situacidon mas estable
en los tres anos siguientes, en la que el riego permite amortiguar
sensiblemente los habitos veceros que se siguen observando en
secano. Esta estabilizacion podria suponer una aproximacion al
nuevo potencial productivo generado con el aumento en la dispo-
nibilidad de agua con el riego, manteniendo los marcos de plan-
tacion. Aungque como ya se ha apuntado anteriormente, es nece-
sario un seguimiento en anos posteriores para detectar un posi-
ble efecto negativo por envejecimiento de las copas 0 sombrea-
miento de brotes.

La entrada en produccion de los arboles jovenes tuvo lugar en
el cuarto ano, con producciones por encima de los 1.700 kg/ha
(cuadro ). Sin embargo, en el ano 2002 las producciones fueron
buenas, incluso superiores (en torno a 12.000 kg/ha) a las obte-
nidas en el olivar tradicional, con una intercepcion de radiacion
por hectarea parecida. Los arboles de secano en este ano pre-
sentaron una produccion de 4.700 kg/ha. Las diferencias entre
riego y secano en olivar joven fueron debidas sélo al peso medio
de las aceitunas ya que el nimero de aceitunas fue similar.

P Conclusiones

TIPO OLIVAR ANO T ient Producci Rendimi graso | N2 frutos/olive | P. Fresco | P. Seco P H
(Koo} ot © @ En olivares adultos.tran’sforma_dos en riego es
recomendable reducir la intensidad de poda y
OLIVAR 1998 Riego 43 20.7 a 839 5,28 2,25 -
ADULTO Secano 35 270 841 4,78 2.44 mantener mayores voll{mgnes fje copa, acord?
(10 x 10 m) 1999 SRiego 32550 a gig Séggzba g;ﬁ - 225 a con una disponibilidad hidrica mas alta. En los oli-
ecano .5 b g S0, 1.38b I
2000 | Riegonopoda | 95.4a 228a 31.982a 298ab | 1.40 ab vares de secano de la zonay por las condiciones
Seg;&:ﬂg’oggda Z?% b iggg gg;gg a g;g g igg S agroclimaticas, parece también recomendable re-
dcC [ = a B o . -
Secano poda 28.54d 20.7a 10.160 b 2.82ab | 1.45ab ducir la poda ya que al mantener volimenes de
2001 “Eizg;gg:a i 5t Bhse | 3%a | 17a | copamas altos incrementan las producciones.
Secanono poda | 52.8b %.2a 22.355 ab 237b | 134b El nivel de produccion alcanzado en el olivar tra-
_— Rﬁj;:"rfo‘f:daa e - - == 2330 | 1392 | dicional tras el establecimiento justifica economi-
Riego poda 85.4 a 213a 356713 2626 | 127b camente la transformacién, sobre todo teniendo
Secann no poda 146 b 25.3b 5.745 b 261b .3b i R P A
Seariiio pody 1981 = 8,446 b e || rms 2 en cuenta Ias. bajas necesidades en comparacion
* Nivel sigf. 5% con otros cultivos.
OLIVAR JOVEN | 1998 0 Durante el periodo de establecimiento de un oli-
(6x4m qgg: g var intensivo es importante que el riego satisfaga
2001 Riego 41 19,4 2712 5,92 273 las necesidades hidricas de los arboles para favo-
Secano 8.6 214 6.257 5,66 2,38 a ido -
vt gt 5 a 4 5 ) 2 recer que €stos alcancen la coberturaidonealo an
2002 Riego 295 22,0 5,889 5,03 2,29 tes posibie. B
Secano 114 27 5978 2,74 1,51
* Nivel sigf. 5% Si No No Si Si
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