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Producción Integrada en tomate y
pimiento bajo abrigo en Almería

Plagas y enfermedades más frecuentes y su control integrado

Con los Reglamentos Específicos de Producción Integrada
se pretende dar respuesta a la problemática a la que se
enfrenta el sector productivo, mediante estrategías de
control integrado. Para Ilevarse a cabo es necesario
conocer las plagas y enfermedades a las que se enfrentan
los cultivos de tomate y pimiento bajo invernadero y la
respuesta de éstas al parasitismo de especies depredadoras.
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a publicación reciente en el Boletín Oficial del Estado (BOE)
de nuevas legislaciones por parte del Ministerio de Agricul-
tura, Pesca y Alimentación (MAPA) confirma que la produc-
ción integrada (PI) responde a la tendencia que sigue la agri-
cultura actualmente, en cuanto a control fitosanitario, ya

que permite el desarrollo de una agricultura sostenible y respe-
tuosa con el medio ambiente.

En primer lugar, en la Ley 43/2002 de 20 de noviembre de Sa-
nidad Vegetal, las Administraciones Públicas van a promover (Ar-
tículo 25: Racionalización del uso de medios de defensa fitosani-
tarios) los sistemas de producción que utilicen racionalmente
prácticas culturales y mecanismos de regulación naturales, así
como medios químicos, biológicos, fisicos o materiales, a fin de
obtener unos rendimientos, calidades y costes de producción de
las cosechas, que sean aceptables desde el punto de vista social
y medioambiental.

En segundo lugar, se ha publicado el Real Decreto
1201/2000 de 20 de noviembre, por el que se regula la PI de pro-
ductos agrícolas con el que se establecen las bases de la PI a ni-
vel nacional; teniendo que adaptar cada comunidad autónoma su
normativa a este Decreto, tal y como expresa textualmente: ^^En
este Real Decreto, se regula específicamente la identificación de
garantía nacional de producción integrada, sin perjuicio de las
identificaciones de garantía que puedan establecerse por las Co-
munidades Autónomas o por otras Entidades privadas^^.

Las Normativas que regulan la PI en Andalucía son las si-
guientes:

- Decreto 215/95 de 19 de septiembre, sobre PI en agricultu-
ra y su indicación en productos agrícolas (BOJA n° 125 de 26 de
septiembre de 1995)
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PLAGAS NOMBRE COMÚN PLAGAS NOMBRE CIENTIFICO

ÁCAROS

Araña blanca Polyphago[arsonenws latus (Bank)
Araña roja Tetranychus urticae Koch
Araña roja del tomate Te[ranychus evansi Baker & Pntchard
Araña roja (turkestani) Tetranychus turkestani Ugarov & Nikolski

INSECTOS

MINADORES

Minador americano de las hojas Liriomyza trifolii (Burgess)
Minador de hojas de hortícolas (strigata) Liriornyza stngata (Meigen)

MOSCAS BLANCAS

Mosca blanca de los invernaderos Trialeurodes vaporariorum (West)
Mosca blanca del tabaco Bemisia tabaci (Genn)

ORUGAS

Heliothis Heliothis peltigera (Dennis y SchifO
Heliothis del tomate Helicoverpa armigera (Hubner)
Plusido (chalcites) Chrysodeixis chalcites (Esperl
Plusido (gamma) Autographa gamme (L)

Rosquilla verde Spodoptera exigua (Hiibner)
Rosquilla negra Spodoptera littoralis (Boisduval)

PULGONES

Pulgón del algodonero Aphis gossypii Glover

Pulgón negro de las habas Aphis Iabae Scopoli
Pulgón verde del melocotonero Myzus persicae (Sulzer)

TRIPS

Trips de las flores Frankliniella occidentalis (Perganriel

NEMATODOS

Nematodos Meloidogyne sp.

ENFERMEDADES NOMBRE COMÚN ENFERMEDADES NOMBRE CIENTIFICO

BACTERIAS
Podredumbre blanda Erwinia carotovora subsp. caratovora (JOnes) 8ergey et al
Roña bacteriana Xanthomonas campestris pv. vesicatoria (Dolgde) Dye

HONGOS

Oidiopsis Leveillula taurica (Lev) Arnaud
Podredumbre blanca Sclerotinia sclerotiorum (Lib) de Bary
Podredumbre de cuello y raíz (phytophthora) Phytophthora sp.
Podredumbre gris Bo[rytis cinerea Pers
Tristeza del pimiento Phytophthora capsici Leonian

VIRUS
Virus del bronceado del tomate Tomato Spotted Wilt Virus. TSWV
Virus del enanismo ramificado del toma[e Tomato Bushy Stunt Virus. TBSV
Virus del mosaico del pepino Cucumber Mosaic Virus. CMV
Virus del mosaico del tomate Tomato Mosaic Virus; ToMV
Virus del mos. verde atenuado tabaco Tomato Mild Green Mosaic Virus. TMGMV
Virus del moteado suave del pimiento Pepper Mild Mottle Virus, PMMV
Virus Y de la patata Potato Virus Y; PVY
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- Orden de 26 dejunio de 1996, por la que se desarrolla el De-
creto 215/95 de 19 de septiembre sobre PI en agricultura y su in-
dicación en productos agrícolas (BOJA de 6 dejulio de 1996)

- Orden de 29 de diciembre de 2000, por la que se aprueban
los Reglamentos Específicos de PI en tomate, calabacín, melón,
sandía, pepino, pimiento, judía y berenjena.

,

Los Reglamentos Específicos de PI pretenden dar respuesta
a la problemática a la que se enfrenta el sector productivo, me-
diante estrategias de Control Integrado, estableciéndose para
ello medidas de tipo preventivo y cultural, y otras de tipo biológi-
cas y químicas. Para poder aplicar las técnicas de PI en ellos es-
tablecidas, y adoptar las medidas de control apropiadas en cada
momento y para cada caso, se hace necesario realizar un diag-
nóstico correcto de los agentes nocivos que pueden aparecer en
el cultivo. Partiendo de este principio y tras años de estudios y se-
guimientos en parcelas comerciales de los cultivos de pimiento y
tomate bajo abrigo, se recogen las principales plagas y enferme-
dades identificadas (cuadros 1 y II). Para más información sobre
biología, morfología o daños y síntomas en estos cultivos consul-
tar la web http://desaveal.ual.es/sifa/raif.htm, perteneciente al
Departamento de Sanidad Vegetal de la provincia de Almería.
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PLAGAS NOMBRE COMÚN PLAGAS NOMBRE CIENTÍFICO

ÁCAROS

Araña roja Tetranychus urticae Koch
Araña roja del tomate Te[ranychus evansi Baker & Pritchard
Araña roja (turkes[ani) Tetranychus turkestani Ugarov & Nikolski
Vasates Aculops Iycopersici Masse

INSECTOS

MINADORES

Minador americano de las hojas Liriomyza [rifolii (Burgess)
Minador de hojas de hortícolas (bryoniae) Liriomyza bryoniae (Kaltenbach)
Minador de hojas de hortícolas (s[riga[a) liriomyza stngata (Meigen)

MOSCAS BLANCAS

Mosca blanca de los invernaderos Trialeurodes vaporariorum (West)
Mosca blanca del tabaco Bemisia tabaci (Genn)

ORUGAS

Heliotis Heliotis peltigera (Dennis y Schiff)
Heliotis del tomate Helicoverpa armígera (Hiibner)
Plusido (chalcites) Chrysodeixis chalcites (Esper)
Plusido (gamma) Autographa gamma (L)

Rosquilla negra Spodoptera litioralis (Boisduvaq
Rosquilla verde Spodoptera exigua (Hiibner)

PULGONES
Pulgón del algodonero Aphis gossypii Glover

Pulgón negro de las habas Aphis fabae Scopoli
Pulgón verde del melocotonero Myzus persicae (Sulzer)

TRIPS
Trips de las flores Frankliniella occiden[alis (Pergande)

NEMATODOS

Nematodos Meloidogyne sp.

ENFERMEDADES NOMBRE COMUN ENFERMEDADES NOMBRE CIENTÍFICO I

BACTERIAS
Chancro bacteriano del tomate Cl avibacter michiganensis ssp. michiganensis

(Smith) Davis et al
Mancha negra del tomate Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe) Young et al
Podredumbre blanda Erwinia carotovora subsp. carotovora (Jonesl Bergey et al
Roña bacteriana Xanthomonas campetris pv. vesicatoria (Doigde) Dye

HONGOS

Alternariosis del tomate Alternaria solani (EII & Mart) Neerg
Mildiu del tomate Phytophthora infestans (Mont) de Bary
Oidiopsis Leveillula taurica (Lev) Arnaud
Podredumbre blanca Sclerotinia sclerotiorum (Lib) de Bary
Podredumbre de cuello y raíces (por fithopthora) Phytophthora sp.
Podredumbre gris Botrytis cinerea Pers

VIRUS
Virus del bronceado del tomate Tomato Spotted Wilt Virus. TSWV
Virus del enanismo ramificado del tomate Tomato Bushy Stw^t Virus. TBSV
Virus del mosaico del pepino Cucumber Mosaic Virus, CMV
Virus del mosaico del pepino dulce Pepino Mosaic Potexvirus. PepMV
Virus del mosaico del tomate Tomato Mosaic Virus: ToMV
Virus del rizado amarillo del tomate Tomato Yellow Curl Virus, TYLCV
Virus Y de la patata Potato Virus Y: PVY

Se ha realizado un estudio para conocer la evolución del para-
sitismo de minador y mosca blanca en parcelas de tomate donde
se han aplicado técnicas de PI.

Con este estudio se ha pretendido establecer, por una parte,
las especies de minadores y Inosca blanca identificadas en el cul-
tivo de tomate en la campaña de otoño/primavera; y por otra par-
te, la relación de especies de parasitoides que ejercen su control
sobre las poblaciones de minadores y mosca blanca, así como
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CULTIVO LOCALIZACION SUPERF9Ci£ FECHA PIANTqC10N

TOMATE-1 LA MOJONERA 250 m2 07/09/01

TOMATE-2 LA MOJONERA 250 mz 07/09/01

r-r
SUELTAS Erremigos Naturafes

Diglyphus isaea
Amblyseius californicus
Phytoseiulus persimilis
Eretmocerus eremicus

evaluar los niveles de parasitismo. Un resumen de los datos de
las parcelas se muestran en el cuadro III.

A lo largo del cultivo se han recogido muestras semanales
para determinar la incidencia de minador y mosca blanca ( figuras
1 y 2), siguiendo el sistema de muestreo reflejado en el Regla-
mento Específico de PI (BOJA n°10, 2001).

La especie de mosca blanca identificada, en ambas parcelas,
ha sido Bemisia tabaci.
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Diglyphus isaea
Amblyseius californicus
Phytoseiulus persimilis
Eretmocerus eremicus
Eretmocerus eremicus

yoniae en la parcela de toma-
te-2.

fECNA

28/09/01

24/10/O1

21/12/O1

11/O1/02

28/09/01

24/10/01

21/12/01

21/12/01

11/01/02

En la parcela de tomate-1,
se ha identificado la especie
Liriomyza trifolii de minador y
Liriomyza trifolii y Liriomyza br-

Sales po[ásicas
Bacillus thuringiensis

Amitraz (focos)
E3romopropilato (focos)

Fenarimol
Tebufenocida
triadimenol

Sales potásicas
Bacillus thuringiensis

Amitraz (focos)
Bromopropilato (focos)

Fenarimol
Tebufenocida

triadimenol

Para el estudio del parasitismo se recogieron, quincenalmen-
te, 10 hojas en campo, en las que previamente se detectaba pre-
sencia de galerías (para parasitismo de minador) y de larvas de
mosca blanca (para el de mosca), las cuales fueron evoluciona-
das en laboratorio para obtener los niveles de parasitismo y de-
terminar la incidencia de las distintas especies de parasitoides.

Para la evolución de larvas y galerías en laboratorio, las mues-
tras de hojas se guardaban en recipientes a temperatura de 25 ±

TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

2°C y HR 50-70%.
A las dos sema-
nas de evolución
se recogieron los
adultos de mina-
dor, mosca blanca
y parasitoides,
emergidos, para
su identificación,
conservándolos
en alcohol del
70%.
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RELACION DE ESPECIES DE PARASITOIDES DE MINADOR

TOMATE-1

(CAMPANA OTONO 2001/02)

RELACION DE ESPECIES DE PARASITOIDES

DE MOSCA BLANCA

TOMATE-1 (CAMPANA OTONO 2001/02)

R8.AC16N I^IAOORIPARASR03
TOMIITE-7

RELACION DE ESPECIES DE PARASITOIDES DE MINADOR

TOMATE-2 ( CAMPANA OTONO 2001/02)

^^^.

RELACION DE ESPECIES DE PARASITOIDES

DE MOSCA BLANCA

TOMATE TESTIGO ( CAMPAÑA OTONO 2001/02)

KLI

Las especies de parasitoides que se determinaron en
las muestras evolucionadas, se muestran en la figura 3,
para minador, y en la figura 4, para mosca blanca.

La figura 5 y la figura 6, muestran los valores totales
de parasitismo así como los valores de cada una de las es-
pecies de parásitos, obtenidos en laboratorio a partir de la
evolución de muestras tomadas en distintas fechas.

En el cuadro III aparecen las sueltas y fechas en las
que se han realizado, lo cual permitirá conocer el parasi-
tismo natural.

En ambas parcelas, la relación de especies de parasi-
toides de minador, ha sido similar, predominando Diglyp-
hus isaea y Diglyphus minoeus, siendo el porcentaje apa-
recido de la primera especie ligeramente superior a la se-
gunda, además de estas, el porcentaje de Chrysonotom-
yia formosa resulta también similar en ambas parcelas,
apareciendo Opius pallipes tan sólo en tomate-2.

Las especies de Diglyphus minoeus, Chrysonotomyia
formosa y Opius pallipes han aparecido de forma natural.

En cuanto al parasitismo en mosca blanca, en ambas
parcelas predomina el parásito Eretmocerus mundus. En-
carsia luteay Eretmocerus mundus han aparecido de forma
natural y estuvieron presentes a lo largo de todo el cultivo.

Eretmocerus eremicus, que se introdujo en las suel-
tas, no ha aparecido en ninguno de los seguimientos reali-
zados. n
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