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Sistemas de conduccion y poda
de la vid para cultivo en secano

Efectos del vaso y la espaldera en la productividad y la calidad de la variedad Tempranillo

En un ensavo de vid de la variedad
tinta Tempranillo en la D.O, Ribera
del Duero, que ha durado siete anos,
se ha transformado su sistema
tradicional de conduecion, el vaso,
en otro sistema con un solo plano de
vegetacion, la espaldera en cordon
Rovat bilateral. En ¢l presente
articulo se resumen lay
conclusiones del mismo,

J. Yuste, J.A. Rubio.

Servicio de Investigacion y Tecnologia
Agraria de Castilla y Leon.
Apdo. 172. 47080 Valladolid.

Vaso: inicio de desarrollo foliar.

a forma tradicional de conduccion
del vinedo en muchas zonas de Es-

panay también en la zona vitivinico-  tradicional en vaso. para observar si puede Elensayo de vid en la D.O. Ribera del Due-
la de la D.O. Ribera del Duero ha  mejorar la rentabilidad del vinedo y a lavez  rohasidorealizado paraver larespuestade la
sido la forma libre 0 vaso. Este sis- mantener la calidad de la uva. variedad tinta Tempranillo a la transformacion

tema presenta la vegetacion en disposicion li-
bre, con brazos que se abren desde el tronco,
y esta adaptado al cultivo en secano, con un
importante déficit hidrico durante el periodo
de vegetacion.

En los ultimos anos se ha producido en
esta zona una evolucion del sistema en vaso,
a otro mas alto y con la vegetacion en un solo
plano, como es la espaldera. Esta transfor-
macion de la forma de conduccion permite Ia
intensificacion del cultivo, en particular un ma-
yor grado de mecanizacion. y persigue la re-
duccion de los costes de produccion. Por otro
lado, la espaldera es un sistema de conduc-
cion que exige suelos adecuados y buenas
técnicas culturales (Aragjo et al., 1995). Di-
versos autores, entre ellos Yuste (1995). han
constatado que la espaldera puede ser un sis-
tema mas productivo que el vaso con un ade-
cuado manejo del cultivo.

Este estudio analiza durante siete anos la
influencia del sistema de conduccion en es-
paldera como alternativa de cultivo al sistema

Espaldera: pleno desarrollo foliar en un plano.
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del sistema tradicional de conduccion en la
zona, el vaso, hacia un sistema alternativo
con un solo plano de vegetacion, la espaldera
en cordon Royat bilateral. El ensayo se ha lle-
vado a cabo sometiendo a las cepas a un ré-
gimen hidrico de secano a lo largo de un peri-
odo de 7 anos.

Se ha observado un incremento importan-
te del rendimiento provocado por el cambio
del sistema de conduccion de vaso a espalde-
ra, basado fundamentalmente en el incre-
mento del nimero de sarmientos por cepay
del nimero de bayas por racimo.

El grado alcohdlico probable no se havisto
perjudicado por el cambio de sistema de con-
duccidn, sin embargo, el alto nivel de rendi-
miento de las cepas en espaldera ha provoca-
do un aumento moderado de la acidez total y
una ligera reduccion del pH del mosto.

Malerial y metodos

Localizacion. El ensayo se ha llevado a
cabo entre 1991 y 1997 en la region vitivini-
cola de Denominacion de Origen Ribera del
Duero, con vides del cultivar (cv.) Tempranillo
sobre el patrén 110 Richter plantadas en
1987. La precipitacion media anual de los
diez Ultimos anos ha sido de 398,2 mm, con
una distribucion irregular de lluvias, que son
muy escasas durante el ciclo vegetativo.

Dispositivo experimental. Las cepas han

sido conducidas en vaso, o forma libre de la
vegetacion, y en espaldera en cordon Royat
doble, con poda corta en pulgares de dos ye-
mas. La carga correspondiente a cada cepa
ha sidode 16 yemas desde 1991 a 1993y se-
gun el peso de madera de poda. pero mante-
niendo una carga media de 16 yemas,/cepa
en cada tratamiento, en los anos que van des-
de 1994 a 1997. El marco de plantaciones 3
x 1,6 m, con las filas dispuestas en la orienta-
cion Norte-Sur. El disefio experimental general
se corresponde con una distribucion en 4 blo-
ques al azary un tamano de parcela elemental
de 27 cepas, 9 de las cuales son de control.

Determinaciones experimentales. Se han
estimado la produccion de uva, el desarrollo
vegetativo y 10s componentes del mosto. En
cuanto a la produccion de uva, se ha controla-
do el rendimiento, el nimero de racimos vy el
nimero de sarmientos de cada cepa de con-
trol individualizada de las 4 repeticiones. Se
ha determinado también el peso medio de la
baya, a partir del muestreo de 100 bayas por
repeticion. De forma indirecta, se ha obtenido
el peso medio del racimo en el momento de la
vendimia. Asimismo, se ha calculado Ia fertili-
dad, relativa al nUmero de racimos por sar-
miento y al nimero de bayas por racimo.

El desarroilo vegetativo se ha determina-
do a través del peso de la madera de poda y
del peso del sarmiento, sobre ias mismas ce-
pas de control de la produccion, después de la

Rto: Rendimiento (kg), NSm: NUmero de Sarmientos, RaS: Racimos por Sarmiento, PRa: Peso del racimo (g), ByR: Ba-
yas por racimo, PBy: Peso de 100 Bayas (g), PMP: Peso de la Madera de Poda (kg), PSm: Peso del Sarmiento (g), Rav:
indice de Ravaz. % Vol: Grado alcoholico probable, AT: Acidez Total (g/1), pH. en el periodo 1991-97, para Vaso (V) y Es-
paldera (E) en régimen de secano. Significacion estadistica para el Sistema de Conduccién (SC). Niveles de significa-

cién: -, no significativo; *, P<0.05; *, P<0.01.
Rto NSm Ra$S PRa ByR PBy
v 301 A85  12% 1T 95 186

E §79 182 127 213 110 @ 163
sc ww - L = » —_—

46/Vida Rural/15 de diciembre 2002

PMP PSm Rav %Vol AT pH

109 828 279 1162 707 33l
140 788 360 11.81 756 3.23

Arriba: vaso con cuatro brazos podado en pulgares.
Foto izda.: espaldera podada en cordon Royat bilateral.

caida de la hoja. El indice de Ravaz, cociente
entre peso de cosecha y peso de madera de
poda, se ha utilizado para evaluar el equilibrio
entre Ja produccion de uva y el desarrolio ve-
getativo.

La caracterizacion de la composicion del
mosto se ha realizado a través del analisis de
los siguientes parametros: grado alcohdlico
probable, acidez total titulable y pH, desde el
envero hasta el momento final de la vendimia.

Se han utilizado los valores medios de
cada tratamiento en cada uno de los 7 anos
de estudio, como repeticiones para el analisis
estadistico de cada parametro.

Resullados y discusion

Rendimiento. La espaldera en cordon Ro-
yat bilateral se comporta como un sistema de
conduccidn mas productivo que el vaso tradi-
cional, comportamiento que también han ob-
servado otros autores (Carbonneau et Lebon.
1995), con un incremento medio superior al
50%. Logicamente, las diferencias entre sis-
temas de conduccion han resultado estadisti-
camente significativas.

El principal componente que ha contribui-
do al aumento de la productividad de la espal-
dera ha sido el nimero de sarmientos por
cepa. el cual ha presentado diferencias alta-
mente significativas favorables a la espalde-
ra. Comparando otros sistemas de conduc-
cion, algunos autores también atribuyen el
gran aumento de la produccion al mayor nd-
mero de sarmientos, y por tanto, de racimos
por cepa, mas que a cualquier otro compo-
nente (Reynolds et al., 1996 ; Kliewer, 1997).

El nimero de yemas por cepa dejadas en




la poda fue el mismo para todos los
tratamientos, pero al final del ciclo ve-
getativo resulto un nimero mayor en
la espaldera que en el vaso, debido a
que la forma libre de éste favorece la
pérdida accidental de pampanos a lo
largo de la estacion (Yuste, 1995),
fundamentalmente causada por el
viento y las operaciones de cultivo
mecanizadas.

El numero de racimos por sar-
mientoy el peso medio de labaya han
presentado valores similares en el
vasoy en la espaldera, aunque ligera-
mente superiores en ésta.

En cuanto a los otros componen-
tes del rendimiento, el peso medio
del racimo es mayor también en la es-
paldera que en el vaso, a causa de
una mayor fertilidad en el nimero de
bayas por racimo.

Madera de poda. El cambio de
sistema de conduccion en condicio-
nes de secano ha supuesto que la es-

FIGURA 1. RENDIMIENTO ANUAL DE VASO
Y ESPALDERA EN EL PERIODO 1991-97.
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to apenas se ve afectado por €l siste-
ma de conduccion, de manera que el
grado alcoh6lico no se ve perjudicado
por el incremento de rendimientos,
debido a la relacion hojas/frutos fa-
vorable. Sin embargo, el alto nivel de
rendimiento de las cepas en espalde-
ra provoca un aumento moderado de
la acidez total del mosto. A pesar de
ello, las diferencias observadas en el
pH no han sido de fa magnitud que
pueda reflejar la acidez total. B

FIGURA 2. GRADO ALCOHOLICO PROBABLE DEL MOSTO
DE VASO Y ESPALDERA EN EL PERIODO 1991-97.
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paldera produzca un incremento del
30% en el peso de madera de poda
respecto al vaso.

Las diferencias entre los dos sis-
temas de conduccion se deben al ni-
mero de sarmientos y no al aumento
del vigor del sarmiento.
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vaz se havisto alterado por el sistema
de conduccion, de manera que la es-
paldera incrementa la relacion entre el peso
de cosechay el de madera de poda.

Mosto. El sistema de conduccidon no apa-
rece como un factor limitante de la acumula-
cion de azucares en las bayas, puesto que la
espaldera alcanza mayores rendimientos que
el vaso y no muestra una reduccion del nivel
de concentracion de azucares respecto a
éste, habiéndose observado que el grado al-
cohoblico probable depende de la relacion en-
tre hojas y frutos (Yuste, 1995).

La espaldera ha presentado una acidez to-
tal en el mosto ligeramente mayor que el vaso.
El aumento de la acidez total del mosto apa-
rece relacionado con el nivel de produccion y
probablemente con un microclima mas fres-
€0, algo que han encontrado la mayoria de 10s
autores, como por ejemplo Freeman et al.
(1980), Bravdo et al. (1985) y Hepner et al.
(1985).

El hecho de que el sistema de conduccion
apenas haya influido en la acidez, a pesar de
las diferencias de rendimiento entre los dos
sistemas estudiados, esta relacionado con lo
indicado por Baeza (1994), quien encontrd
mayor acidez total en la espaldera que en un
vaso alto, en relacion directa con el nivel de
rendimiento, luego hay que pensar que la po-

sicion de los frutos (Morlat et al., 1992, en
Yuste, 1995) influye en la degradacion de los
acidos.

El pH, sin embargo, no ha presentado di-
ferencias significativas debidas al sistema de
conduccion, como también indican Williams
and Grimes (1987) y Matthews and Anderson
(1988), a pesar de observarse una tendencia
a sermenor en la espaldera. Hay que tener en
cuenta, en relacién ala acidez total, que el pH
del mosto depende de los distintos acidos
que entren en juego y del papel del K+ y del
Na+, por lo que los valores de pH no son es-
trictamente inversos a los encontrados en el
contenido de acidez total.

Conclusiones

La conduccion en espaldera, en corddn
Royat bilateral, provoca un aumento impor-
tante de la cosecha frente al vaso. Dicho au-
mento de rendimiento en la espaldera es ori-
ginado por el nimero de sarmientos por cepa
y, de forma parcial, por |a fertilidad, relativa al
numero de bayas por racimo, que da lugar ara-
cimos de mayor tamano.

A pesar de que el peso de la madera de
poda es menor en el vaso, el indice de Ravaz
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