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PRODUCCION INTEGRADA

El cultivo del tomate bajo el
sistema de Produccion Integrada

En la Region de Murcia las normativas, de 1998, han sido sometidas a revision y actualizacion

En el presente trabajo se recogen los conceptos basicos
de la Produccion Integrada en el cultivo del tomate.
La experiencia y conocimiento acumulados desde la
publicacion de las primeras normas en 1998 han
permitido su actualizacion y perfeccionamiento. Se
han incluido medidas de proteccion medioambiental y
de higiene y seguridad en el trabajo, ademas de
adecuar algunas estrategias a la experiencia
acumulada, asi como a la actualizacion del Registro
Oficial de Productos Fitosanitarios. En el manejo
[fitosanitario, ademas de las medidas generales de
prevencion, se especifican una serie de normas contra
las principales patologias del cultivo.

® Antonio Monserrat Delgado.

Servicio de Proteccion y Sanidad Vegetal. Consejeria de Agricultura,
Agua y Medio Ambiente de la Region de Murcia.

a Produccion Integrada (Pl) se define, segin el De-
creto 8/1998 de 26 de febrero de la Comunidad Au-
ténoma de Murcia, como un «sistema agricola de
produccién de vegetales que utiliza al maximo los re-
cursos y los mecanismos de produccion naturales y
asegura a largo plazo una agricultura sostenible. En
ella, los métodos bioldgicos, quimicos y otras técni-
cas, son cuidadosamente elegidos y equilibrados, teniendo en
cuenta las exigencias de la sociedad, la rentabilidad y la protec-
cién del medio ambiente».

En ningn caso la Pl debe medirse por el nimero de tratamien-
tos realizados o por las restricciones de productos impuestas,
sino por la eliminacién de todos aquellos elementos extranos a la
naturaleza (pesticidas, fertilizantes, cargas biologicas, plasticos,
fuentes energéticas, etc.), que sean innecesarios para conseguir
unas producciones de calidad, seguras y sostenibles.

La sostenibilidad del sistema implica dos aspectos basicos: la
sostenibilidad econdmica y la sostenibilidad productiva, es decir,
que las técnicas propuestas sean econdmicamente viables y ren-
tables y que la capacidad productiva de las parcelas de cultivo no
se vean mermadas con el tiempo por cuestiones nutricionales, pa-
tologicas o de “fatiga del suelo” en sentido amplio.

Por ello, en las normas de Pl de tomate para consumo en fres-
co de la Region de Murcia se establecen toda una serie de medi-
das generales para mantener y mejorar la fertilidad de los suelos,
tanto a nivel nutricional como tendentes a reducir y evitar riesgos
de patologias importantes del cultivo. Entre estas medidas, des-
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tacarian las siguientes:

- establecimiento de un periodo minimo de dos meses al ano
para la recuperacion de los suelos y eliminacion de patégenos, du-
rante el que se favorecera el desarrollo de cubiertas vegetales de es-
pecies “mejorantes” (gramineas o leguminosas, fundamentalmen-
te), se aplicaran técnicas de solarizacién o biofumigacion o bien se
mantendria el terreno en barbecho, libre de restos vivos del cultivo
anterior y de hierbas que pudieran ser hospedantes de patologias, o
de sus vectores, importantes en el cultivo;

Mientras la incorporacion de materia organica contribuye a mejorar la fertilidad
de los suelos, las medidas de higiene y cerramiento son fundamentales para
reducir los riesgos de plagas y enfermedades en las plantaciones.

En Produccion Integrada, la solarizacion, por si sola o en combinacion con una
biofumigacién, es la principal técnica para ellminar los problemas de patégenos
del suelo, incluso malas hierbas.
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Los sistemas de captura mediante la utilizacion de placas adhesivas amarillas (para moscas blancas, Liriomyza, trips,...) y azules (especificas contra trips),
asi como de polilleros cebados con feromonas sexuales de lepidopteros, son métodos biotecnologicos empleados en P.l. para seguir la evolucion de plagas y,
en algunos casos, controlarlas directamente.

- mantenimiento de unos niveles minimos del 2% de materia or-
ganica en los 25 primeros centimetros de suelo de las bandas de
plantacion, con enmiendas organicas, cuando fueran necesarias;

- control de la fertilidad y equilibrio de los suelos mediante anali-
sis periédicos de los mismos;

- programas de abonados ajustados a las necesidades nutricio-
nales del cultivo, teniendo en cuenta los contenidos en sueloy en las
aguas de riego, evitando los excesos que pudieran deteriorar o con-
taminar los suelos y aguas subterraneas;

-cuidar la estructura del suelo mediante labores y condiciones de
trabajo adecuadas;

- retirada de las fuentes contaminantes, como son los materiales
plasticos de acolchado o envases de plaguicidas y abonos;

Como novedad en las normas de P.l. de tomate que estan pen-
dientes de publicacion, respecto a las del ano 1998, se han incor-
porado apartados especificos de proteccion medioambiental y de hi-
giene y seguridad en el trabajo, ademas de adecuar algunas estrate-
gias a la experiencia y conocimientos acumulados, asi como a la ac-
tualizacion del Registro Oficial de Productos Fitosanitarios.

Para favorecer el cuajado de frutos se emplearan insectos poli-
nizadores o vibradores, no permitiéndose el uso de fitorreguladores,
salvo para momentos y variedades que puntualmente pudieran indi-
car los servicios competentes en Proteccion Vegetal de la C.A. de
Murcia.

Manejo fitosanitario

Aspectos generales como son el manejo del riego y el abonado,
la densidad de plantacion, las podas, estructuras y manejo de la ven-
tilacion, en el caso de cultivos protegidos, van a determinar que la
plantacion vaya mas o menos equilibrada y, por o tanto, sea mas o
menos vulnerable a determinadas patologias, con lo que van a estar
intimamente relacionados con la fitosanidad del cultivo. Por ello, en
lanormativa especifica de P.l. de tomate de Murcia se recogen prac-
ticas obligatorias, prohibidas y recomendadas en todas estas mate-
rias.

Un elemento esencial en la P.I. la representa el técnico y el pro-
pio agricultor. Su conocimiento en los ciclos de las plagas y enfer-
medades, de sus enemigos naturales, los factores que favorecen su
mayor 0 menor expansion, asi como de otras alternativas de lucha,
biologicas y biotecnoldgicas, va a favorecer el que puedan realizar
una agricultura mas racional y respetuosa, con productos cada vez
de mayor calidad y controlados en los procesos de produccion.

A nivel general, dentro de los métodos biotecnolégicos y cultura-

La fauna auxillar, tanto autéctona (miridos depredadores), como multiplicada en
insectarios, juega un papel importante en la lucha contra plagas.

les, podrian incluirse toda una serie de medidas de higiene para re-
ducir la presion de plagas y especialmente de enfermedades, el uso
de barreras fisicas para dificultar la entrada a la plantacion de insec-
tos plaga o la utilizacion de trampas sexuales y cromatropicas. Tam-
bién incluimos dentro de este grupo, la utilizacion de variedades que
estén bien adaptadas a las condiciones especificas de cultivo y con
resistencia a problemas fitopatologicos importantes.

Los métodos biologicos se basan en la utilizacion de organismos
vivos, capaces de frenar o controlar el desarrollo de los insectos o
4caros plaga, que son perjudiciales para el cultivo. Estos organis-
mos podemos clasificarlos en tres tipos: los depredadores, que se
alimentan de sus presas, los parasitoides, que viven a expensas de
sus huéspedes, y los patdgenos, que les producen enfermedades.

Uno de los aspectos esenciales del control biolégico es la poten-
ciacion de la fauna auxiliar autdctona. Ello se consigue favoreciendo
las zonas de vegetacion natural, o con la instalacion de plantas de
especial interés, donde puedan refugiarse y multiplicarse en épocas
en las que no hay cultivo. En las plantaciones deben evitarse al ma-
ximo las aplicaciones de fitosanitarios que pudieran ser agresivas
para los insectos auxiliares.

Dentro de las estrategias bioldgicas, se incluirian también las in-
troducciones masivas en la plantacion de artrépodos beneficiosos,
que han sido criados en insectarios, asi como la utilizacion de insec-
ticidas biologicos.

Por su parte, el control quimico va a seguir siendo un apartado
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esencial contra algunas
plagas y enfermeda-
des, especialmente
para determinadas si-
tuaciones. Sin embar-
g0, dada la prioridad
que se da al control bio-
I6gico y la polinizacion
natural, se utilizan tra-
tamientos lo mas “sua-
ve" posible, que respe-
ten alos insectos bene-
ficiosos, aunque no
sean los mas eficaces,
lo cual puede ser tam-
bién una ventaja en la
instalacion de los auxi-
liares que precisan la
presencia de su presa,
en este caso la plaga.
En otras situaciones
puede ser necesario
frenar el desarrollo ini-

Una adecuada poda (izquierda) favorece una rapida cicatrizacion y reduce los problemas de
enfermedades como Botrytis (derecha).

PRODUCCION INTEGR

larizacion / biofumiga-
cion, si bien en suelos
medios y pesados se
permite el uso de herbi-
cidas, siempre bajo
prescripcion técnica y
justificada.

-Parael control de trips,
es obligatoria la coloca-
¢ion de placas adhesi-
vas amarillas o azules
para el seguimiento de
las poblaciones. Si no
hay problemas de
TSWV se utilizaran mé-
todos biologicos para
su control. En invierno
pueden suprimirse las
placas azules, para evi-
tar pérdidas de abejo-
rros u otros auxiliares
que pudieran utilizarse.
En el caso de proble-

cial de una plaga, si su
evolucion es mas rapi-
da que la de los auxiliares o la realizacion de aplicaciones localiza-
das, dirigidas exclusivamente a las zonas de maxima incidencia.

Medidas generales de prevencion

En la preparacion del terreno para las nuevas plantaciones de to-
mate, las parcelas han de mantenerse limpias de restos de planta-
ciones de solanaceas anteriores y de hierbas que pudieran ser hos-
pedantes de plagas o enfermedades importantes del cultivo, al me-
nos durante las 4 semanas precedentes a la nueva plantacion, 6 se-
manas en el caso de haberse detectado la presencia de PepMV en
la plantacion anterior y no se hubiera desinfectado.

En el caso de plantaciones en inverna-
deros, estos deben contar con cubiertas
en buenas condiciones y con bandas de
ventilacion lateral, de un minimo de 1'5 m
de altura, protegidas con mallas de una
densidad minima de 6 x 6 hilos/cm?2, aun-
que se recomienda de 10 x 10 o superio-
res, para zonas y estructuras de inverna-
dero que no tengan problemas habituales
de altas humedades. Igualmente, los in-
vernaderos contaran con zonas de ventila-
cibn cenital y doble puerta.

En cuanto a abonados, ademas de fijar
las aportaciones maximas totales de nu-
trientes principales en 3,5; 1,5; 5,5, 2,5; y
1 unidades fertilizantes por tonelada de
produccién, para N; P20s; K20; Ca 'y Mg,
respectivamente, se ha incorporado un
Anexo con las recomendaciones de la dis-
tribucion de nutrientes a lo largo del ciclo
de cultivo, 10 que representa una impor-
tante ayuda para los productores.

Medidas especificas

- El control de hierbas ha de realizarse,
preferentemente, por métodos mecani-
€0s, manuales o mediante técnicas de so-
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mas graves, especial-
mente con incidencia
de virosis, se permite la utilizacion de insecticidas recogidos en el
Cuadro I

-En el manejo de Liriomyza, si previo al transplante se detecta su
presencia, hay que dar un tratamiento a las propias bandejas conun
insecticida especifico para su control, antes de introducirlas en las
parcelas definitivas. La intraduccion de Diglyphus isaea, U otros pa-
rasitoides especificos, a las 2 6 3 semanas de la plantacion puede
conseguir un aceptable control biologico de la plaga. En muchos ca-
$0s, la presencia de individuos autdctonos de estos parasitoides es
suficiente, sin necesidad de realizar sueltas especificas.

- Para reducir los problemas de moscas blancas, en el caso de
cultivos protegidos, es obligatorio mante-
ner un adecuado cerramiento, con mallas
en las zonas de ventilacion y doble puerta,
y colocacion de placas adhesivas amari-
llas para el seguimiento de sus poblacio-
nes, con un minimo de 3-5 placas por in-
vernadero. Como medio de control directo
en cultivos protegidos, especialmente in-
dicado para las primeras fases de desa-
rrollo de la plantacion, es recomendable la
instalacion de placas o laminas adhesivas
amarillas en los laterales, con densidades
proximas a una placa por cada 6 metros li-
neales de margen, o0 bandas continuas ad-
hesivas, situadas a unos 25 ¢cm por enci-
ma del cultivo. El control bioldgico de las
moscas blancas llega a ser muy importan-
te cuando no hay problemas de virosis
transmitidas por las mismas.

- Para el control de orugas de noctuidos,
en el caso de invernaderos y cultivos bajo
malla, un buen cerramiento, junto a las
medidas de higiene fitosanitarias antes
de la plantacion, debe ser suficiente para
limitar los problemas de larvas de lepidop-
teros. La captura de machos mediante la
utilizacion de polilleros cebados con fero-
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CUADRO |. CONTROL FITOSANITARIO IPM EN TOMATE (1? PARTE)
Es obligatorio extremar las medidas de higiene y practicas culturales encaminadas a reducir los problemas

fitosanitarios, respetar al maximo los insectos beneficiosos autoctonos y recurrir sdlo a plaguicidas cuando
no sean viables otras técnicas de control.

INCIDENCIA

Previo a la
plantacion

Malas hierbas

Liriomyza spp

Moscas blancas

Crugas de noctuidos

Tetranichus urticae

CRITERIO DE INTERVENCION

Coma medida de higiene a
las parcelas antes de plantar,
s1 se detecta la presencia de
trips y/0 mosca blanca.

Presencia

Pablaciones supenores &5
trips/heja, en el tercio inferior
a planta, o a 0.2
Trips/for.

Con problemas de TSWV:
simplemente  presenc

En nuevas plantaciones de
verano-otonio, con bajos nive-
les de parasitismo! presen-
cid.

En primavera-verano: presen
cia generalizada de picaduras
por encima de la ultima hoja
con galerias

Poblaciones en aumento,
con niveles medios Superno-
res a 1 adulto/hoja.

En el caso de Bemisia y pro-
blemas de TYLCV: simple-
mente presencia.

Presencia significativa, segin
la edad de la plantacion y
especie plaga. de dafios y
orugas.

Tratamientos localizados a
focos de maxima Intensidad,
sl la presencia de auxlllares

CONTROL QUIMICO
MATERIAS ACTIVAS (*)

Diclorvos

Malation (1)
Desinfectantes de
estructuras para virus.
Ghfosato o Glufosinato (2)

Antigramineos especificos
autorizados

Metribuzin (1)

Rinsulfuron

Acrinatin{1)

Aceites de verano(2)
Formetanato
Taufluvalinato (3)
Malation

Azadiractina
Clromacina
Abamectinall)
Oxamilo (2)

Buprofezin (1)
Teflubenzuron

Imidactopnd {2)

Aceites de verano(3)
Beauveria bassiana
Piriproxifén (1)

Piridaben (4)(5)
Pimetrozina (1)

Piretrinas autonzadas en &l
cultivo {5)

Bacillus thuringiensis
Teflubenzurdn
Triclorfén (1)
Tebufenacida
Flufenoxuron (2)

Acrinatrin
Azufre
Fenbutaestan

es inferiora 1 fi do por
cada 10 arafias.

ina(l)
Aceites de verano{2)
ita
Fenpiroximato
Tebufenpirad (3)
Piridaben (3)
Digofol + tetradifon (4)
Bromopropilato (*)

CONTROL BIOLOGICO
FAUNA AUXILIAR

Amblyseius barkeri
Orius spp.
Aeolothrips spp.
Depredadores
generalistas

Diglyphus isaea 'y
otros parasitoides
espacificos
Depredadores geners:

Encarsia spp.
Eretmocerus mundus
Eretmocerus
californicus
Macrolophius
caliginosus
Cyrtopeltis tenuis
Depredadores
generalistas

Cotexia spp.
Hyposoter sp.
Depredadores
generalistas

Phytoseiulus
persimilis
Amblyselus
callfornicus

Pterodiploxis persicae

Depredadores
generallstas

CONTROL
BIOTECNOLOGICO

En el caso de inver-
naderos y mallas:
cerramiento y colo-
cacion de placas
amarillas y azules
unos dias antes de
plantar

Solarizacion
Biofumigacion

Mailas en zonas de
ventilacion lateral en
cultivos protegidos.
Colocacion de tram-
pas cromatrépicas
azules.
Barreras cortavien-
tos de maila, plasti-
: les, an

plantacion e interio-
fes, para comparti-
mentarla,

Colbcacidn de tram:
pas cromatroplcas
amarillas

Colocacion de tram-
pas cromatripicas
amarillas,

Colocacién de
trampas con
feromonas.

METODOS
CULTURALES

Escarda manual
Escarda mecanica

Medidas de
profilaxis.

Eliminacion de
hojas bajas.

Medidas de higlene
antes de planiar.

Eliminacién de las
hierbas, especial
mente en |as bar-
das de las planta-
clones.

OBSERVACIONES

(1) Sélo en espolvoreo.
(2) Sé6lo localizados
sobre focos de peren-
nes y. al menos 10 dias
antes del transplante. |

(1) Dosis maximas de
600 gr/ha i.a.

{1) Sacar las colmenas
y no volverlas a introdu-
cir hasta pasados tres
dias.

(2)Los expresamente
autonzados en el culti-
vo, extremando precau-
ciones, segun las condi
ciones de aplicacion y
posibles incompatibilida- |
des con atros fitosanita-
nos.

{3) No en

Invernaderos.

(1) Sblo en casos excep
clonales y can proble-
mas conjuntos de
arana

(2} Stlo en goteo.
Méximo 8l/ha p.c..
repartidos entre 2-4
incorporaciones a lo
largo de |las &8 prime-
ras semanas de planta-
cidn.

(1) Méximo 2 aplicacio-
nes por campana.

(2) Tratamientos a las
bandejas te planta
antes de plantar y via
gotero en plantaciones,
jovenes.

13) Los expresamente
sutorizados en el cultk {
vD, extremando precau-
ciones, segln las condi
clones de aplicacion y
posibles incompatibilida
des con otros fitosanita-
flos.

(4) Maximo 1 aplicacion
por campana
(5)Adulticidas, sola con
riesgo alto de virosis
transmitidos por moscas
blancas

cebo
(2) Maximo 2 aplicacio-
nes por camparia. I

{1} Sélo en tratamiento i

1) S6lo en casos extre-
mos Y tratamientos
conjuntos contra
Lirlomyza.

(2} Los expresamente
autorizados en el culti
Vo, extremando precal-
clones, segin las condk
ciones de aplicacion y
posibles incompatibilida
tes con otros fitosanis
rlos.

(3) Méximo 1 aplicacion
por campafa

(4] 50l0 en espoiviwres y
uria aplicacion per ciclo
de cultivo:

(*) Prevista su retirada
del mercado en Jullo de
2003
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CUADRO I. CONTROL FITOSANITARIO IPM EN TOMATE (2 PARTE)
Es obligatorio extremar las medidas de higiene y practicas culturales encaminadas a reducir los problemas

fitosanitarios, respetar al maximo los insectos beneficiosos autéctonos y recurrir solo a plaguicidas cuando
no sean viables otras técnicas de control.

INCIDENCIA

Vasates lycopersici

Afidos

Nematodos

Botrytis

QOidio

Alternaria

Mildiu

Podredumbre de

cuello y raices

Bactariosis:

Otras plegas
y enfermedades

CRITERIO DE INTERVENCION

Tratamientos localizados
sobre primeros focos.

Presencia de colonias y bajo
nivel de parasitismo/depreda-
cion. Tratamientos localizados
sobre primeros focos.

Presencia de darfios en la cam-
pana antenior.
Preferentemente tratamientos
locallzados a 1os rodales atec-
tados.

Tratamientos preventivos con
condiciones favorables para el
desarrollo de la enfermedad.
Presencia de sintomas en au-
mento.

Presencia de micelio activo con
condiciones favorables para su
desarrollo, excepto con azufre,
cuyas tratamientos pueden ser
preventivos,

Presencia de primeros sinto-
mas o condiciones favorables
para su desarrollo.

Tratar sblo cuando se produzca
riesgos de infeccién o con pre-
sencia de primeros sintomas.

Presencia de sintomas y condi-
ciones favorables para el desa-
rrollo {aita humedad

en el sueio)

Presencia de primeros sinto-
mas o condiciones dptimas
para su desarrollo,

Intervenciones en funcion de
|as prescnpeiones t&cnicas.

CONTROL QUIMICO
MATERIAS ACTIVAS (*)

Azufre
Aceites de verano(1)
Abamectina

Pirimicarb (1)
Aceites de verano(2)
Pimetrozina

Oxamilo (3)

Oxamilo
Dictoropropeno (1)
Cadusatos

Ciprodinil+Fludioxinil

Clartalonil

Iprodiona

Pirimetanil

Procimidona
Tebuconazol +
Diclofuanida (*)

Azufre
Clproconazol
Fenarimol
Nuarimol
Miclobutanil
Penconazol
Pirifenox (*)
Tetraconazol
Triadimenol
Azoxystrabin
Kresoxym metil

Clortalonil
Productos clpricos
Mancoceb (1}
Folpet (1)

Captan (1)

Maneb (1)

Metiran (1)
Difenoconazol

Clortatonil

Captan

Compuestos clpricos
Mancoceb
Azoxystrobin

Benomilo (1)
Folipet (1)

Metil tiofanato (1)
Propamocard (1)

Compuestos cipricos.

Las expresamente autorizadas
en el cultivo:

CONTROL BIOLOGICO
FAUNA AUXILIAR

CONTROL

Aphidoletes aphidimy-

za pas cromatropicas

Aphidius spp.. Praon amarillas

sp., Aphelinus sp.

Lisiphlebus sp.

Coccinelidos

Chrysopa spp

Depredadores genera-

listas

Sirfidos
Solanzacion
Biofumigacion

BIOTECNOLOGICO

Utilizacion de tram-

+/-

METODOS
CULTURALES

Eliminaci6n de las
plantas muy infes-
tadas.

Ewvitar la dispersion
por movimiento de
tierrs. Medidas de
higiene previas y
durante |a
plantacion.

Limitar los riegos y
abonados nitroge-
nados.

Adecuar la ventila-
cion.

Eliminar Grganos
afectados.

Limpieza del inver-
nadero. Eliminacion
de hojas viejas
basales.

Eliminacion de los
organos afectados.

Reducir la humedad
dal Invernadero
mediante manejo
adecuado de |a ven
tilacion y de los
riegos.

OBSERVACIONES

(1) Los expresamente
autonizados en el culti-
vo, extremando precau-
ciones, segun las condi-
ciones de aplicacion y
posibles
incompatibilidades con
otros fitosanitarios.

(1) No controla Aphis
gossypii

(2)Los expresamente
autorizados en el culti-
vo, extremando precau-
ciones, segln las condi-
ciones de aplicaclon y
posibles incompatibllida
des con otros
fitosanitarips.

(3) Aplicaciones via
gotero, en plantaciones
de menos de 68
Semanas.

(1} Sobre el terrenc sin
cultivo.

- Saneamiento de tallos
con aplicacion de pas-
tas fungicidas.

- Tratamientos con fun-
gicidas cicatrizantes tras
podas o deshojados
SEVETDS.

(*) Prevista su retirada
del mercado en julio de
2003

No utilizar méas de dos
Veces consecutivas la
misma materia activa
(& excepcidn del azufre}
(*) Prevista su retirada
del mercado en jullo de
2003

(1} Maximo dos inter-
venciones entre todos
ellos.

No utilizar més de dos
veces un producto en
toda la campana,

(1) Solo en tratamiento
al cuello de |a planta,
Maximo dos aplicacio-
nes por campani.

Preferentemente
actuaciones |ocallzadas
sobre primeros focos.

NOTA: En situaciones excepcionales o no contempladas en esta Norma, podré hacerse uso de otras materias actives distintas de las especificadas en los diferentes Anexos, previa solicitud justificada

del Interesado y autorizacion expresa por escrito del Servicio de Proteccién y Sanidad Vegetal de la Comunidad Auténoma de la Reglon de Murcia.

Dada la frecuencia con que 8l Registro Oficial Central de Productos y Matenial Fitesanitario del MAPA modifica las condiciones de autarizacién de las materias activas Inscritas en el mismo, el téenico
responsable de la explotacion deberd confirmar, previo a la wtilizacién de cualquier producto comercial recomendado al agricultor, la vigencia de |a autorizacion del mismo para el cultivo y la plaga o err
farmedad a tratar, con el fin de evitar usos inadecuados,
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La Produccion Integrada es compatible con una buena productividad de las
plantaciones y mas respetuosa con el medio ambiente.

monas sexuales puede complementar el control de gusanos, en
esas condiciones.

En plantaciones al aire libre debe colocarse, al menos, una esta-
cion de captura de lepidopteros por paraje, para prever la evolucion
de las especies que pueden ser mas problematicas en la zona, 0
bien, seguir los datos del Servicio de Proteccion y Sanidad Vegetal,
datos que se completaran con las prospecciones de puestas y oru-
gas sobre la plantacion. Si fuera necesario, se permite la realizacion
de intervenciones, que normalmente seran a base de productos bio-
logicos.

-En la prevencién de problemas de aranaroja, es fundamental la
eliminacion de las hierbas que pudieran ser hospedantes de esta
plaga, de los bordes interiores y exteriores de las plantaciones. Su
control biolégico mediante |a utilizacién de Phytoseiulus persimilis y
otros auxiliares, suele dar buenos resultados, aunque a veces re-
quiere la aplicacion de acaricidas especificos para frenar sus pobla-
ciones.

- La incidencia de enfermedades flngicas y bacterianas va a es-
tar relacionada con determinadas condiciones climatologicas. Sin
embargo, un adecuado manejo de la ventilacion del invernadero, en
su caso, y de los riegos y abonados, reducira la sensibilidad de la
plantacion. La eliminacién de indculo, drganos afectados y de hojas
inferiores, cuando sea posible, disminuira también los danos de es-
tas enfermedades.

Cuando todos estos medios no son suficientes y se dan condi-
ciones gue favorecen el desarrollo de una enfermedad, se permite,
bajo prescripcion técnica, la utilizacién de fungicidas autorizados en
el Cuadro |. En ninglin caso se repetira mas de 2 veces con una mis-
ma materia activa (a excepcion del azufre y del cobre) alo largo de un
ciclo de cultivo.

- En el caso de virosis, ademas de las medidas generales espe-
cificadas en la preparacion de las plantaciones, es fundamental Ia
eliminacién periddica de las plantas con sintomas de virosis (con un
plazo maximo de 15 dias). Si se detecta la presencia de vectores,
esta eliminacion se realizara después de un tratamiento eficaz con-
tra los mismos. En el caso de riesgos o presencia de PepMV, las ma-
nipulaciones se realizaran adoptando las medidas higiénicas para
evitar la transmisién mecanica. Cuando sea posible, se utilizaran va-
riedades con tolerancias o resistencias contra virus.

En el Cuadro I se recogen los criterios de intervencion, materias
activas permitidas, auxiliares para la lucha biol6gica, control biotec-
noldgico y los métodos culturales recomendados para el manejo en
produccion integrada de las principales fitopatologias del tomate.

Hazera Espana desarrolla semillas horrti-

colas que responden a las exigencias del
nuevo consumidor. Productos miticos,
como Daniela y Josefina, han salido de
sus fincas de investigacion, revolucionando
los hdbitos tanto de agricultores como de
consumidores. El siglo XXI presenta nue-
vos retos a una agricultura que ha de ofre-
cer frutos cada vez mas sanos, sabrosos y
naturales. Hazera Espana trabaja para

dar nuevas respuestas en ese campo.
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