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CONTROL DE ARMILLARIA

Posibilidades de control de
Armillaria mellea en vid

Actualmente, las recomendaciones de control se centran principalmente en medidas preventivas

Armillaria mellea, hongo considerado como uno de
los mas patogenos de su género, es el uinico causante de
la podredumbre blanca radicular en la vid. En la
Estacion Fitopatologica “Do Areeiro” se estan
investigando distintos métodos quimicos y biologicos
que puedan facilitar la lucha contra este hongo,
causante de esta enfermedad.
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I rendimiento de las plantaciones viticolas puede ver-
se limitado por la aparicion y desarrollo de enferme-
dades causadas por hongos que invaden las raices
de la vid. Es el caso de la podredumbre blanca, que
aparece como consecuencia de la infeccion del siste-
ma radicular y cuello de la
planta por especies del géne-
ro Armillaria, incluido en el orden Agaricales,
familia Tricholomataceae.

La parte aérea de las plantas infectadas
muestra diversos sintomas de enfermedad
gue no son especificos de Armillaria, ya que
pueden ser inducidos por otros hongos o por
factores (sequia, estrés nutricional, etc.)
que causan una patologia similar. Cuando la
enfermedad progresa lentamente, se produ-
ce un decaimiento progresivo de la cepa: los
entrenudos se hacen mas cortos y las hojas
comienzan gradualmente a ponerse clor6ti-
cas y a disminuir su tamano, aunque no se
deforman (Guillaumin, 1986). El desarrollo
de la sintomatologia en las hojas, y en gene-
ral en la parte aérea de la planta, va a de-
pender del grado de invasion del sistema ra-
dicular.

Si la enfermedad progresa rapidamente
0 en hospedadores jovenes, puede que no
todos esos indicios sean evidentes; por eso,
para una confirmacion definitiva de la pre-
sencia de Armillaria, hay que observar algu-
no de los siguientes sintomas especificos
en el sistema radiculary el cuello:

- Presencia de micelio: en plantas de vid

gue muestran evidencias de infeccion avanzada o recién muertas,
la corteza de laraiz se separa facilmente y debajo de ella, en la zona
cambial, aparece un micelio blanco-cremoso en forma de abanico o
de dedos, que va en sentido ascendente, de las raices hacia el cue-
llo (figura 1). En la Gltima fase de la colonizacion, la madera esta
completamente degradada y desprende un fuerte olor a moho.

- Presencia de rizomorfos: a veces, entre las masas del micelio
0 en el suelo, se observan unas hifas especializadas con forma de
cordones de color rojizo o negro, llamadas rizomorfos, que tienen
normalmente entre 1-3 mm de didmetro.

- Presencia de basidiocarpos o cuerpos fructiferos: es un indica-
dor de la existencia del hongo limitado a un periodo estacional del
ano, el otono. Las setas facilitan el mantenimiento de la enferme-
dady la identificacion de las especies dentro del género. En ocasio-
nes, estos basidiocarpos aparecen sobre o0 cerca de las plantas en-
fermas, sin presentar otros signos ni sintomas que indiquen la pre-
sencia del patégeno (figura 2). En el caso de la vid, los cuerpos fruc-
tiferos sélo se observan cuando la planta esta muy infectada y cuan-
do las condiciones climaticas lo permiten.

Incidencia de Armillaria mellea en vi& F

Figura 1. Micelio de A. mellea en vid.

La presencia de A. mellea en vid se conoce desde hace tiempo.
En Europa, la primera referencia se atribuye
a Millardet quien, ya en 1880, localiza el
hongo en diversos paises entre los que in-
cluye a Espana (Raabe, 1962). Sin embar-
go, hasta hace poco tiempo no existian da-
tos sobre su incidencia e importancia en
nuestro pais y, en particular, en los vinedos
gallegos.

En la Estacion Fitopatolégica “Do Areeiro”
(EFA), se inici6 en el ano 1981 un registro de
las consultas de agricultores sobre Armilla-
ria, que continlia en la actualidad. Fue signi-
ficativo el aumento de diagndsticos sobre
este género que se observo en el periodo de
1987 a 1991, ano en que un 20% de las
muestras de vid analizadas presentaban
este patogeno (figura 3).

Ante esta situacion, durante los anos 1993
95 se llevaron a cabo en la EFA, en colabo-
racion con la Conselleria de Agricultura, Ga-
naderia y Produccién Agroalimentaria de la
Xunta de Galicia, los primeros estudios so-
bre la incidencia de Armillaria en vinedos
pertenecientes ala Denominacion de Origen
Rias Baixas, situada en la provincia de Pon-
tevedra. Se encontrd una incidencia ain ma-
yor de podredumbre blanca, ya que un 42%
de las cepas analizadas presento un micelio
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blanco que se atribuyd, de manera generalizada, al género Armillaria
y mas concretamente a la especie A. mellea.

Aunque este género esta constituido por especies de comporta-
miento fitopatologico diferente, la dificultad para su identificacion
hizo que durante muchos anos los sintomas que causaba fuesen
atribuidos de forma general casi exclusivamente a la especie Armi-
llaria mellea. Durante muchos anos los laboratorios de diagnéstico
han utilizado el llamado método de compatibilidad, propuesto por
Korhonen en 1978 para la identificacion de especies de Armillaria.
En vid, Guillaumin (1986) es el primero en utilizar este método, iden-
tificando A. mellea en muestras procedentes de vinedos de Francia,
Italia y Portugal. Las técnicas moleculares que se han desarrollado
en estos (ltimos anos han facilitado la identificacion, pero apenas
hay estudios envid. A este respecto, el primer trabajo es el de Pros-
peroy col. (1998) que determinan A. mellea en vinedos suizos me-
diante el método de compatibilidad y por primera vez con técnicas
basadas en biologia molecular, utilizando rizomorfos y micelio si-
tuado entre la corteza y la madera de cepas infectadas. En material
sintoméatico de podredumbre blanca recogido en vinedos gallegos,
hemos podido comprobar, también mediante el método de compati-
bilidad y téecnicas moleculares, que aproximadamente el 90% de las
muestras presentaba A. mellea. Aungue pocos, estos estudios in-
dican a esta especie, considerada una de las mas patégenas del gé-
nero, como la tnica causante de la podredumbre blanca radicular en
vid.

Métodos de control

La presencia de A. mellea en un terreno representa un grave pe-
ligro, debido a su gran capacidad destructiva e infecciosa. Las ca-
racteristicas del hongo, como son su caracter saprofito, la presencia
de rizomorfos, el que todos los érganos estén en el suelo, a veces a
profundidades considerables, y que el micelio se encuentre protegi-
do debajo de la corteza, hacen mas dificil su control. Esto puede ex-
plicar que las podredumbres de raiz sean, de todas las enfermeda-
des criptogamicas, las mas dificiles de combatir (Guillaumin, 1986).

Actualmente, las recomendaciones para el control de A. mellea
se centran principalmente en llevar a cabo medidas preventivas.
Asi, se debe evitar el encharcamiento del terreno, ya que el exceso
de humedad favorece el desarrolio del hongo. En cuanto al abonado,
se recomienda realizar un aporte moderado de materia organica.
Debe utilizarse planta sana y vigilar el buen estado general del vine-
do, al mismo tiempo que hay que eliminar todos aquellos restos ve-
getales que puedan servir de reservorios para el hongo.

Sin embargo, con frecuencia estas medidas no evitan la presen-
cia del patogeno, por eso cuando se detectan plantas infectadas es
necesario arrancarlas y quemarlas. Otra alternativa cuando aparece
la enfermedad es aplicar fumigantes de suelo (tetratiocarbonato de

Figura 2. Setas o cuerpos fructiferos de A. mellea.
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Figura 3. Porcentaje de muestras de vid infectadas por Armillaria recibidas en la
EFA en el periodo 1981-1991.

sodio, cloropicrina 0 bromuro de metilo) o fungicidas como el cubiet.
En la practica, ninguna de estas medidas es totalmente eficaz. Y en
particular, los fungicidas recomendados han demostrado poca efec-
tividad en el control de A. mellea. Asi, a finales de los anos 70, salid
al mercado una emulsién fendlica con el nombre comercial de Armi-
llatox que, si bien limitaba el crecimiento de los rizomorfos, no era
capaz de erradicar el hongo ubicado en la planta. También se ha pro-
bado el efecto de fungicidas, como carbendazima, benomilo, metil-
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tiofanato, permanganato potasico, cuprosan y oxicloruro de cobre;
aunque alguno de ellos tuvo un pequeno efecto inhibitorio en la pro-
duccitn de rizomorfos, el micelio sobrevivié debajo de la madera. En
1990, Monzbn y col. aplicaron en campo las materias activas fose-
til-Al, oxiquinoleato de cobre y cubiet sobre plantas enfermas de Ac-
tinidia deliciosa, obteniendo que los dos primeros ejercian un con-
tral sobre la enfermedad pero no llegaban a eliminar el patégeno,
mientras que el cubiet no tuvo ningun efecto. Hay que destacar, de
todos modos, que todas las investigaciones para el control de A. me-
llea con fungicidas se han llevado a cabo en especies vegetales dis-
tintas a la vid.

Es porello que, en los Gltimos anos, ha aumentado el interés por
encontrar métodos, tanto quimicos como biologicos, que puedan fa-
cilitar la lucha contra la podredumbre radicular causada por A. me-
llea en vinedos.

En cuanto al control quimico, en nuestro centro se han llevado a
cabo diferentes trabajos, enfocados a la blsqueda de un producto
eficaz contra este patogeno. En laboratorio se han probado once ma-
terias activas, siendo los fungicidas inhibidores de la sintesis del er-
gosterol, ciproconazol y hexaconazol, 10s que presentaron un mayor
efecto inhibidor del crecimiento del patégeno in vitro. Ensayos pos-
teriores nos llevaron a probar en campo el ciproconazol para contro-
lar la infeccién por A. mellea sobre planta de vid adulta (entre 8 y 10
anos). Se probaron varias dosis de ciproconazol aplicando el pro-
ducto comercial, a razén de 5 litros por planta, con un inyector aco-
plado a una mochila pulverizadora de boquilla conica. Los resulta-
dos obtenidos en dos anos de ensayo, aungue no concluyentes, son
alentadores respecto al uso de esta materia activa, ya que las plan-
tas con mayor indice de enfermedad que fueron tratadas con cipro-
conazol se mantuvieron vivas y sin embargo plantas del mismo nivel
de incidencia del hongo que no fueron tratadas murieron.

El control biolégico, hasta la fecha, se ha centrado principal-
mente en la utilizacion de especies de Trichoderma, uno de los gé-
neros mas comunes en la mayoria de los suelos. Este hongo ha pro-
porcionado resultados prometedores in vitro en el control de Armi-
llaria, pero su aplicacion en campo plantea dificultades ya que, para
que las poblaciones se mantengan, este hongo debe ser inoculado
en una época en que las condiciones edafoclimaticas (en especial
temperatura) sean favorables para su crecimiento y no para el del
patégeno (Razig, 2000). Ademas, las poblaciones de Trichoderma,
después de su inoculacion en suelo, disminuyen generalmente con
el paso del tiempo, como resultado de interacciones de indole di-
versa entre los distintos componentes de la comunidad microbiana
(Whipps, 2001).

Otra alternativa posible de control biolégico, que se esta desa-
rrollando en nuestro laboratorio, es la utilizacién de hongos forma-
dores de micorrizas arbusculares (MA). Estas micorrizas son aso-
ciaciones simbidticas entre Zigomicetos y raices de plantas (figura
4). Se sabe que los hongos MA favorecen el crecimiento y la nutri-
cion vegetal y pueden tener un efecto protector en las plantas hos-
pedadoras frente a hongos patdgenos de raiz (Sainz y col., 2000).
Los mecanismos por los cuales las micorrizas pueden influir en el
control de patologias del sistema radicular no se conocen muy bien,
aunque se han estudiado diversos factores como: la mejora de la nu-
tricidén de la planta, la compensacién del dano causado por el pato-
geno en el sistema radicular, la competicion entre hongos MA y pa-
togenos por los sitios de infeccién en la raiz o por los productos car-
bonados de la fotosintesis, la induccién de cambios en la morfolo-
gia y anatomia del sistema radicular 0 en la poblacion micorrizosfé-
rica, la disminucion del nivel de azlcares en la raiz, un aumento de
determinadas actividades enzimaticas oxidativas, o una produccion
de determinados metabolitos secundarios, como lignina, fenoles, fi-
toalexinas, etileno, etc. (Hooker y col., 1994).
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Figura 4. Micorrizas arbusculares en raices de vid.

Hay que tener también en cuenta que las condiciones de estrés
abidtico a menudo predisponen a las plantas a la enfermedad. Pre-
viniendo o disminuyendo el estrés por deficiencia nutricional, se-
quia, salinidad o contaminacién, se puede incrementar |a resisten-
cia de las plantas a patogenos. Y esta disminucién del estrés abid-
tico es uno de los efectos beneficiosos sobre las plantas atribuidos
a las micorrizas arbusculares.

Las plantas de vid forman esta simbiosis pero no se habia rea-
lizado hasta la fecha ningtn estudio sobre el control de A. mellea en
vifiedos a través del manejo de los hongos MA. En los trabajos de-
sarrollados por nuestro equipo para investigar la posibilidad de utili-
zar estos hongos para el control biologico de A. mellea en patrones
de vid recomendados para su cultivo en Galicia (196-17 Castel, 110
Richtery 161-49 Couderc), se ha comprobado que, si bien las mico-
rrizas no erradican la enfermedad, si tienen un papel protector com-
parable a la accion de productos quimicos como cubiet o ciprocona-
zol, siempre y cuando las plantas estén micorrizadas antes de po-
nerse en contacto con el patoégeno. Estos datos indicarian la conve-
niencia de incorporar la tecnologia de inoculacion de hongos MA du-
rante el proceso de obtencion de plantas, en la fase de propagacion.
Sin embargo son necesarios mas estudios de cara a un control in-
tegrado de la enfermedad. Los hongos MA no llegan a eliminar el pa-
tégenoy son sensibles a la accion de muchas materias activas, por
lo tanto deben desarrollarse estrategias de control para el uso de
productos quimicos eficaces y compatibles con el manejo de la sim-
biosis MA. ll
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