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Fertilizacion y correccion de
deficiencias nutritivas en olivar

| abonado es una practica de cultivo

que tiene por objeto restituir al sue-

lo los nutrientes que la planta ex-

trae, o enriquecer éste cuando la

concentracion en uno o varios ele-
mentos es insuficiente como para asegurar la
correcta alimentacion del olivar.

Aungue en condiciones normales el coste
econdmico del abonado del olivar no es muy
alto comparado con el de otras practicas cul-
turales, el abonar correctamente no es una
técnica sencilla, debiendo encomendarse la
programacion del abonado a un técnico espe-
cialista.

En la programacion del abonado debe te-
nerse en cuenta simultaneamente los si-
guientes factores: el tipo de suelo y su conte-
nido en elementos fertilizantes, considerando
la capacidad de este para bloguear 0
absorber los nutrientes; la productivi-
dad media del olivar y el desarrollo
vegetativo de los arboles; el historial
del abonado realizado en anos ante-
riores; el estado nutritivo del arbol y
los posibles sintomas visuales de
deficiencias; yenlos regadios el con-
tenido en nutrientes de las aguas
empleadas, asi como otras eventua-
les aportaciones.

En base atodo ello un especialis-
ta podra realizar un programa soste-
nible de abonado que permita una
buena produccidn, y ademas mante-

El abonado del olivar es una técnica
Jundamental y necesaria para obtener
una buena produccion, que a su ves
esta condicionada por diferentey
Jactores. Por ello, en este articulo se
hace un repaso de los elementoy
Jertilizantes v los niveles adecuados
para un optimo abonado en este
cultivo,
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ner a largo plazo la fertilidad del sue-

lo. A continuacion vamos a realizar
una rapida revision de recomenda-
ciones sobre el abonado en el olivar.

Nitrogeno

El nitrogeno es un elemento
esencial en la fertilizacion, que indu-
ce una rapida reaccion del arbol, ace-
lerando la actividad vegetativay el de-
sarrollo de la planta, y que en multitud
de situaciones agronoémicas propor-
ciona aumentos de produccion
(Ferreiray col., 1986; Troncosoy col.,
1997, entre otros) y una interesante
rentabilidad al gasto realizado.
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El abonado debe permitir una buena produccion y mantener la fertilidad del suelo a largo plazo

Sintomatologia clasica de un olivar con deficiencia en fosforo.
(Cortesia de Faustino de Andrés Cantero. Enfermedades y Plagas de! Olivol

Hojas de olivo que muestran la sintomatologia de deficiencia en K, en este
caso deshidratacion de los apices, probablemente al producirse una
interferencia en el mecanismo de cierre de los estomas. Estas hojas

finalmente acaban cayendo, lo que provoca una defoliacion en los arboles.

El nitrogeno forma parte de las proteinas,
estando presente en los nucleos de las célu-
las y siendo fundamental para el crecimiento
de los tejidos. Aumenta la cantidad de clorofi-
la'y la capacidad de asimilacion de otros nu-
trientes. Es el promotor de la reproduccion ce-
lular, por lo que es imprescindible en todas las
fases del crecimiento, en especial desde la
brotacion hasta el endurecimiento del hueso.
Una correcta alimentacion nitrogenada au-
menta la longitud y el numero de brotes, asi
como el numero de inflorescencias por brotey
el namero de flores fértiles por inflorescencia,
lo que se traduce finalmente en un mayor nu-
mero de frutos cuajados por olivo. La adecua-
da alimentacion en N depende fundamental-
mente de las disponibilidades de agua en el
suelo. En condiciones de secanoy en anos se-
cos, la fertilizacion con N al suelo
puede no ser rentable, por lo que en
esta situacion parece mas recomen-
dable no abonar al suelo o recurrir a
la aportacion foliar, estando amplia-
mente documentada la respuesta a
esta forma de abonado.

En cultivo de secano, deberan
acomodarse las aportaciones a las
fechas en las que haya humedad en
el suelo. En general, se recomienda
la aportacion de nitrogeno a la salida
del invierno o principio de la primave-
ra, con el suelo con suficiente hume-
dad como para que el fertilizante pue-
da incorporarse a la solucion del sue-
lo y ser absorbido en el momento
oportuno por las raices del arbol, ha-
biéndose demostrado que las for-
mas amoniacales o las ureicas, de
mas lenta liberacion al fijarse el
NH4+ al complejo de cambio, son
mas eficaces que las formas nitricas.
Las aplicaciones tardias parecen a
priori menos eficaces, debido ala fre-
cuencia con que se presentan prima-
veras secas. En verano solo deben
hacerse aportaciones en 10s olivares
de riego empleando la técnica de fer-
tirrigacion o por via foliar aprovechan-
do algin tratamiento fitosanitario.

- En olivar de regadio en California




(EEUU), en sistemas de riego no localizado,
Hartmann y col. (1986) no encontraron una
respuesta evidente a la aportacion de nitro-
geno cuando el estado nutritivo del arbol era
adecuado (>1.5% sobre materia seca en
muestreo realizado en el mes de julio), por lo
que dichos autores concluyeron que en este
caso era suficiente con una moderada apor-
tacion anual de 1 kg/olivo en otono para man-
tener el contenido de hoja en un nivel ade-
cuado. En olivares de secano de Andalucia,
Ortega Nieto (1964) y Ferreira y col. (1986)
encontraron respuestas al abonado N cuan-
do trabajaban con arboles con un cierto nivel
productivo. Estos autores, basandose en tra-
bajos realizados en distintas comarcas oliva-
reras andaluzas, recomiendan dosis de N de
mantenimiento en funcion de la produccion
media de la plantacion, recomendaciones
que se representan en la Tabla 1.

No deben extranar estas recomendacio-
nes si tenemos en cuenta que 10s menciona-
dos autores so6lo encontraron respuesta a la
aportacion de N a dosis moderadamente ba-
jas, y que en olivares con baja productividad
incluso no observaron respuesta al abonado
nitrogenado (Figura 1). Tengamos en cuenta
que las necesidades de N en este tipo de oli-
var pueden estar cubiertas por la mineraliza-
cion de la materia organica y por las aporta-
ciones del agua de lluvia en olivar de riego por
goteo y en plantacion intensiva, Troncoso
(1994) menciona que se obtuvieron buenos
resultados empleando 580 g/olivo de N en
fertirrigacion, fraccionando la dosis alo largo
de toda la campana.

Los conceptos anteriores son aplicables
a olivares con un estado nutritivo satisfacto-
rio, contenido de N en hoja superior al 1,5%
sobre materia seca (muestreo en julio), pero
en el caso de que no se alcance este nivel
(estados nutritivos bajos o deficientes) debe-
ran aportarse cantidades superiores

'vullfn-‘us 2
[ [ 3] <D 5 - | A

- ‘JI" ll'{}:\‘

En anos de gran produccion es frecuente que se produzcan deficiencias temporales de K,
incluso en arboles que muestran en el analisis foliar de julio un estado nutritivo satisfactorio, debido a la gran
extraccion de K por los frutos. Esta deficiencia ocasiona una fuerte defoliacion, apareciendo brotes

un 35% de la dosis total anual en primavera,
un 55% en verano y un 10% en otono.

TABLA 1. DOSIS DE ABONADO N
EN FUNCION DE LA PRODUCCION

MEDIA (FERREIRA ET AL., 1986)

Produccion media Dosis abonado

kg / olivo nitrogenado kg N / olivo
<25 0.6

25-35 06-1,0
=35 1.0

sin hojas con los frutos colgados en el extremo dei brote.

Fosloro

El fosforo (P) es un elemento imprescindi-
ble paralavida de los vegetales, interviniendo
en la division celular y el desarrollo de l0s teji-
dos meristematicos. Ademas, esta implicado
en el transporte de la energia captada por la
fotosintesis.

La planta absorbe el fosforo del suelo (ni-
camente en la forma idnica del acido ortofos-
forico, después de una lenta oxidacion a la
que se llega a través de la disociacion de los

fosfatos de calcio, hierro y aluminio

alas referidas hasta corregir las defi-
ciencias nutritivas, o si la aportacion
ha sido poco eficaz variar el sistema
de fertilizacion (fertilizacion foliar o
fertirrigacion en olivar de regadio).
Actualmente se han perfecciona-
do las técnicas de fertirrigacion en
los olivares con riego por goteo, lo
que permite aplicar el nitrégeno
cuando el arbol mas lo necesitay jun-
to con el agua de riego, sin tener que
depender de un factor climatico tan
erratico como es la lluvia, consi-
guiendo asi, probablemente, unas

Produccion (kg/olivo)

Respuesta al abonado nitrogenado

= T ™

que se encuentran en las reservas na-
turales del suelo, 0 que se encuentran
en éste por la adicion de abonos fos-
fatados.

En suelos calizos existen fosfatos
calcicos de muy lenta liberacion y fos-
fatos tricalcicos insolubles. Al aportar
P al suelo puede haber una fijacion
irreversible del mismo, siendo el P or-
ganico el mas facilmente movilizable
por la mineralizacion del humus. La di-

o 03 (;'6 o’:: d"zk 1"1 18 21 24 ficultad de asimilacion en suelos cali-
aportado (kg/ollvo) z0s puede estar compensada en par-
==p==Raliles === ORI SSE=Afjorm == Vilacamillo te por la simbiosis de las micorrizas

mayores eficiencias en la aplicacion
del fertilizante. De forma orientativa
recomendamos aportar 15 kg de N
por tonelada de aceitunas (50% hu-
medad), fraccionando la aplicacion:

Figura 1. Respuesta del olivo a dosis crecientes de nitrogeno aplicado al
suelo (Ferreira et al.,, 1986). Los ensayos se realizaron en olivar adulto
tradicional de secano en Andalucia en las fincas: Manero (Arjona-Jaén) cv.
Picual, durante 11 anos; Villarejo (Villacarrillo-Jaén) cv. Picual durante 7
anos; Rebujena (Bollullos de la Mitacion-Sevilla) cv. Gordal, durante 5 anos;

y Maturana (Osuna-Sevilla) cv. Lechin, durante 11 anos.

con las raices.

La deficiencia o carencia de fosfo-
ro en olivar (<0,1% sobre materia
seca en hojas tomadas en el mes de
julio) es poco frecuente. Sin embargo
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Olivo joven que presenta la clasica sintomatologia de deficiencia en calcio, drastica reduccion del crecimiento
y hojas con una clorosis tipica y brotaciones ya muertas. Olivar de la provincia de Huelva que vegeta sobre
un suelo arenoso pobre en calcio y muy acido, en el que hubiera sido aconsejable el encalado
antes de realizar la plantacion.

En la foto superior derecha, detalle de hojas del olivo (foto arriba) con la tipica sintomatologia de la deficiencia
en Ca (contrastada con el correspondiente analisis foliar).

en Andalucia, en ocasiones pueden observar-
se bajos contenidos de P en hoja en suelos aci-
dos, deficiencias que pueden ser debidas a ba-
jos contenidos de fosforo asimilable en el sue-
lo. También se han encontrado niveles bajos
de P en olivares que vegetan en suelos calizos
en los que el contenido en P asimilable esta
muy por debajo del umbral de suficiencia, y que
acaban mostrando niveles bajos de este ele-
mento en hoja cuando se realiza el analisis fo-
liar, produciéndose finalmente intensas defo-
liaciones que empiezan a manifestarse en las
ramas mas viejas y en las zonas con suelo de
peor calidad (mas calizo, menos pro-

sis foliares y de suelo asi lo aconsejen. En oli-
vares de riego en la Comarca de la Loma
(Jaén), donde son frecuentes suelos pobres en
Py altas producciones, la fertirrigacion emple-
ando en olivares tradicionales 800 g/olivo de
acido fosforico (52% P20s) ha permitido resol-
ver con rapidez una situacion generalizada de
bajos niveles de P en hoja. De forma orientati-
va, en olivares bien nutridos recomendamos
aportar 4 kg de P20s por tonelada de aceitunas
(50% humedad), fraccionando la aplicacion del
modo siguiente: un 70% de la dosis total anual
en primavera, y un 30% en verano.

Polasio

El potasio (K) se encuentra principalmente
en forma ibnica en las vacuolas celulares, es
muy movil dentro de la planta, actuando en la
formacion de hidratos de carbonoy grasas. asi
como en los procesos de asimilacion, respira-
¢ion y movimiento del agua en la planta, es-
tando implicado en la regulacion de la apertu-
ray cierre de los estomas. Por esta razon. los
arboles con niveles bajos de potasio pueden
ser mas sensibles al frio. a la sequiay al ata-
que de hongos (“repilo” fundamentalmente).
habiéndose puesto de manifiesto que plantas
de olivo mal nutridas en potasio presentan
una mayor pérdida de agua, lo que puede ade-
lantar en el tiempo la aparicion del estrés hi-
drico en una situacion con limitacion en la dis-
ponibilidad de agua, 1o que probablemente
acabara provocando la aparicion de necrosis
en hojas y defoliacion, en situaciones de se-
quia prolongada y/o grandes cosechas.

Actualmente el potasio es el elemento
que, desde el punto de vista de la nutricion,
causa mayores problemas en el olivar anda-
Juz. aunque normalmente se encuentre en
concentraciones relativamente altas en estos
suelos, aunque puede estar bloqueado por

los carbonatos o absorbido por las ar-

fundo). La manifestacion de esta sin-
tomatologia es especialmente preocu-
pante en los anos secos, afectando in-
cluso a los olivares de regadio, 1o que
hace que sea recomendable la adop-
cion de medidas correctoras.

La correccion a corto plazo de defi-
ciencias de P, puede realizarse me-
diante aplicaciones foliares de fosfato
monoamonico (1 —2%). Las aplicacio-
nes convencionales de fosforo al sue-
lo en olivares de secano cultivados en
terrenos calizos suelen ser poco efica-
ces a corto plazo, obteniéndose res-
puestas s6lo a muy largo plazo, siendo
su rentabilidad normalmente baja

Contenido de potasio de la aceituna. Ano 1994

cillas. El consumo de potasio por el ar-
bol aumenta a medida que se va de-

sarrollando el fruto, actuando éste
como sumidero, acumulandose en la
aceituna madura grandes cantidades
de este elemento.

La extraccion de potasio por 10s
frutos es muy elevada. como queda
de manifiesto en la Figura 2. siendo
maxima al final del otono y especial-
mente cuando seretrasaenexceso la
fecha de recoleccion, lo que ocasiona
alarmantes deficiencias temporales
de K en anos de gran produccion,

0,7
gramos k/100 frutos ]-
0.6 T T J_
0,51 ]'
044 Ifl_
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agravandose este hecho en los olo-
nos frios. probablemente porque el

(Ferreiray col., 1986). La fertilizacion
P se deberia realizar cuando los anali-

Figura 2. Evolucion del contenido de potasio en frutos de olivo en arboles
en carga (47.000 frutos/olivo) con riego por goteo de la variedad Picual

en la Finca Alameda del Obispo-Cordoba
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sistema radical del olivo no es capaz
de suministrar el K al ritmo necesario,
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debido a que no es capaz de suministrar el
agua al ritmo de la demanda evaporativa de la
atmosfera. Por esta razon es aconsejable re-
alizar una recogida temprana de las aceitunas,
ya que su retraso no reporta ningun beneficio
y sOlo consigue aumentar las extracciones de
este elemento por 10s frutos.

Aungue en los Gltimos anos se viene reco-
mendando que la fertilizacion potasica se rea-
lice s6lo cuando el resultado del analisis foliar
indigue unos contenidos de potasio en hoja in-
feriores al 0,8% sobre materia seca de hojas
tomadas en el mes de julio, en un trabajo rea-
lizado en Cordoba durante seis anos en un oli-
var intensivo muy productivo en el que se es-
tudio la respuesta al abonado foliar con K, se
observd que, con relacion al control no trata-
do, los arboles en los que se consiguié un ma-
yor nivel de K en hoja (superior al 0.8%) fueron
en los que la produccion fue mayor (Pastor y
col., 2000).

La recuperacion de estados de deficiencia
severa de potasio es dificil, en especial, en
anos secos o en suelos en los que el conteni-
do de potasio asimilable es bajo y/o existe un
alto potencial de bloqueo (arcillas, carbonato
calcico). Ademas, la recuperacion en estos ca-
s0s suele ser lenta, y la deficiencia sélo se su-
pera tras varios anos de aplicacion continuada
de fertilizacion K. Es especialmente importan-
te prestar atencion a los anos de grandes co-
sechas, en los que se producen altas extrac-
ciones, por lo que en estos casos podria ser
recomendable realizar un abonado potasico.
aun cuando los niveles de hoja en julio hayan
sido adecuados.

En olivar de secano en suelos calizos, el

abonado con potasio al suelo no es a corto
plazo muy eficiente, debido a los bloqueos
que se suelen producir en dichos suelos
(Ferreiraet al., 1986), en especial en anos se-
c0s. Hartmann y col. (1986) en California
(USA) consiguieron aumentos espectaculares
de cosecha al realizar aportaciones masivas
de K al suelo (4,5 - 22,5 kg de sulfato potasio
por arbol), en casos en los que se observaban
problemas severos de nutricion con este ele-
mento en los arboles. Igualmente, Ferreira 'y
col. (1986) observaron, en experimentos de
campo de larga duracion realizados en varias
localidades, que cuando se empleaba una for-
mula de abonado N-K se obtenian mejores pro-
ducciones que cuando los arboles se abona-
ban Unicamente con idéntica cantidad de N.

Las aplicaciones foliares pueden ayudar a
corregir las carencias de potasio y contribuir a
aportar ala planta las cantidades que ésta ne-
cesite. Dichas aplicaciones foliares suelen re-
alizarse con nitrato potasico, cloruro potasico
0 sulfato potasico a concentraciones de 1,5 a
2.5% p/v aplicadas en primavera, verano y oto-
no aprovechando los tratamientos fitosanita-
rios (“repilo” y “prays”). Tanto el nitrato como
el sulfato o cloruro potasico son bien absorbi-
dos foliarmente por el olivo (Pastor et al.,
2000), observandose un aumento de los con-
tenidos de este elemento en hoja. Endicho tra-
bajo se observo igualmente una mayor pro-
duccion y un mayor rendimiento graso en 10s
arboles en 10s que se realizd el abonado foliar
con K, hecho que se produjo para las tres sa-
les empleadas.

En riego, Troncoso (1994) recomienda la
aplicacion en fertirrigacion en plantacion in-

tensiva de 250 a 350 g/olivo de K20. De for-
ma orientativa en olivares bien nutridos reco-
mendamos aportar entre 15y 20 kg de K20
por tonelada de aceitunas (50% humedad),
recomendamos la aplicacion fraccionada del
K, aportando un 15% de la dosis total anual
en primavera, un 40% en veranoy un 45% en
otono.

Otros elementos

Existe una serie de elementos a los que
normalmente se les atribuye una menor im-
portancia que alos anteriores a la hora de pro-
gramar la fertirrigacion, pero que en ocasio-
nes pueden plantear problemas desde el pun-
to de vista de la nutricion: boro, hierro, calcio,
magnesio y manganeso. En prospecciones re-
alizadas en Andalucia en olivares cultivados
en suelos calizos, s6lo en rarisimas ocasiones
han observado deficiencias en dichos ele-
mentos.

A la hora de programar la fertilizacion con
estos elementos, como primera aproximacion
es importante atenerse alos resultados de los
analisis foliares, tomando en general la deci-
sibn de abonar cuando el nivel de nutrientes en
hoja esté por debajo del adecuado. De lo con-
trario, si se realizan aportaciones arbitrarias
podrian producirse interacciones negativas en-
tre nutrientes, afectando probablemente ala fi-
siologia del arbol, e incluso, ocasionando defi-
ciencias de otros elementos (Tabla 2).

Boro
La deficiencia de este elemento no es muy
comuan en los olivares que vegetan en suelos
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TABLA 2. INTERACCIONES ENTRE ELEMENTOS NUTRITIVOS

Elemento
Nitrogeno nitrico Magnesio, Potasio

Nitrégeno amoniacal

Potasio Hierro
Fosforp Nitrégeno, Magnesio

Magnesio Molibdeno
Hierro Fosforo

calizos. En los suelos acidos y/o los muy are-
nosos y pobres en este elemento si pueden
presentarse con mas frecuencia deficienciaen
boro.

Aungue no se conoce demasiado bien el
papel de este elemento en la fisiologia de las
plantas, las necesidades maximas de este ele-
mento se producen durante la floracion. La co-
rreccion de la carencia de boro puede hacerse
aportando al suelo 200 gramos por arboly ano
de borato sddico al final del invierno, o bien me-
diante aplicaciones foliares, unos 30 dias an-
tes de la floracion o al inicio de la brotacion, a
base de soluciones de una formulacion comer-
cial de borato sodico (20,8% B) al 0,5%.

Hierro

La carencia de hierro (Fe) es frecuente en
algunas zonas del olivar andaluz, en particular
en olivares cultivados sobre suelos muy cali-
z0s. La sintomatologia, clorosis férrica, es muy
especifica y se produce por la baja disponibili-
dad de hierro en forma asimilable en el suelo
porque se encuentra bloqueado por la caliza
del sueloy por el exceso del ion bicarbonato en
el sistema suelo-planta.

El analisis foliar no es eficaz para diagnos-
ticar la deficiencia en hierro, ya que es fre-
cuente la acumulacion de formas insolubles
de hierro en hojas clordticas. Por tanto, la de-
terminacion de esta carencia debera realizarla
una persona experta en funcion de los sinto-
mas visuales.

Para la correccion de la deficiencia en hie-
rro existen actualmente algunas alternativas
que pueden ser eficaces. La aplicacion de que-
latos Fe-EDDHA en fertirrigacion, a dosis de 50
g/olivo de un Fe-EDDHA con el 3,2% de Fe en
posiciones orto-orto en olivar tradicional, ha
proporcionado excelentes resultados. En oli-
var de secano el quelato puede ser aplicado
mediante inyecciones a presion en el suelo,
con el terreno en empero y alrededor del arbol.
La aplicacion de fosfatos de hierro hidratados
(vivianita) inyectados al suelo ha proporciona-
do igualmente unos magnificos resultados,
tanto en produccion como en la correccion de
los sintomas visuales de la clorosis férrica,
efectos que tienen una cierta duracion (3-4
anos). Incluso la aplicacion combinada de vi-
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Favorece la absorcion de

Dificulta la absorcion de
Boro, Fosforo

Magnesio, Potasio

Hierro, Zinc, Cobre, Potasio. Manganeso y Boro
Potasio y Calcio
Manganeso

vianitay Fe-EDDHA (no mezclar en tanque) pue-
de ser interesante. Las aplicaciones foliares
con compuestos de hierro proporcionan unos
resultados poco satisfactorios en general, y
muy poco persistentes en el tiempo.

Calcio
El olivo tiene una marcada preferencia por
los terrenos moderadamente calizos, siendo

Detalie de hojas del olivo con la tipica sintomatologia

de la clorosis férrica, alteracion fotosintética debido a

la deficiencia en el suministro de hierro que produce

un tipico amarilleamiento del arbol (nervaduras de las

hojas de color verde) y una reduccioén en el tamano de

las hojas, con drastica reduccion del crecimiento del
olivo y finalmente de su produccion.

Detalle de hojas del olivo con la tipica sintomatologia
de la deficiencia en boro (contrastada con el
correspondiente analisis foliar). Aunque la
sintomatologia es parecida a la de la deficiencia en K,
las diferencias son notables, obsérvese la progresiva y
relativamente lenta degradacion del color desde el
apice de las hojas hacia la base de las mismas antes
de producirse su necrosis.

mas sensible a la deficiencia de calcio (Ca) que
otros cultivos. Las carencias en Ca no suelen
presentarse en olivares cultivados sobre sue-
los calizos, aunque en suelos acidos y en los
arenosos si pueden ser frecuentes los esta-
dos de deficiencia, determinados mediante el
analisis foliar (<1.0% sobre materia seca en
hojas tomadas en el mes de julio) e incluso vi-
sualmente. En estos casos es necesario reali-
zar una correccion, pudiendo ser recomenda-
ble |a practica del encalado del suelo.

En olivares de riego por goteo, la aporta-
¢ion de nitrato calcico en fertirrigacion puede
proporcionar resultados interesantes en la co-
rreccion de las deficiencias en calcio, aunque
la aplicacion al bulbo humedecido de piedra ca-
liza 0 dolomita muy finamente dividida puede
ser obligada en estos casos.

Magnesio

Son raros [0s casos en 10s que se ha des-
crito fa carencia de magnesio (Mg) en el olivo,
manifestandose sintomas visuales para con-
tenidos en hoja inferiores al 0,07% en mues-
tras tomadas en el mes de julio. La deficiencia
en magnesio puede ser inducida por altas con-
centraciones en suelo de potasio, calcio y
amonio, al ser el Mg peor competidor que el
resto de iones.

La correccion de la deficiencia en Mg pue-
de realizarse mediante pulverizacion foliar con
sulfato de magnesio (epsomita) a la dosis
orientativa del 0,7-1,0%. En ciertos casos el
abonado al suelo puede ser igualmente reco-
mendable.

Manganeso

Se conoce poco sobre las necesidades del
olivo en este elemento, considerandose que
con concentraciones en hoja por debajo de 20
ppm (analisis foliar en julio) debe recurrirse a
Ssu correccion .

En general, en muchos de los trabajos de
prospeccidn realizados en el olivar andaluz, los
niveles encontrados en hoja han estado por
encima de los considerados como criticos. Sin
embargo, en determinados tipos de suelos es
frecuente encontrar olivares con cierta defi-
ciencia en este elemento, como ocurre en co-
marcas como Sierra Morena (Jaén) y en suelos
arenosos de Huelva.

La correccion de esta deficiencia en Mn
se ha conseguido mediante aplicaciones fo-
liares de sulfato de manganeso a concentra-
ciones de 0,5% en otono y primavera. Su
mezcla con una sustancia humica puede ser
interesante. M
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