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Novedades en las sembradoras
convencionales: manejo mas facil

Estas maquinas estin alcanzando una gran |

as maquinas agricolas surgieron

como una necesidad para liberar al

hombre del esfuerzo necesario para

trabajar la tierra. En los Ultimos

anos, el progreso ha avanzado tam-
bién hacia el objetivo de facilitar el manejo de
los mandos y conseguir que algunas decisio-
nes de control las tomen dispositivos auto-
maticos. No s0lo se trabaja realizando un me-
nor esfuerzo, sino también se esta consi-
guiendo reducir la atencion prestada a la ma-
quinay la necesidad de pensary decidir. Estos
avances permiten que una persona trabaje
mas superficie antes de que agote su capaci-
dad fisica y mental.

Si nos fijamos so6lo en un tipo de maqui-
nas, por ejemplo las sembradoras, vemos que
han alcanzado una gran perfeccion técnica
para realizar la labor para la que han sido con-
cebidas. La dosis de semilla se puede regular
con precision. La extraccion de semillas de la
tolva y su conduccion hasta el surco de siem-
bra son ayudadas por una corriente de aire. El
terreno queda ligeramente compactado en
torno y por debajo de las semilias para asegu-
rar que haya un gran nimero de poros peque-
nos que retengan el agua
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tan la tarea del operario.

Un problema antiguo fue conocer el mo-
mento en que la tolva esta a punto de vaciar-
se, para rellenarla y evitar seguir avanzando
sin depositar semillas en el terreno porque ya
no quedan. Hay controles de nivel de semilla
en la tolva que el usuario puede colocar en su
interior ala altura que desee sobre el fondo. EI
control transmite una senal visual y audible al

ordenador que tienen algunas sembradoras y
que va montado delante del conductor del
tractor, por lo que éste sabe en qué momento
el nivel de semillas esta mas bajo que la posi-
cion del sensor.

El ordenador realiza funciones de calculo,
control y monitorizacion del trabajo que se
esta realizando, regula el movimiento del me-
canismo extractor de semillas para que la do-
Sis se adapte a la deseada e informa de la su-
perficie sembrada.

Pero hay otros avances mas sencillos que
son adaptables a todas las sembradoras aun-
que no vayan equipadas de sistemas electro-
nicos e informaticos. Son los avances que se
consiguen gracias al equipamiento de su cir-
cuito hidraulico.

En las sembradoras que funcionan por co-
rriente de aire, tanto para aspirar las semillas
de una en una como para impulsarlas por con-
ductos. existe el problema de la descarga del
sistema de extraccion de semilias mientras
se hace un giro en la cabecera. El acciona-

miento del ventilador que

por capilaridad. La capa
superficial, sin embargo,
no queda compactada
para evitar la formacion de
costra.

Los organos de trabajo
en contacto directamente
con el suelo son muy diver-
s0S, para adaptarse a to-
dos los tipos de terrenos y
técnicas de siembra. Hay
rejas y ruedas compacta-
doras especiales para te-
rrenos secos, himedos, y
para la siembra sin labo-
reo.

Por supuesto, los fa-
bricantes tratan de inno-
var en los dispositivos que
anaden precision y cali-
dad a la deposicion de se-
millas en el terreno, pero
también en los que facili-
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surco en el suelo (el izquierdo).
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Sembradora trabajando con un marcador de huella levantado (el derecho) y el otro dejando un pequeno

produce la corriente de
aire procede de latoma de
fuerza del tractor. En los gi-
ros en las cabeceras. el
tractorista reduce instinti-
vamente la velocidad de la
toma de fuerza, lo cual
hace gue disminuya el cau-
dal de aire aspirado 0 im-
pulsado por el ventilador.
Con poca aspiracion 0 mo-
vimiento de aire, 1as semi-
llas que ya habian sido ex-
traidas de la tolva y estan
a punto de ser enviadas al
terreno no pueden mante-
nerse en el mecanismo ex-
tractoryvuelven acaerala
tolva. De este modo, cuan-
do la sembradora ya esté
posicionada para comen-
zar a trabajar otra banda
de terrenoy avance desde




la cabecera. el mecanismo extractor co-
mienza a sacar semillas de la tolva y hara
falta que la maquina avance unos metros
hasta que esas semillas lleguen al tubo de
calda. Por tanto, en los primeros metros a
continuacion de la cabecera no habra que-
dado ninguna semilla.

Este problema se ha resuelto instalan-
do motores hidraulicos en el eje de los ven-
tiladores, de modo que el giro del ventilador
sea accionado por el motor hidraulico. El
aceite que alimenta ese motor puede pro-
ceder de los servicios externos del tractor o
de una bomba instalada en la propia sem-
bradora y movida por la toma de fuerza.

En cualguier caso, al disminuir el régi-
men del motor del tractor durante la manio-
bra en la cabecera, el caudal de aceite tam-
bién disminuird. Con menos caudal de acei-
te, el motor hidraulico giraria mas despa-
¢io, con la consiguiente disminucion de la
corriente de aire. El truco esta en dimen-
sionar el circuito de modo que en las cabe-
ceras el caudal de aceite sea suficiente
para que el motor hidraulico y ventilador gi-
ren ala velocidad necesaria para mantener el
dispositivo de siembra cargado de semillas.

Durante el trabajo, cuando el tractor se
acelera, una valvula desvia el exceso de cau-
dal de aceite que genera entonces el circuito,
manteniendo al motor y ventilador girando a la
misma velocidad.

La novedad que mas extension va a ocu-
par en este articulo es mas simple que la an-
terior, y todavia esta poco difundida en Espa-
na.

Hace algunos anos se dot6 de cilindros hi-
draulicos a los marcadores de huella que van
dejando un pequeno surco en el terreno para
indicar al tractorista por donde debe hacer la
siguiente pasada y mantener asi la distancia
entre las lineas de siembra. El aceite entra y
sale en los cilindros haciendo que los marca-
dores suban y bajen. Como es bien sabido,
siempre debe ir elevado el marcador que pasa
junto a ta banda de terreno ya sembrada, y ba-

Cilindro hidraulico situado junto a un marcador de huelia.

jado el que pasa sobre la banda de terreno
que se sembrara en la siguiente pasada. Du-
rante el giro en la cabeceray en el transporte,
es conveniente que los dos marcadores estén
levantados para que la maquina tenga menos
anchura.

El circuito hidraulico del tractor es el en-
cargado de accionar los cilindros de los mar-
cadores de huella a través de los distribuido-
res de servicios externos. Por tanto, las tube-
rias que llevan el aceite hasta los cilindros es-
tan conectadas a los acoplamientos rapidos
del tractor. Tradicionalmente, la tuberia de
cada cilindro se conecta al acoplamiento rapi-
do de un distribuidor de servicios externos.
Por tanto, dos distribuidores del tractor se en-
cargan de accionar los cilindros de los marca-
dores de huella, y el tractorista manejara las
palancas de mando de los distribuidores si-
tuadas junto al asiento del conductor.

Mientras se siembra cada franja de terre-
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no, un marcador esta bajado y el otro le-
vantado. Al llegar al final, el conductor debe
mover la palanca de mando del distribuidor
que controla el marcador que ha estado ba-
jado, para subirfo. Después de girar en la
cabecera. como la sembradora avanza en
sentido contrario, el marcador que debe ba-
jar es el que estuvo subido en la pasada
que acaba de realizar. El conductor tiene
que recordar esa circunstancia y accionar
la palanca de mando del distribuidor co-
rrespondiente. Por tanto, el conductor debe
saber qué palanca de mando “toca” accio-
nar cada vez para subir 0 bajar el marcador
que corresponda.

Existe una valvula que se instala en las
sembradoras y elimina la necesidad de que
el conductor sepa cual de las dos palancas
debe accionar cada vez. Ademas, con esta
valvula se trabaja con un solo distribuidor
de servicios externos, por lo que disminuye
el requisito de equipamiento hidraulico del
tractor. Enla FIMA de Zaragoza de este ano,
algunas sembradoras de marcas extranje-
ras tenian instalada esta valvula. peronola

encontré (a pesar de haberla buscado) en nin-
guna sembradora espanola.
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A grandes rasgos, el funcionamiento es el
siguiente: de un acoplamiento rapido del trac-
tor sale una tuberia hacia esta valvula que va-
mos a llamar alternadora. De la valvula alter-
nadora salen otras dos tuberias. una hacia
cada cilindro de los marcadores de huella. El
conductor del tractor tiene a su alcance la pa-
lanca de mando que envia aceite hacia el aco-
plamiento rapido donde esta conectada la val-
vula alternadora; esta palanca tiene tres posi-
ciones: neutra, enviar aceite provocando el
ascenso del cilindro y retornar aceite provo-
cando el descenso del cilindro.

Cuando el tractorista llega al final de una
pasada, mueve la palanca a la posicion que
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Valvula alternadora seccionada.

provoca el ascenso del marcador y sube asi
el Unico marcador que puede hacerlo, el que
ha estado bajado marcando una huella.

Después de girar en la cabecera y tener
enfilada la pasada siguiente, el tractorista
mueve la misma palanca, pero estavez a la
posicion que provoca el descenso del cilin-
droy sumarcador. La valvula “recuerda” qué
cilindro estuvo elevado en la pasada ante-
rior, y es éste el Unico que desciende, per-
maneciendo en posicion alta el marcador
que estuvo bajado en la Ultima pasada. Por
tanto, el conductor siempre mueve la misma
palanca de mandoy es la valvula alternadora
la que sabe a qué cilindro “toca” que le lle-
gue el aceite.

La facultad de la valvula de tener “memo-
ria” no es tan dificil como en un primer mo-
mento pudiera creerse. La valvula es tan sim-
ple que animo a los fabricantes espanoles
de elementos hidraulicos a fabricarlay a los
de sembradoras a instalarla.

Como se puede ver en la fotografia y es-
guema que ilustran este articulo, la valvula
alternadora tiene en su interior una correde-
ra, dos bolas de pequeno tamano, dos bolas
de mayor tamano y dos muelles.

La corredera tiene una zona estrecha en
su centro, sendas zonas mas anchas a am-
bos lados de esa zona estrecha, otra zona
estrecha a continuacion de cada zona an-
cha, y otras dos zonas anchas en los extre-
mos. Las zonas anchas de los extremos es-
tén achaflanadas en el lado que da hacia las
zonas estrechas proximas a ellas. Cada una
de las cuatro zonas anchas es atravesada
por un conducto muy delgado. Desliza a de-
recha e izquierda en el interior de una cavi-
dad cilindrica cuyo didmetro se ajusta al dia-
metro de las zonas mas anchas de la corre-
dera.

Cada bola pequena esta situada debajo
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de unabola grande, y ésta a su vez es empu-
jada por un muelle.

Enlavalvula se conectan tres tuberias: la
que procede el acoplamiento rapido del trac-
tor y las que van a sendos cilindros hidrauli-
cos de los marcadores de huella.

Para comprender su funcionamiento, par-
tamos de una posicién concreta de la corre-
dera y de los marcadores de huella. Supon-
gamos que se llega al final de una pasada en
la que el marcador del lado izquierdo ha es-
tado dejando un surco en el suelo y el mar-
cador del lado derecho ha estado elevado.
La corredera estaria desplazada a la dere-
cha, como se ve en la figura que muestra la
seccion interna. En ese punto, el conductor
acciona la palanca de mando haciendo que
el aceite del tractor pase a la sembradora.
Como el cilindro derecho esta elevado, el
aceite solo puede entrar en el del lado 1z-
quierdo, empujar al vastago y levantar el tra-
zador. El aceite que entra en la valvula proce-
dente del acoplamiento rapido del tractor y
va hacia el cilindro del lado izquierdo, tiene
que pasar primero por el estrecho conducto
situado en el lado inferior izquierdo del dibu-
jo que atraviesa el tramo grueso; después ro-
dea la zona estrecha de la corredera y pasa
junto alas bolas de la izquierda, saliendo ha-
cia el cilindro de ese lado. Con este movi-
miento, el aceite pierde presion a medida
que avanza, por lo que en el lado izquierdo de
la corredera hay menos presion de aceite
que en el derecho. Esta diferencia de presio-
nes provoca que la corredera deslice haciala
izquierda, pero el aceite puede seguir pasan-
do hacia el cilindro izquierdo porque, aunque
la bola pequena de ese lado se haya hundido
en la zona estrecha que ahora hay bajo ella,
el aceite es capaz de empujar la bola grande
contra su muelle.

Cuando acabe de levantarse el cilindro iz-

Seccién de la valvula alternadora.

quierdo, la corredera habra quedado desliza-
da hacia la izquierda (la posicion contraria a
la mostrada en la figura). Después de hacer
la maniobra en la cabecera, el conductor ac-
ciona de nuevo el mando del unico distribui-
dor de servicios externos para que el aceite
de los cilindros regrese hacia el deposito del
tractor y los marcadores bajen. La bola pe-
quena del lado derecho estara levantada por
el tramo grueso final de la corredera en ese
lado, ella a su vez levanta a la bola grande y
el aceite del cilindro derecho puede pasar
por su lado hacia el tractor. En cambio, la
bola pequena del lado izquierdo estara hun-
dida en el tramo estrecho de la corredera. la
bola grande estara encajada contra su asien-
to empujada por el muelle, y el aceite del ¢i-
lindro de ese lado no puede pasar porque la
bola grande se lo impide. Solo baja el marca-
dor del lado derecho.

Como puede observarse, la “memoria”
de la valvula alternadora consiste en que las
bolas dejan taponado uno u otro lado, y el
aceite no puede regresar por ahi.

Cuando se llegue al final de la siguiente
pasada, se repite el proceso, intercambian-
do el lado derechoy el izquierdo sus papeles.

Quizas los usuarios de maquinas que €es-
tan poco familiarizados con el funcionamien-
to interno de las valvulas hidraulicas tengan
dificultades para seguir la explicacion del
funcionamiento de ésta. Ellos deben tener
presente el objetivo logrado: con una sola pa-
lanca de mando en el tractor se manejan 10s
dos trazadores, y la valvula es la que “re-
cuerda” qué trazador debe subir 0 bajar cada
vez.

Los técnicos de las fabricas de sembra-
doras si habran podido comprender esta ex-
plicacion a pesar de su brevedad, y seran
ellos quienes decidan si vale la pena impul-
sar su uso en Espana. @




