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Avances tecnologicos en las nuevas
cosechadoras de cereales

n la reciente edicion de la FIMA en

Zaragoza hemos podido asistir al

despliegue ofrecido por las princi-

pales marcas, que han presenta-

do los modelos de cosechadoras
mas avanzados, las maquinas mas podero-
sas disenadas por sus ingenieros, como la
serie Massey Ferguson 7200, la John
Deere 9780 CTS y su mejorada serie 2200,
las nuevas Claas Medion y la renovacion de
sus Lexion, las grandes TX y TF de New
Holland, las ultimas modelos 5670 Balance
y 5530 Ectron de Deutz-Fahr, la serie 1740
AL de Laverda, etc.

Si algo ha cambiado en los Ultimos anos
es lacreencia de que cosechar en laderas es
siempre sinénimo de pérdida de grano, vy
esto ha sido gracias a las modificaciones en
dos puntos de la cosechadora: el cabezal y el
sistema de limpia.

Los cabezales de las cosechadoras in-
corporan desde hace tiempo mecanismos hi-
draulicos que permiten al conductor subir y
bajar la plataforma de corte desde la cabina
segln ascienda o descienda el perfil del te-
rreno u oscilarlo lateralmente para acomo-
darse a la pendiente de las laderas. Con ello
se han evitado maniobras poco afortuna-
das en pendientes, como el desenterrar
parte del cultivo con un extremo de| cabe-
zal o dejar espigas sin segar por el extre-
mo contrario.

Mas aln, las modernas cosechadoras
de gama alta equipan de serie sistemas
de nivelacion automatica (de flotacion),
que realizan todas estas tareas por si so-
las sin necesidad de intervencion del ope-
rario; mediante dos o cuatro palpadores
mecanicos 0 sensores de ultrasonido, si-
tuados bajo el cabezal, se va midiendo en
todo momento la distancia entre la plata-
forma vy el suelo, y se ajusta automatica-
mente a la altura programada acomodan-
dose a las irregularidades del terreno.

Pero el perfeccionamiento de los sis-
temas autonivelantes en los 0itimos mo-
delos ha supuesto un paso todavia mas
adelante. Las palancas multifuncion con
las que se manejan los nuevos sistemas
han sido completadas con funcionalida-

68/Vida Rural/15 de mayo 2001

El alto nivel tecnoldgico que incorporan estas maquinas es

Lo wltimos modelos lanzados al
mercado por los fabricantes, si bien
incluven pocas novedades
concepluales en yu diseno peneral,
ECOIPOran numerosas mejoras que
poce a poco van completando la
avanzada iecnologia de fay erandes
cosechadoray de cereales, hasta unoy
limites de perfeccionamiconio dificiles
de superar,
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des que hacen mas versatil y potente al con-
junto.

Todos los sistemas ideados por los dis-
tintos fabricantes (Master Control de John
Deere, Autolevel de Massey Ferguson , Auto-
Contour de Claas, Autofloat de New Holland,
Autocontrol de Deutz-Fahr, etc.) permiten al-

a muy dificil de sup

F.1. Las palancas de control del sistema automatico de

nivelacion permiten programar funciones utiles, adaptandose a

los diversos tipos de cultivo (CTS de John Deere).

ternar entre dos modos de operacion dife-
renciados:

1- Altura de rastrojo fija para cultivos er-
guidos.

2- Flotacion del cabezal regulada por la
presion sobre el suelo para el caso de culti-
vOS encamados.

Ademas, existen funciones programa-
bles por el usuario para que pueda automati-
zar tareas de uso frecuente. Por ejemplo (fi-
gura 1), pueden programarse en la palanca
varios botones de retorno para elevar la pla-
taforma de corte al final del campo 0 hacerla
volver a la altura adecuada al entrar a cose-
char. Todo un conjunto de mejoras que reper-
cute en gran medida en el confort del usuario
y enlautilidad que se puede conseguir de es-
tos equipos.

El otro punto modificado de la cosecha-
dora que hace posible recolectar en laderas
es el sistema de limpia. Para evitar que las
cribas acumulen material en el lado de la
pendiente y que esto cause la pérdida de gra-
no, cada fabricante ha adoptado una solu-
cion distinta.

La solucion inmediata al problema plan-
teado (en laderas, las cribas se inclinan y

funcionan mal) es obvia: inventar un me-
canismo para recuperar la horizontalidad.
En unos casos el conjunto de cribas oscila
dentro del cuerpo de la maquina, forman-
do un cajon autonivelado que compensa
inclinaciones de hasta un 17% (figura 2).
En otros casos no es solo el interior
del cajon de limpia el que bascula, sino
todo el cuerpo de la cosechadora el que
recupera la posicion horizontal mediante
cilindros hidraulicos que actdan sobre el
bastidor o las ruedas directamente, su-
biendo o bajando las que correspondan
para colocar al conjunto en horizontal (fi-
gura 3). Estas "cosechadoras autonive-
lantes” compensan desniveles de hasta
el 15%, cabina incluida, lo cual es eviden-
temente mas comodo para el conductor.
Un tercer tipo de compensacion de
pendientes es un ingenioso sistema que
aprovecha el movimiento de sacudida en
vaivén de las cribas para corregir el efecto
de la pendiente. En este caso. en lugar de
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F.2. Para el trabajo en ladera se utilizan sistemas de compensacion automaticos que
corrigen el efecto de la pendiente, mejorando el rendimiento de limpia
(serie Ectron de Deutz-Fahr).

F.3. Algunas cosechadoras autonivelantes permiten trabajar a favor de pendiente
colocando todo el cuerpo de la maquina en horizontal, por medio de un

sistema hidraulico (Laverda 1740 AL).

oscilar las cribas de adelante hacia atras uni-
camente, cuando la maquina se inclina la os-
cilacion cambia y empuja el producto en sen-
tido contrario ala pendiente, evitando la acu-
mulacién en la parte mas baja de la criba.
Esto se consigue mediante un sistema de
plomadas y accionamientos hidraulicos adi-
cionales, que contrarrestan pendientes de
hasta un 20%.

Sistemas de tnlla con
Lalindro. 2. 2. 4. el

De los nuevos modelos de cosechado-
ras, pocas (las mas pequenas, generalmen-
te) pueden verse con el sistema tradicional
de trilla, constituido por un unico cilindro tri-
llador con barras longitudinales encima del
concavo, mas un cilindro auxiliar (“batidor” o
“lanzapajas”).

Las modificaciones introducidas en
estas maquinas mas convencionales sue-
len ser: la ampliacion de la superficie del
concavo, que envuelve mas al cilindro; la
incorporacion de transmisiones “inteli-
gentes” que tensan la correa al detectar
un aumento de carga para que el cilindro
no patine y se mantenga la velocidad de
giro constante; o la automatizacion de la
regulacion del concavo desde la cabina
para recolectar distintos tipos de grano.

En algun caso el sensor que supervi-
sa la carga de trabajo en el conjunto de
trilla esta integrado con el resto de los
sistemas electronicos de control de la
cosechadoray la velocidad de avance de
la maguina automaticamente se aumen-
ta (al llegar a una zona mas productiva) o
se reduce (en areas de la parcela menos
productivas) para que la carga de la trilla
sea lo mas constante posible y se man-
tenga un paso de mies uniforme, redu-

ciendo pérdidas.

No obstante en la actualidad todas las
marcas tienden a complicar sus sistemas
anadiendo cilindros antes y detras del princi-
pal, con el objetivo de aumentar un poco mas
ese 90% de grano que se separa durante la
trilla. Unas agregan, en primer lugar, un cilin-
dro acelerador con dientes situados helicol-
dalmente para que el paso de la mies sea
mas rapido por el conjunto concavo-trillador,
impulsada por una fuerza centrifuga suple-
mentaria que ayude a desgranar las espigas.

Otros fabricantes optan por situar detras
del trillador un cilindro separador de dedos
que termina el trabajo de trillay realiza parte
de la separacion (figura 4).

Algunas cosechadoras incorporan un
cuarto y hasta un quinto cilindro batidor de

paletas, con sus correspondientes concavos
debajo, que contribuyen a trillar y separar el
grano en condiciones dificiles, si bien pue-
den requerir un mayor esfuerzo del motor
que tendrd que mover un complejo conjunto
de cilindros.

Limpieza con saiudidotes vs.

limpieza rotaliva

La separacion del grano residual de la
paja mediante las largas cajas de sacudido-
res oscilantes (de mas de 4 metros de longi-
tud, en algunos casos) es un método que
s6lo se mantiene constante en las cosecha-
doras que hemos venido llamando “de tec-
nologia mas tradicional”. Las innovaciones
en estas maquinas se reducen ala inclusion

F.4. Aun en cosechadoras con separacion tradicional mediante sacudidores, al sistema de trilla se le anaden cilindros

(de dedos, en este caso) que realizan una labor mixta entre trilla y separacion (Massey Ferguson 7200).
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F. 5. Cosechadora de separacion rotativa con dos cilindros longitudinales de dedos en rotacion opuesta, situados
detras del sistema de trilla tradicional de cilindro transversal desgranador, batidor y cilindro auxiliar
{CTS de John Deere).

de dedos o estrellas sobre los sacudidores
que aireany remueven la paja para contribuir
al desprendimiento del grano restante.

Sin embargo, las gamas actuales de to-
dos los fabricantes incorporan, como pro-
ductos estrella, modelos con tecnologias de
separacion rotativas que estan avaladas por
mejores comportamientos en cosechas diff-
ciles (material himedo, arroz, trabajo en la-
deras) y presentan cifras algo mas bajas de
pérdidas y granos partidos.

Las ventajas de una y otra tecnologia no

siempre son muy claras y habra que estudiar
cada caso particular para ver si el incremen-
to de precio compensa la adquisicion de un
sistema rotativo.

En algunos casos pueden encontrarse en
el mercado maquinas con el adjetivo de "ro-
tativas” gue no lo son realmente, y que co-
rresponden a modelos como los comenta-
dos en el epigrafe anterior, con cilindros ana-
didos al sistema de trilla (por tanto, antes de
los sacudidores) que hacen un trabajo inter-
medio entre trillar y separar.

F. 6. Cosechadora de separacion rotativa con el cilindro transversal de doble flujo {penultimo por detras), situado
después de los cilindros de trilla (TwinFlow de NewHolland).
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Cuando se habla se separacion rotativa
integral, nos referimos a aquellas maquinas
qgue no tienen sacudidores y que han susti-
tuido todo el sistema de separacion por uno
o0 dos cilindros rodeados por una carcasa pa-
recida a un concavo, entre los que circula la
paja en espiral.

En disenos con dos cilindros paralelos en
rotacion opuesta (p.ej. CTS de John Deere fi-
gura 5), éstos estan situados longitudinal-
mente en la maquina, recibiendo la paja por
su extremo anterior desde el sistema de tri-
llay descargandola por su extremo posterior.

En aquellas maquinas con una sola pare-
ja de cilindros, lo mas coman es que se en-
cuentre en posicion transversal y que reciba
la paja en su zona central para desalojarla
formando una doble hélice hacia sus extre-
mos (p.ej. TwinFlow de New Holland (figura
6).

Existen también algunas cosechadoras
con un anico cilindro en situacion longitudi-
nal, pero es una disposicion poco frecuente.

Olvidarse del volante
Aque mas se puede pedu

La posibilidad de gue el conductor no ne-
cesite estar mirando constantemente al bor-
de de la mies segada durante toda la jorna-
da de trabajo supondria un gran avance para
el confort del operario, ademas de que le
permitiria realizar otras operaciones
simultaneas con mayor atencion, como la
descarga de la tolva 0 la supervision de la
informacion generada en las consolas elec-
tronicas.

El autoguiado de la cosechadora es una
realidad desde hace algun tiempo en cose-
chadoras de maiz, gracias a palpadores me-
canicos que van siguiendo la robusta y bien
definida linea de canas del maiz, pero esta
técnica no es aplicable a un cultivo menos
sistematico como son los cereales de in-
vierno.

Por fortuna, los ingenieros de maquina-
ria se han puesto a la labor y han sido capa-
ces de desarrollar sistemas de conduccion
automatica para cereal como el Laser Pilot
de Claas (figura 7). Este dispositivo se basa
en un pequeno cabezal 6ptico que se monta
en un extremo de la plataforma de corte y va
enviando senales laser hacia lamiesy hacia
el rastrojo, a un lado y otro del borde sega-
do.

Gracias a la diferente respuesta que re-
cogen los sensores Opticos de una zonay
otra, el sistema es capaz de definir con cla-
ridad donde se sitha el limite del producto
segado y de actuar en consecuencia sobre
el sistema hidraulico de la direccion para
que el extremo de la plataforma coincida
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solo tiene que preocuparse de
supervisar que el mecanismo
funcione, pero puede practica-
mente olvidarse del volante en
parcelas largas.

Los fabricantes no paran
en la guerra de cifras, compi-
tiendo unos con otros en quién
saca al mercado la maquina
mas potente. Las dimensio-
nes del cabezal llegan ya hasta
los 9 metros de anchura, las
tolvas gigantescas de 9.500 -
1.0.500 litros de capacidad
evitan tiempos muertos de
descarga, y la ingente poten-
cia de los motores de 6 u 8 ci-
lindros con turbo intercooler
de estos gigantes de la reco-
leccion llega ya facilmente a
tos 300 CV (225 kW) y en algln
caso hasta 408 CV (300 kW).

Estas prestaciones son

‘-__
con dicho limite. EI conductor [1 7 ¥ ‘-71 ' ""5 .
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F. 7. El guiado automatico de la cosechadora
se realiza gracias a los rayos laser enviados
hacia la mies y el rastrojo por un sensor
montado sobre el extremo del cabezal (Laser
Pilot de Claas).

maquinas. Afortunadamente los fa-
bricantes no se olvidan del resto de
los usuarios/propietarios, y siguen
s6lo adecuadas empresas de lanzando al mercado cosechadoras

tradicionales con 3,5 metros de ba-

servicios o grandes terrate- , |a| — .
nientes, que podran conseguir ﬂ“ﬂ‘!' ; \ ' rra de corte, motor de 100 CV y tol-
rentabilidad de estas enormes Ll 0 T17 7T Bty e o E) vas de 5.000 litros, 0 menos. ®
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