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El jopo del girasol, posibles
medidas de control y tratamientos

| girasol, aunque introducido como

cultivo oleaginoso en Espana de for-

ma relativamente reciente, hace

tan solo unas tres décadas, ha pa-

sado a formar parte de las alternati-
vas como una de las especies importantes.
Su presencia ha modificado el paisaje agrico-
la estival en numerosas regiones espanolas y
su aceite, muy apreciado, se ha introducido
con fuerza en nuestros habitos culinarios. Se
trata de un aceite con una favorable composi-
cibn en acidos grasos, ya que posee un alto
contenido de acidos insaturados, concreta-
mente acido oléico y &cido linoléico. La super-
ficie de cultivo en Espana se situa en el entor-
no del 1.000.000 ha, la mayor parte de ellas
en condiciones de secano en la region biogeo-
grafica mediterranea.

El girasol es atacado por diferentes enfer-
medades, en su mayoria de origen flngico,
que en condiciones ambientales adecuadas
para ellas pueden resultar sumamente devas-
tadoras. Citaremos a continuacién las de ma-
yor importancia en el conjunto del planeta, por
atagues de parasitos: Mildiu (Plasmopara he-
lianthi), jopo (Orobanche cernua), marchitez
precoz o podredumbre carbonosa (Macropho-
mina phaseolina), podredumbre del capitulo
(Rhizopus spp. y Botrytis cinerea), podredum-
bre blanca o marchitez (Sclerotinia sclerotio-
rum), podredumbre del cuello (Sclero-

La lucha mas eficaz contra esta enfermedad es la utilizacion de material vegetal resistente

Actualmente, entre todas las
enfermedades que afectan al girasol,
el mildiu y el jopo son las mas
importantes. La primera es
controlada mediante resistencia
genética y la segunda presenta
distinta opciones que analizamos en
el presente articulo,
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dredumbre por Sclerotinia sclerotiorum o la
debida a Phomopsis helianthi pueden tener
gran importancia en otros paises europeos,
no tienen normalmente en la Espana de clima
mediterraneo una gran incidencia.
Lamentablemente las condiciones hidri-
cas que limitan muchas enfermedades fungi-
cas, también lo hacen con la productividad del
girasol, que Espana es mas baja que en otros
paises europeos. La segunda causa se en-

tium rolfsii), verticilosis (Verticillium
dahliae), roya (Puccinia helianthi),
chancro del tallo (Phomopsis heliant-
hi), mancha bacteriana de la hoja
{Pseudomonas syringae pv. helianthi),
marchitez repentina (Erwinia carotovo-
ra).

Sin embargo, dos causas funda-
mentales han contribuido a la limita-
cion del desarrollo de enfermedades
del girasol en Espana. La primera cau-
sa es de tipo climatico. El ambiente
seco que predomina en las condicio-
nes de verano y la escasa humedad su-
perficial del suelo, parecen no consti-
tuir un ambiente favorable para el de-
sarrollo de la mayoria de las enferme-
dades del girasol. De esta manera, al-

cuentra en la utilizacion de cultivares con re-
sistencia genética cuando ello ha sido preciso
y estaban disponible los genes de resistencia
en girasol.

Entre todas las enfermedades citadas, las
que en determinados momentos han consti-
tuido un problema en Espana son el mildiu
(Fig. 1) y el jopo del girasol. La primera es ac-
tualmente controlada mediante resistencia
genética, ya que se han descrito genes de re-
sistencia PI1, PI2, PI5, y Gnicamente produjo
danos finales de los anos setenta, cuando la
mayor parte del girasol correspondia a varie-
dades poblacion de obtencion rusa, que no
posefan estos genes de resistencia. La susti-
tucion de estas variedades comerciales por
otras hibridas con resistencia genética a la
raza de mildiu presente, ha resuelto el proble-
ma, al menos hasta este momento, ya que
existen diferentes razas del patogeno con re-
lacion a su virulencia.

El jopo del girasol, parece por tanto ser el
principal problema patogénico para el girasol
en el momento actual en Espana. ya que no se
ha conseguido controlarlo completamente,
como consecuencia de su facilidad para pro-
ducir nuevas razas fisiologicas de mayor viru-
lencia que las anteriores, superando la resis-
tencia genética que hasta ese momento lo
controlaba. Esto obliga a una continua actuali-
zacion de los cultivares y a un control fi-
tosanitario permanente.

Una tercera enfermedad, que tam-
bién esta ampliamente presente en Es-
pana, es la marchitez precoz producida
por el hongo Macrophomina phaseoli-
na, pero sus danos pasan mas desa-
percibidos.

Taxonomia y motlologia del
jopo de girasol

El nombre botanico del jopo de gira-
sol es Orobanche cernuaLoefl. (incl. O.
cumana Wallr.) y pertenece a Oroban-
chaceae, una familia de plantas an-
giospermas (con flor) que son parasi-
tos obligados de otras especies de
plantas, generalmente dicotiledoneas.

Fig.1. Planta de girasol enanizada por ataque de mildiu.

gunas enfermedades, que como la po-
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Como caracteristica comun con estas
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tienen la ausencia de clorofila, por 1o que no
pueden realizar ta funcién fotosintética y fijar
energia solar, y también la forma en que lleva
cabo el parasitismo, que se establece a tra-
vés del sistema radicular.

Se trata de una familia que morfolégica-
mente tiene grandes afinidades con Scrophu-
lariaceae de la que se separa con dificultad.
En Espana existe una amplia representacion
del género Orobanche, que alcanza las 45 es-
pecies, instalandose sobre huéspedes muy
diversos (Chater & Webb, 1972).

El hecho de tratarse de una planta angios-
perma, hace que en ocasiones el jopo del gi-
rasol se presente como una mala hierba, pero
consideramos que de una forma estricta debe
ser tomada como un parasito, en atencién a
su forma de nutricion, exclusivamente realiza-
da a partir del huésped. Ademas de O.cernua
estan citadas otras especies del mismo géne-
ro capaces de parasitar al girasol, pero que
por el momento no presentan problemas eco-
nomMIcos.

El jopo o esparraguillo, como también se
le conoce en el ambito agricola, es una planta
herbacea anual, que posee tallos de color
amarillento por su carencia de clorofila, de
hasta 40 cm de altura, ligeramente engrosa-
dos en la base, zona que se encuentra por de-
bajo del nivel del suelo.

Las hojas estan muy reducidas en tamano
y son escamosas, correspondiendo a catafi-
los, que tampoco poseen clorofila. Las raices
conectan directamente con las de una planta
de girasol de la que extraen el agua y los nu-
trientes precisos para su crecimiento y desa-
rrollo. La flor se presenta en espigas de hasta
25 c¢cm de longitud (Fig. 2); la corola presenta
una forma tubulosa, ligeramente inflada, con
dos labios, siendo generalmente de color azul
y mucho mas raramente blanca. El fruto es
una capsula, que contiene numerosas semi-
llas de diminuto tamano (0,04 mm) (Melero &
Alonso, 1988).

La longevidad de las semillas en el suelo
es muy prolongada, hasta 15 anos o mas, y

Fig. 2. Inflorescencia en esplga del jopo de girasol.

quizas se reduce en condiciones de regadio
(Garcia-Torres et al., 1992). Cuando la semilla
germina emite una raiz que debe contactar
con rapidez con una raiz de girasol, a la cual
penetra para evitar su muerte, ya que sus re-
servas nutritivas son muy escasas. En el caso
de que se produzca el contacto con el girasol,
se conecta con los haces vasculares consi-
guiendo asi vivir a sus expensas.

No todas las poblaciones de jopo poseen
la misma virulencia, en lo que respecta a su
capacidad de infestacion del girasol. Se han
descrito diferentes razas fisiologicas, que sin
aparentes diferencias morfoldgicas varian en
su capacidad de infeccion. Ademas, una po-
blacion de una parcela puede estar constitui-
da por una mezcla de diferentes razas fisiol6-
gicas, con diferente capacidad de infeccion.

Vranceanu et al. (1980) estudiaron para
Rumania las razas de jopoy los genes que son
capaces de controlarlas, pero el nimero de ra-

extensivos

zas parece encontrase en continuo aumento.
Las razas se denominan por una letra mayQs-
cula (A, B, etc.) y se reconocen por su suscep-
tibilidad o resistencia respecto a un grupo de
cultivares diferenciales.

Los danos del jopo sobre el girasol pueden
llegar a ser de extrema gravedad, con un nivel
de descenso en la produccion que es funcion
de la severidad del ataque (Fig. 3). Este se
puede calcular por el nUmero de plantas ata-
cadas, por el nimero de escapos florales y por
su tamano, estando estos parametros rela-
cionados con la biomasa por unidad superfi-
cial formada por el patégeno, y en consecuen-
cia con los nutrientes y agua detraidos del gi-
rasol. En casos limite, donde la intensidad del
ataque es muy fuerte la planta puede incluso
llegar a morir (Fig. 4).

La dispersion del jopo

La facilidad con que se dispersa el jopo se
basa fundamentalmente en el elevado nime-
ro de semillas que produce cada plantay en el
pequeno tamano de la semilla. Esta puede ser
transportada por el viento a parcelas limitro-
fes o bien por la propia semilla de girasol (en
realidad un aquenio) a la que puede quedar
adherida segin ha puesto de manifiesto Cas-
tejon et al. (1988). Para evitar esta forma de
dispersion a larga distancia, nunca deben ser
utilizadas para nuevas siembras las semillas
de parcelas infectadas. Sobre la parcela obje-
to de un ataque de media o baja intensidad,
llega a acumularse tal cantidad de semillas
del patdgeno, que una de las causas de los
ataques mas graves lo constituyen la repeti-
¢ion del cultivo sobre parcelas con una histo-
ria previa de infeccion.

La distribucién del jopo de girasol se cen-
tra en Cuenca y Andalucia. La primera cita en
Espana del jopo atacando al girasol se debe a
Diaz-Celayeta (1974) en Toledo, aunque des-
pués no se difundid por esta provincia, sino
que fue en Cuenca donde se introdujo el parég
sito a partir de girasol de boca, siendo citado
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por Sackston (1979) y Sobrino-Ves-
perinas & Martinez-Abad (1980). Es-
tos Gltimos encontraron que nume-
rosos cultivares hibridos oleagino-
S0S eran entonces tolerantes, aun-
que algunos cultivares poblacion
oleaginosos empezaban a ser ate-
cados en un ensayo donde se estu-
dié una coleccion de cultivares.
Posteriormente la infeccion se
ampli¢ a Andalucia, y en general
pueden seguirse antecedentes de
siembras de semillas de girasol,
normalmente de boca, sin certifica-
cidén y consecuentemente sin con-

trol fitosanitario en los campos in-
fectados inicialmente. La
aparicion de las nuevas
razas de mayor virulencia
también ha contribuido de
forma importante a la ex-
pansion del jopo.

Medidas de control

Las medidas de con-
trol que resulta posible
aplicar pueden ser bas-
tante diversas. A conti-
nuacion comentamos las
que consideramos de ma-
yor interés.

1) La mas eficaz es el
uso de material vegetal
con resistencia genética
incorporada (Melero &
Alonso, 1988), aunque

de jopo, que le ha ocasionado la muerte.

conseguir produciendo la
semilla sobre parcelas
sin presencia alguna de
plantas de jopo, ni tam-
pOCO en las parcelas de
los alrededores o Incluso
en toda la zona de pro-
duccion. Posteriormente,
puede aplicarse un test
confirmatorio de ausen-
cia del patdgeno sobre la
semilla producida.

3) En las parcelas
con niveles de infeccion
muy elevada, puede re-
sultar conveniente esta-
blecer una rotacion de
cultivos sin girasol du-
rante al menos 10-15
anos.

este método implica un
continuo seguimiento de las nuevas razas fi-
siologicas que aparecen, ya que pueden su-
perar la antigua resistencia, siendo necesario
incorporar NnUevos genes para conseguir un
control eficaz del parasito.

En estos momentos para la inscripcion de
un nuevo cultivar en el registro de Variedades
Comerciales es preciso que supere

4) Garcia-Torres
(1991) y Garcia-Torres & Lopez-Granados
{1991) han puesto a punto de manera experi-
mental tratamientos fitosanitarios con sus-
tancias utilizadas normalmente por su activi-
dad herbicida para el control de jopo de gira-
sol. En la actualidad. de acuerdo con Linan
(2001) esta autorizado el uso de Imazetapir

tanto los test de tolerancia a jopo en
campo, como otros adicionales rea-
lizados en condiciones de inocula-
cion artificial en invernadero o ca-
mara climatica. De esta manera,
ademas de otros criterios, los nue-
vos cultivares, normalmente hibri-
dos, deben poseer tolerancia a los
ataques de jopo. En la Fig. 5 se
muestra un test de tolerancia a jopo
efectuado en invernadero.

2) Resulta preciso el control fito-
sanitario riguroso de las semillas de
girasol, para poder asegurar que las
semillas de jopo no se encuentran
asociadas a estas. Esto se puede

Fig. 5. Test controlado de jopo en una coleccion de diferentes genotipos
de girasol por inoculacién artificial.
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10% en el control del jopo de girasol
(Orobanche cernua). aplicandose
en este caso en preemergencia del
cultivo, inmediatamente después
de la siembra (en 48 horas). Deben
tomarse algunas precauciones en
su utilizacion, asi no debe aplicarse
en suelos ligeros, ni en los pedrego-
S0S, ni en 1os muy calizos. En las
parcelas tratadas con este produc-
to, debe tenerse en cuenta este he-
cho al elegir el cultivo posterior y el
tipo de labor a utilizar, pudiendo
sembrarse cereales, leguminosas y
maiz después de una labor profun-
da; en el caso de una precipitacion
inferior a 300 mm entre tratamiento
y siembra del cultivo siguiente. Debe consul-
tarse previo ala siembra al servicio técnico de
la firma comercial.

Otras posibilidades, como la escarda ma-
nual, el riego, el tratamiento del suelo por so-
larizacion o por bromuro de metilo, la lucha
biologica, no son utilizadas por presentar una
menor efectividad o0 por su excesivo coste
frente alos métodos citados.
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