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Riego de remolacha azucarera en
el valle del Guadalquivir

Resultados de las investigaciones experimentales realizadas en cuatro fincas de cultivo en Sevilla

; . P v .
Control e humedad del suelo por tensi
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Tanto en la remolacha de siembra primaveral (zonas
Norte y Centro) como en la de siembra otoiial (zona
Sur) el riego es considerado como el factor
productivo mas dererminante del rendimiento del
cultivo, hasta el punto de que el cultivo de
remolacha azucarera de siembra primaveral no se
concibe sin el concurso del riego, y en siembra otoiial
el riego permite, cuando menos, duplicar o triplicar
la produccion alcanzada en secano.
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n una agricultura cada vez mas abierta y competitiva,
con precios estables o a la baja, la rentabilidad del
cultivo va a depender, en gran medida, de la capaci-
dad para obtener rendimientos elevados, siendo ne-
cesario, en algunos casos, mejorar sensiblemente
los rendimientos actuales. Esta circunstancia exige,
entre otras cuestiones, un manejo adecuado y preci-
so del riego. Regar mejor no significa gastar mas agua, sino ajustar,
durante todo el ciclo, los aportes hidricos a las necesidades del cul-
tivo.

E! Departamento de Produccion Vegetal: Fitotecnia de la Univer-
sidad Politécnica de Madrid y las empresas que se encuentran inte-
gradas en Azucarera Ebro Agricolas vienen colaborando en la inves-
tigacion sobre el riego de la remolacha azucarera desde 1990 has-
ta la actualidad. En una primera etapa (1990-1996) los trabajos se
centraron en la remolacha de siembra primaveral y, a partir de
1997, el estudio se esta desarrollando en la remolacha de siembra
otonal. En el momento presente se dispone de resultados de dos
anos de ensayos en Andalucia y se ha iniciado ya un tercer ano de
experimentacion.

El planteamiento y los resultados del primer ano de ensayos en
siembra otonal (1997-98) fueron expuestos y comentados en el ar-
ticulo "Ahorro de agua en el cultivo de remolacha azucarera” publi-
cado en Vida Rural en febrero de 1999 (ano VI, n® 81, 15 de febre-
ro, 1999, p. 39-40). En el presente articulo se expondran los datos
y resultados de la segunda campana de experiencias (1998-99),
con frecuentes referencias comparativas a los de la campana ante-
rior.

Durante este segundo ano se ha contado con cuatro parcelas de
ensayo: “Torremarisma”, “Montera”, “Pinto”y “Rodela”; las tres pri-
meras ubicadas en Utrera (Sevilla), y la cuarta en El Arahal (Sevilla).
De manera analoga al afo anterior, la seleccion de estas parcelas
se ha realizado prestando una atencion especial a su textura, tra-
tando de abarcar diferentes tipos, para comprobar si dicha caracte-
ristica edafica es un factor fundamental a considerar en la progra-
macion adecuada del riego.

Por lo demas, el diseno experimental, los factores estudiados
(el riego y la fecha de recoleccion) y sus niveles o variantes (30, 45,
60y 75 ¢cb para el riego y 20 de junio y 20 de julio para la fecha de
recoleccion) han sido idénticos a los de la campana anterior. El ob
jetivo particular de este segundo ano ha sido, precisamente, corro-
borar o modificar las tendencias y conclusiones del primer ano de
ensayos.

De forma resumida, las caracteristicas edaficas y meteorologi
cas mas relevantes bajo las que se han desarrollado los ensayos
son las que se indican seguidamente.

Con relacion a los datos edaficos, la textura y el porcentaje de
agotamiento del “agua util” correspondiente a cada uno de 1os ni-
veles de riego ensayados constituyen los aspectos mas significati-
vos. El cuadro | refleja estos datos para el conjunto de los ensayos
realizados, tanto en 1997-98, como en 1998-99. Como puede apre-
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cias. Ambas circunstancias tuvieron un efecto muy apreciable sobre
algunos de los parametros representativos del riego en 1998-99
EN EL CONJUNTO DE LOS ENSAYOS DE CADA ANO. con relacion a sus homologos de 1997-98. Ef cuadro Il resume los
datos medios en el conjunto de los cuatro ensayos de 1998-99,
Ese efecto que tuvo la meteorologia de 1998-99 sobre los para-

CUADRO |. PORCENTAJES DE AGOTAMIENTO DEL AGUA UTIL
DEL SUELO PARA CADA UNA DE LAS VARIANTES DE RIEGO

Tension {cb) 1997:98 199899 metros del riego se concreta, fundamentalmente, en unos mayores
30 25 (19.36) 34 (27-43) volimenes totales de riego como consecuencia de un mayor nlme-
45 37 (2950) 45 (36-54) ro de riegos, dado que las dosis unitarias, para un mismo nivel de
60 41 (3356 54 (49-59) riego, fueron bastante similares en los dos anos.

75 50 (4458 60 (54.64)

Los resultados obtenidos por cada una de las cuatro varian-

/alores medios de tres ensayos en 199798 (dos de textura arcillosa y tes de riego ensayadas en cada una de las dos fechas de reco-

uno de textura franco-arcillo-arenosa) y de cuatro ensayos (dos de textura leccion se analizaron bajo una triple perspectiva: rendimiento en
franco-arclilosa, uno de textura franco-arcilio-arenosa y uno de textura azQcar y sus componentes, calidad industrial de |a raiz y resulta-
franco-arenosa) en 1998-99; entre paréntesis figuran los valores minimo Z ] i =t
y maximo (rango de variacion), dos de la parte aérea. Por su mayor importancia se exponen uni-

camente los primeros, si bien, también, se hara alguna indica-
cion sobre los segundos.

i

CUADRO II. PARAMETROS DEL RIEGO EN EL CONJUNTO
DE LOS CUATRO ENSAYOS DEL ANO 1998-99 :

Niveles de riego. Agotamiento hasta

30 cb 45 ¢b 60ch 75cb

Riego total en la campana (mm) 585 535 462 377 .
Intervalo medio entre riegos (dias) 7.6 10.6 14,0 19.6 = >
Dosis unitaria de riego (mm) 29.2 35,7 42.0 47.1

0 15 1

o]

Numero total de riegos

Perfodo de riego: 20 de febrero a 14 de Julio.

ciarse, al intervalo de tensiones ensayado (30-75 ¢b)
le corresponde un intervalo de agotamiento del agua
atil del 25-50% vy del 34-60% en los ensayos de 1997-
98y 1998-99, respectivamente. Conviene destacar el
amplio rango de variacion, para un determinado valor
de tension, de los porcentajes de agotamiento del
agua del suelo de unas parcelas a otras, segun su tex-
tura, particularmente para los niveles de tension mas
bajos (30 y 45 ch).

El parametro meteorolégico
mas importante en unos ensayos
de riego es, sin duda, la precipi-
tacion registrada durante el ciclo
del cultivo. dado que el riego tiene
como mision aportarla parte de las
necesidades hidricas del cultivo
que no han sido satisfechas por la
lluvia. Ademas de la cuantia, es im-
portante conocer la distribucion de
dichas precipitaciones durante el
ciclo del cultivo. En ambos aspec-
tos, los dos anos de ensayos han
sido radicalmente distintos, tal y
como puede comprobarse al com-
parar las lluvias registradas duran-
te el ciclo del cultivo {aproximada-
mente de octubre a junio) del ano
medio o “normal” (577 mm) con
las de 1997-98 (745 mm) vy las de
1998-99 (176 mm). Esta abultada
diferencia se genero, basicamente,
en las primeras etapas del ciclo
(otono-invierno); si bien, durante la
primavera tambien hubo diferen-

En la foto superior, contador volumétrico del agua consumida en el riego. Abajo, linea de remolacha recolectada.
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El cuadro HI redne los datos medios del rendimiento en aziicar y
sus componentes (peso de raiz y la polarizacion) en el conjunto de
los cuatro ensayos de 1998-99.

La primera circunstancia a destacar de los datos expuestos en
este cuadro es la plena confirmacion de los resultados obtenidos el
ano anterior, en el sentido de que para alcanzar los rendimientos po-
tenciales del cultivo, el maximo grado admisible de agotamiento de
la humedad del suelo es el correspondiente a una succion de reten-
cion de 45 cb. Regar con un grado de agotamiento menor (30 cb) no
incrementa el rendimiento y consume méas agua, mientras que dejar
agotar la humedad del suelo por encima de esos 45 ¢cb (60 0 75 cb)
se traduce en un progresivo descenso del rendimiento. De los dos
componentes que determinan la produccion de azlcar (peso de raiz
y polarizacion) el primero, es el que resulta mas afectado por la dis-
ponibilidad de agua. Esta tendencia, que reflejan los valores me-
dios, se ha apreciado, de forma mas 0 menos acusada, en los cua-
tro ensayos.

Los parametros representativos de este riego a los 45 ¢b (volu-
men total de riego, intervalo entre riegos, dosis unitaria y numero de
riegos) ya han quedado reflejados, como media de los cuatro ensa-
yos del ano 1999, en el cuadro Il. Es importante destacar que, mien-
tras algunos de esos parametros (volumen total de riego, nimero de
riegos) pueden variar para ese nivel de 45 cb de forma apreciable de
unos anos a otros, y dentro de un mismo ano de unas parcelas a
otras, otros parametros como la dosis unitaria de riego muestran
muy poca variacion entre parcelas, situandose entre los 35-38 mm,
a pesar de las diferentes texturas y, consecuentemente, de los dife-
rentes grados de agotamiento del “agua Gtil" del suelo (cuadro 1), En
este sentido, la estimacion de la dosis unitaria de riego como un por-
centaje mas o menos fijo del agua Gtil (tradicionalmente entre un 50
y un 66 %) con independencia del tipo de suelo, conduce en muchas
ocasiones a dosis muy altas, que ocasionan un agotamiento exce-
sivo y contraproducente del agua del suelo. El estado hidrico del sue-
lo, expresado en términos de tension o succidn de retencion del
agua, en vez de fraccion o porcentaje de agotamiento del agua util,
parece ser un buen indicador en la determinacion del momento mas
idoneo para regar y en la estimacioén de la dosis unitaria de riego en
el cultivo de laremolacha azucarera.

Aunque no se aporten datos de calidad industrial, este segundo
ano de ensayos también ha servido para reiterar que la calidad in-
dustrial de la raiz disminuye cuando se deja agotar la humedad del
suelo por encima del valor correspondiente a 45 cb. Esa mejor cali-
dad industrial de la remolacharegada alos 30 0 45 cb, frente alade

CUADRO 1il. RENDIMIENTO EN AZUCAR Y SUS
COMPONENTES. RESULTADOS MEDIOS DE LOS

CUATRO ENSAYOS DEL ANO 1998-99

Factor Peso Polarizacion Rendimiento
de fresco grados tedrico
variacion de raiz (t/ha) pol. de azicar (t/ha)
Nivel de riego;
agotamiento hasta i n.s. ikt
30 ¢ch 99,2 15.3¢ 15,4
45 cb 98,7 15,4~ 15,0
60 cbh 89,6 15,6 13.9
75 ¢chb 821 15,9 12,9
Recoleccion: it il LA
Primera (20 de junio) 87,3 15,4 13.3
Segunda (20 de julio) 97.5 15,7 15,2
Interaccién riego y
recoleccion: n.s. n.s. n.s.
30-1* 92,0 151 13,8
30 - 20 1064 15,5 16,3
45 - 1@ 95,3 15,0 14,2
45 . 22 102,0 15,7 15,8
|
60 - 1# 84,6 15,6 131 |
60 - 22 94.6 15.7 147
75-1¢ 778 15.8 12,0 f
75 - 20 86,9 16,0 13,8 |
I

n.s.: P>0,05; *:P<0,05; **:P<0,01; ==~:P<0,001.

60 6 75 cb, se deriva de sus menores contenidos de azicares re-
ductores, nitrégeno alfa-amino y sodio, y tiene como consecuencia
menores pérdidas de aztcar a melazas.

Otra conclusion que se deduce de los datos del cuadro Il es que
el aplazamiento de la fecha de recoleccion desde el 20 de junio al 20
de julio, aproximadamente, repercute muy positivamente en el ren
dimiento del cultivo, siempre que se mantenga en buen estado sa-
nitario y se continte regando adecuadamente hasta una semana o
diez dias antes de la fecha de recoleccion. Logicamente, ese au-
mento del rendimiento lleva aparejado un volumen extra de riego y,
por tanto, un coste adicional. Comparados ambos, en terminos eco-
némicos, suele ser mas importante el ingreso extra que el aumento

de coste.
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A diferencia de lo observado en la campana 1997-98,
en la presente, el retraso de la fecha de recoleccion ha su-
puesto, globalmente, una mejora de la calidad industrial,
motivada por la reduccion de los contenidos de sodioy po-
tasio, que, por otra parte, han sido muy superiores, en ge-
neral, a los de la campana anterior.

Aungue los resultados de los dos anos de experien-
cias son bastante consistentes y permiten establecer
orientaciones claras y precisas sobre el manejo del riego
de laremolacha azucarera (ténganse en cuenta, ademas,
los diferentes tipos de suelos y, sobre todo, la diferente
meteorologia de los dos anos de ensayos), se ha estima-
do conveniente continuar un ano mas el estudio con el ob-
jetivo de contrastar alin mas los resultados de los dos
anos anteriores y, tambien, de incorporar al procedimien-
to experimental dos nuevos niveles de riego que permitan
determinar la estrategia mas adecuada en situaciones
previsibles de restriceion en la disponibilidad de agua
pararegar. &l




