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Lucha contra la tristeza de los
citricos (CTV): situacion actual ()

Al final de un decaimiento lento (durante meses) o rapido (dias) los arboles injertados sobre naranjo amargo
(excepto limonero) mueren.

Decaimiento sibito o colapso debido al virus de la tristeza. .
Las plantas infectadas quedan con sus hojas y frutos secos en unos dias.

Primera parte de un articulo sobre la
incidencia del virus de la tristeza de
los citricos (CTY) en Espana, la
enfermedad virica mas importante de
este cultivo, donde se tratan las
medidas iniciales de control de la
enfermedad v los métodos de deteccion
del virus. En la segunda parte, se
detallan los avances v lay perspectivas
de futuro en la lucha contra la tristeza,

Mariano Cambra Alvarez. Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias (IVIA).

a citricultura espanola posee un gran

valor, ya que la produccion anual se

sitGa en torno a los 6 millones de to-

neladas y ocupa una superficie cer-

cana a las 290.000 hectareas. Ello
hace que Espana sea el cuarto productor, tras
China, Brasil y EE.UU., pero el primer exporta-
dor mundial de fruta fresca.

La relevancia social del cultivo de citricos
en Espana esta fuera de duda, ya que propor-
ciona un elevado nimero de empleos y supone
un salario adicional de importancia para los
pequenos agricultores. En la Comunidad Va-
lenciana se cultivan mas de 90 millones de ar-
boles en unas 185.000 ha, lo que supone
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aproximadamente el 80% de la citri-
cultura espanola.
El virus de la tristeza de los citri-

cos (CTV) provoca la enfermedad vi-
ral mas importante de este cultivo
debido a la gravedad de sus sinto-
mas y a su facil dispersiéon por pul-
gones y por injerto. Este virus ha
puesto en peligro la citricultura es-
panola desde su introduccion, des-
de California (EE.UU.), con material
vegetal en los anos 1930-35. La ci-
tricultura mediterranea estaba ba-
sada casi exclusivamente en el uso
del patron naranjo amargo, cuya
combinacidon con naranjo dulce,
mandarino o pomelo, resuita sensi-
ble a la enfermedad de |a tristeza.

EI CTV provoca el bloqueo de los
haces conductores de savia a nivel
de lalineade injertoy los arboles in-
jertados sobre naranjo amargo de-
caen al infectarse. De ahi, el nombre
de “tristeza", ya que los arboles se
marchitan y llegan a morir. Este de-
caimiento puede ser lento (suce-
diendo a lo largo de meses 0 pocos
anos) o repentino (unos dias), tipo
colapso. Al final, los arboles mueren
0 quedan improductivos con cose-
cha inferior a la normal y frutos de
menor calibre.

En 1957, tras una helada importante en la
comarca de La Ribera Alta de Valencia en el
ano anterior, se produjo la primera muerte ma-
siva de arboles injertados sobre naranjo amar-
goen Espana. A esta explosién epidemioldgica
siguieron otras. Desde entonces hasta ahora,
se estima que unos 40 millones de arboles, la
mayorfa naranjos dulces y mandarinos, injer-
tados sobre amargo han muerto.

En el periodo comprendido entre 1930-35
hasta 1989 se calcula que unos 20 millones
de arboles fueron destruidos por la enferme-
dad de latristeza. En esta época, la dispersion

Un equipo de dos personas toma muestras en tuneles y
las imprime en membranas. Diarlamente. en Viveros
Alcanar, son muestreadas y analizadas unas 1.250
plantas, siguiendo’ el método de inmunoimpresion-ELISA.

del virus se produjo, fundamentaimente, por el
tréfico incontrolado de material vegetal y la
préactica del sobreinjerto con variedades por-
tadoras del virus, pero asintomaticas. Asi mis-
mo, los pulgones Toxoptera aurantii y Aphis
spiraecola, contribuyeron a dispersar la enfer-
medad al alimentarse, primero, en arboles in-
fectados y, posteriormente, visitar y alimentar-
se de nuevo en arboles sanos. Estos dos vec-
tores, aln siendo muy abundantes en la épo-
ca, son poco eficaces en transmitir la enfer-
medad.

Desde 1989 hasta la actualidad, las pérdi-
das provocadas por CTV se han evaluado en
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otros 20 millones de arboles injerta-
dos sobre naranjo amargo. En este
periodo, el eficaz vector A. gossypii
{pulgdn del algodonero) se ha hecho
predominante y ha favorecido un
considerable avance de la enferme-
dad.

Estas cifras sitlan a Espana
como el pais del mundo donde ma-
yor nimero de arboles injertados so-
bre amargo han muerto debido al
CTv.
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Antecedentes de la lucha
contra la tristeza en Espaia

Alas primeras muertes masivas
de arboles en Valencia en 1957, si-
guieron otras en la misma provincia,
en Castelldén, Murcia y Almeria, du-
rante 1962y 1968.

El Ministerio de Agricultura prohi-
bi6 en 1968 la propagacion y el uso
en viveros del patrén naranjo amar-
go para injertar naranjos dulces,
mandarinos y pomelos. La enferme-
dad de la tristeza forz6 un cambio
dréastico hacia el uso de patrones to-
lerantes en la citricultura espanola,
hasta entonces basada en el patron
naranjo amargo. Los viveros fueron
legalmente regulados y comenzaron a producir
patrones tolerantes a la enfermedad de la tris-
teza, pero se descubrié que la practica totali-
dad de cultivares espanoles de citricos esta-
ban infectados con patogenos transmisibles
por injerto, los cuales eran tolerados por el na-
ranjo amargo, pero no por los patrones tole-
rantes a tristeza. Asi, la frecuente presencia
de infecciones mixtas con el virus de la psoro-
sis, con los viroides de la exocortis y de la ca-
quexia e, incluso, con otros patdgenos de an&
logo comportamiento a los virus, restringian el
uso de patrones tolerantes. Esta situacion
obligb a la importacion de algunas variedades
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extranjeras libres de patdgenos, desde 1968
a 1975. Con estas variedades se realizaron
las primeras plantaciones de material sanita-
riamente correcto injertado sobre patrones
tolerantes a la tristeza.

Desde 1975 se realizd un enorme esfuer-
zo cientifico y econémico, tanto a nivel plbli-
€0, como privado, para desarrollar estrategias
que permitieran manejar el problema de la
tristeza a nivel nacional. Asi, se comenz un
ambicioso “Programa de mejora varietal de ci-
tricos” en 1975, con el objetivo de obtener
plantas libres de virus, mediante microinjerto
de apices caulinares in vitro, de todas las va-
riedades de interés para la citricultura espa-
nola y entregar este material a los viveros ex-
presamente autorizados para propagar citri-
cos. Ademas, se constituyé un banco de ger-
moplasma de citricos libres de virus. En el
Centro Regional de Investigacion y Desarrollo
Agrario de Levante (CRIDA O7) del Instituto
Nacional de Investigaciones Agrarias (hoy dia
denominado Instituto Valenciano de Investiga-
ciones Agrarias), se seleccionaron variedades
espanolas que fueron saneadas y entregadas
al sector por medio de los viveros. En 1983 se
incluyd en el Programa la introduccion de va-
riedades extranjeras de posible interés para
la citricultura espanola. Para la importacion
de las mismas, el Ministerio de Agricultura
creb una estacion de Cuarentena de Citricos
basada en la exclusiva introduccion de mate-
rial vegetal mediante un sistema de cultivo de
tejidos in vitro. Este sistema permite introdu-
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En la fotografia de la izquierda,
Impresion de la muestra (seccion de
hojas o tallos) en membranas de
nitroceluilosa.

Las membranas pueden ser
conservadas durante meses, enviadas
por correo o ser inmediatamente

4 anallzadas.

Arriba, en una membrana de 7 x 12 cm?
se pueden realizar numerosas
impresiones (habitualmente entre

800 y 1000).

cir y sanear simultaneamente el material im-
portadoy, por tanto, eliminar l0s riesgos de in-
troduccion accidental de nuevas enfermeda-
des o de estirpes mas agresivas que las ya
presentes en Espana.

Otras estrategias, que se desarrollaron
paralelamente para luchar contra la tristeza
de los citricos, consistieron en la puesta a
punto de métodos sensibles de diagndstico
rapido del virus, que pudieran ser aplicadas a
gran escala, en la produccion de anticuerpos
monoclonales especificos de CTV para lograr
su deteccion fiable, y en estudios epidemiolé-
gicos que permitieran conocer la incidencia y
la dispersion de la enfermedad en diversas zo-
nas ecolégicas.

Los estudios epidemiologicos realizados
desde 1981 proporcionaron datos basicos
para la identificacion y elaboracién de medi-
das y recomendaciones con impacto reductor
en la tasa de infeccion. Se establecieron mo-
delos matematicos predictivos de la disper-
sion de la enfermedad y se elaboraron deta-

El conocimiento de la
incidencia real de la
tristeza ha permitido emitir
recomendaciones especificas
a los agricultores

llados mapas de infeccidn por CTV a nivel de
término municipal en las principales zonas ci-
tricolas espanolas.

El conocimiento de la incidencia real de la
enfermedad, del porcentaje de arboles infec-
tados y de su evolucion, ha permitido emitir re-
comendaciones especificas a los agriculto-
res. Con estas normas, el agricultor tuvo mas
elementos para tomar decisiones relativas al
momento de arranque de las viejas plantacio-
nesy su sustitucion por otras con material cer-
tificado e injertado sobre patrones tolerantes
atristeza.

El cambio hacia una citricultura moderna
ha sido imparable y las estrategias utilizadas
y las recomendaciones efectuadas han sido
muy (tiles pararealizar el cambio de toda lain-
dustria citricola nacional. Las viejas plantacio-
nes han sido progresiva y sisteméticamente
reemplazadas. En la actualidad, han sido
plantados méas de 95 millones de plantones
certificados injertados, fundamentalmente,
en citrange Carrizo o Troyer. Ello implica que el
75% de la citricultura espanola y casi el 90%
de la citricultura de la Comunidad Valenciana
estan protegidas contra las razas del CTV pre-
sentes en la actualidad en nuestro pais.

Metodos de deteccion
del virus

La detecciony el diagnostico del CTV se lle-
vb a cabo durante anos mediante pruebas bio-
l6gicas consistentes en inocular limas mejica-
nas en condiciones controladas de invernade-
ro. El método ain siendo sensible, era lento,
caro y no permitia el analisis de gran cantidad
de muestras.

La aplicacion de la técnica serolégica ELI-
SA al diagnéstico de la tristeza en 1979 posi-
bilitd la realizacién de gran ndmero de mues-
tras procedentes de prospecciones, controles
de CTV en viveros y estudios epidemioldgicos.
El cambio en el diagndstico de CTV debido a la
técnica ELISA queda ilustrado al comparar el
nimero de analisis realizados en Espana en-
tre 1959 y 1979 mediante lima mejicana
(unos 2.500) y los realizados por ELISA en los
siguientes diez anos (unos 900.000). En la ac-
tualidad, se estima que se han realizado mas
de 2 millones de analisis de CTV, tanto en ser-
vicios oficiales como por parte privada.

La produccion de anticuerpos monoclona-
les especificos de CTV se realizd por vez pri-
mera en nuestro pais en 1982 mediante con-
venio INIA-Ingenasa. Estos anticuerpos se co-
mercializaron en forma de estuche de diag-
nostico y se patentaron en 1984. Su disponi-
bilidad ha permitido realizar un gran nimero de
analisis en todo el mundo y ha contribuido de
manera muy acentuada el control de la tristeza
en Espana. @




