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Sembradoras y trasplantadoras: dos
métodos de implantar un cultivo

Caracteristicas, novedades, ventajas e inconvenientes del empleo de cada

En los cultivos horticolas v en ofros
consideradoy extensivoy cabe la
posibilidad de depositar tas semillus
directamente en el rerreno donde se
van a desarrollar lay plantas o
favorecer la nascencia en un
semillero v trasplantar después las
plantitas cuando hayan emitido las
primerds hojas.

Jacinto Gll Sierra. Dr. ingeniero agrénomo. Dpto.
Ingenieria Rural. Madrid.

n algunos cultivos hay razones
para utilizar casi exclusivamente
una de las dos técnicas, mientras
que en otros, am-

semilla (la germinacién y emergencia en
condiciones controladas aumenta el por-
centaje de plantas obtenidas a partir de un
determinado nimero de semillas), disminu-
ye el nimero de fallos (plantas no desarro-
lladas) en el terreno, y permite adelantar
las fechas en los cultivos de primavera-ve-
rano, ya que la germinacion se produce en
un ambiente controlado en una época aun
friay se trasplanta al terreno cuando el cli-
ma comienza a ser mas calido.

Ademas de esas consideraciones gene-
rales de tipo agrondémico, la eleccion del
método de implantar el cultivo se ve condi-
cionada por la forma de efectuar el trabajo
las maquinas respectivas. A tales efectos,
conviene conocer las caracteristicas de las
sembradoras y las trasplantadoras.

Las sembradoras utilizadas en estos

bos métodos son
validos y su eleccion depen-
de de las circunstancias de
cada explotacion. Hay plan-
tas, como la remolacha
azucarera y algunas horti-
colas, a cuyas semillas les
cuesta emerger en terre-
nos que no estén muy bien
preparados y un fallo en la
nascencia implica una mer-
ma en la produccidn; en
cambio, la soja compensa
los fallos en |la nascencia
con mayor ramificacién y
produccién en las plantas
vecinas a aquel lugar donde
falta una.

La siembra directa tiene
las ventajas de la sencillez,
rapidez, menor coste de
mano de obray de poderim-
plantar una mayor densidad
de plantas, ya que las sem-
bradoras consiguen meno-
res distancias entre lineas
y mas proximidad entre se-
millas dentro de la linea

que las trasplantadoras.
Con el trasplante se ahorra

Flgura 1.- Extraccién de las semillas de una en una del fondo de la tolva en

las sembradoras neumaticas.

50/Vida rural/1 de junio 1999

cultivos son las monograno, capaces de de-
positar las semillas de una en una (0, en ca-
S0s especiales, en grupos de 2 6 3 semi-
llas) manteniendo una distancia constante
entre semillas a lo largo de las lineas de
siembra. Actualmente, de los varios tipos
de sembradoras monograno que se han
ideado, el mas difundido es el de las sem-
bradoras neumaticas de aspiracion.

En cuanto a las trasplantadoras, sus or-
ganos de trabajo también consiguen depo-
sitar las plantitas a distancias regulares a
lo largo de las lineas, y se diferencian de
las sembradoras, basicamente, en la pre-
sencia de grandes bandejas donde almace-
nar las plantitas que se estan trasplantan-
do, y en la necesidad de contar con la mano
del hombre para coger las plantitas una a
unay colocarlas en la posicion adecuada en
el dispositivo que las depositara en el te-
rreno.

Sembradoras monogtdano

El método preferido por los fabricantes
para tomar las semillas de una en una, se-
gun el esquema de la figura 1, es el de una
corriente de aire que aspire a través de los
orificios estrechos de un disco vertical, el
cual gira teniendo la parte inferior de una
de sus caras en contacto con las semillas
del fondo de la tolva. Las semillas, al ser
mas grandes que los orificios, se quedan
pegadas a él, y asi son llevadas hasta la
zona donde cesa la aspiracion y caen hacia
el surco que esta siendo abierto por una
reja. Gracias a los pequenos elementos au-
xiliares dispuestos en torno al disco de ori-
ficios, la probabilidad de que cada orificio
saque de latolva una semilla, y sélo una, es
del orden del 98%.

Las sembradoras se componen de va-
rios cuerpos independientes, uno por cada
linea de siembra. Cada cuerpo (figura 2)
consta de tolva, disco dosificador, reja
abresurco, rueda reguladora de la profundi-
dad y rodillo compactador. Estos cuerpos
se pueden desplazar a derecha o izquierda
sobre el bastidor de la méaquina para modi-
ficar la distancia entre lineas. Las sembra-




doras disenadas para sembrar espe-
cies horticolas que deban tener poca
separacion entre filas de plantas,
como la de la figura 3, alcanzan dis-
tancias entre filas de so6lo 5-20 cm se-
gin modelos.

El fondo de las tolvas y los discos
dosificadores estan situados en posi-
cion muy baja, casi a ras del suelo.
Con esto se consigue que la altura de
caida de las semillas desde que sa-
len del disco hasta que llegan al fon-
do del surco se reduzca al minimo, a
veces a solo 3 ¢cm, por lo que la semi-
lla adquiere poca inercia y queda de-
positada en el punto de caida, sin ro-
dar por el fondo del surco. sencia de restos vegetales. Para la-

Entodos los modelos existe unaes- |, ol =¥ -F . ) bores auxiliares, se pueden instalar
pecie de caja de cambios para regular e | , ; F\H}_\}. B otras tolvas y dispositivos dosificado-
:a dlstanuafantre semillay semnlla alo : “ d J d .'ﬂl _‘ “ ;I . M ‘.' v res para‘dejar caeren el terrenolabo-
argo de la linea. La gama de posibles ; . : noy desinfectante del suelo al mismo
distancias depende del tipo de cultivo tiempo que se siembra. El abono se
para el que esté disenado. En las sem- suele depositar en las mismas lineas
bradoras para remolacha azucarera la de siembra, a mas profundidad que
distancia se puede regular entre 12y las semillas, en tanto que los granu-
25 cm, en tanto que en las sembrado- los desinfectantes se depositan
ras de horticolas es posible alcanzar Figura 3. Sembradora de 13 lineas con muy poca separacion entre lineas. exactamente sobre el terreno.
distancias minimas de 1 a 15 cm. La maxima velocidad de trabajo a
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Suele haber una gama amplia de
aditamentos para que el trabajo se
pueda realizar en cualquier condicion
de terrenoy se complete con otras la-
bores auxiliares. Con cada maquina
se ofrecen varios juegos de discos
compactadores para cerrar el surcoy
dejar las semillas en contacto intimo
con la tierra; hay discos metalicos,
de cubierta neumatica, de dedos,
etc., preparados para terrenos mas o
menos humedos y adherentes. Las
rejas abresurcos pueden ser débiles
para trabajar en terrenos mullidos, o
bien fuertes y circulares, para sem-
brar sobre terreno sin labrar en pre-
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la que la maquina consigue
depositar con precision las
semillas en terrenos bien
preparados es de unos 8-10
km/h.

Trasplamntadoras

Las trasptantadoras de-
positan en la parcela donde
se va a desarrollar el cultivo
las plantas recién nacidas,
dejando enterradas las rai-
cesy emergiendo del terreno
las pocas hojas con que ya
cuentan las plantas. Ade-
mas, pueden estar equipa-
das para realizar otras ta-
reas auxiliares, como son ex-
tender un plastico de alrede-
dor de 1 m de anchura, per-
forando en él unos grandes
orificios en 1os puntos donde
se depositan las plantas, y
dejar también enterrada una
tuberia para el riego. Ultima-
mente también se ha comen-
zado a equipar a fas tras-

TR T

»

| 2
o i 47 e

tacion. Esta carga manual
del dispositivo de plantacion
suscita principalmente dos
inconvenientes: 12) la veloci-
dad de trabajo no puede ser
muy alta, pues esta limitada
por la agilidad de las perso-
nas que cargan las plantas
{si, por ejempio, pueden co-
ger dos plantas por segun-
do, el tractor s6lo podra
avanzar a una velocidad tal
que enun segundo recorra el
doble de la distancia entre
plantas); 29) es dificil tener
distancias entre lineas muy
estrechas, pues la maquina
tiene que dejar espacio para
que los operarios trabajen
sin estorbarse unos a otros.

Las primeras trasplanta-
doras que se disenaron hace
anos eran como la de la figu-
ra 4. No tenian ninguno de
los dispositivos adicionales
gue hemos mencionado vy,
dado el poco espacio reser-
vado para cargar plantitas,

plantadoras de dispositivos
de abonado y distribucion de

Figura 4.- Modelo antiguo de trasplantadora cuya Gnica tarea es depositar en

el terreno plantitas con raiz desnuda.

so6lo trasplantaba plantas
con raiz desnuda. Los opera-

microgranulos, de modo que
puedan dejar lineas de abono y de desin-
fectante igual que hacen las sembradoras.

Como las plantitas son mucho mas vo-
luminosas que las semillas, en lugar de es-
tar equipadas con tolvas relativamente pe-
quenas como llevan las sembradoras, ne-
cesitan bandejas o grandes superficies en
las que se carga una gran cantidad de plan-
tas para que la maquina tenga una autono-
mia apreciable y plante la mayor superficie
posible antes de tener que volver a cargar
mas plantas.

Aunque las trasplantadoras tienen un
dispositivo que lleva las plantas hasta el

La siembra directatiene
las ventajas de la sencillez,
rapidez, menor coste de mano
de obray poder implantar mas
densidad de plantas

suelo aintervalos regulares para mantener
constante la distancia de plantacion, es
inevitable que sea

la mano del hom-
bre quien vaya co-
giendo las plantas
de las bandejas,
de una en una, y
las coloque en ese
dispositivo en la
posicion correcta
para que sean en-
terradas con las
raices hacia abajo.
Por tanto, ademas
del conductor del

H

Figura 5.- Comparacion entre la posicion con que guedan las raices en el
terreno segin dos sistemas de plantacion.

tractor, se necesita
un operario por
cada linea de plan-
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rios las colocaban en las pin-
zas situadas en la periferia de un disco ver-
tical que gira para depositarlas en el suelo.
Por supuesto, el movimiento giratorio del
disco procede de una rueda de la propia
magquina, para que los intervalos entre
planta y planta estén en funcion de la dis-
tancia real recorrida. Con maquinas como
las de la figura 4, la distancia entre lineas
se podia regular de 25 ¢cm a 1 m. Las plan-
tas podian tener gran tamano en el mo-
mento del trasplante, pues no sufrian dano
aunque alcanzaran los 50 ¢cm de longitud.
En los modelos modernos, la minima dis-
tancia entre lineas también es 25 c¢m; la
distancia entre plantas se puede regular
desde un minimo de 12-15 ¢m hasta un
maximo de aproximadamente 1,5 m,

Algunas especies soportan mal el tras-
plante a raiz desnuda y hay que manipu-
larlas con cepellon. Por ejemplo, el meldny
las demas especies de su misma familia
(sandia, calabacin) es muy conveniente
trasplantarlos con cepellon. Otras, como
tabaco, repollo o coliflor, no sufren dema-
siado si se trasplantan a raiz desnuda. Por
tal razon, las trasplantadoras han evolucio-
nado para poder trasplantar plantas con
cepelldn, tanto si éste tiene forma cubica,
cbnica o piramidal.

También han mejorado los dispositivos
tradicionales de trasplante; asi, por ejem-
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plo, modificando la forma y modo de efec-
tuar el trabajo del clasico disco de pinzas
se consigue una mayor garantia de que las
raices de las plantas con raiz desnuda que-
den en el terreno en posicion perfectamen-
te vertical. La figura 5 compara el efecto de
uno de estos dispositivos mas ventajosos
con el disco circular clasico.

En las trasplantadoras de plantas con
cepellon se han modificado los sistemas de
alimentacion del dispositivo dosificador
para que los operarios puedan actuar con
mas agilidad e incrementar asi la velocidad
de la maquina. Tal efecto es conseguido
con ladenominada alimentacion horizontal.

Conviene que tanto el suelo como el ce-
pellon estén himedos para que las raices
enseguida empiecen a extenderse en el te-
rreno y no sufran estrés en el trasplante.
Las trasplantadoras pueden llevar incorpo-
rado un sistema de riego para humedecer el
terreno a su paso. Hay dos variantes de
este sistema de riego; una es que la maqui-
na lleve sobre ella o sobre otro lugar del
tractor un deposito de agua, y deje caer un
pequeno volumen justamente en el lugar
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El trasplante ahorra
semilla, disminuye las plantas
no desarrolladas y permite
adelantar los cultivos de
primavera-verano

Figura 6 (arriba).-
Trasplantadora que
simultaneamente
extiende un piastico
para acolchar el
cultivo.
Figura 7 (izda.).-
Trasplantadora
topropuisada que no
necesita llevar
conductor mientras
realiza su trabajo a lo
largo de una linea
recta.

donde deposita cada planta; la otra
posibilidad es que la maquina vaya
arrastrando el extremo de una tube-
ria de riego, de modo que deje caer
un chorro continuo a lo largo de las
filas que va plantando.

Los varios cuerpos de una tras-
plantadora pueden estar regulados
para que todos trabajen en fase, de
modo que las plantas que deposita
cada uno lleguen al suelo en el mis-
mo instante, quedando una planta-
cion en “marco real”, o bien estar
desfasados unos respecto a otros
para que la plantacion sea al tres-
bolillo.

Las trasplantadoras de mayor
tamano y nimero de lineas de tra-
bajo que existen actualmente en el
mercado necesitan ser accionadas
por tractores de una potencia de 60
kW. Por supuesto, los modelos de
una o dos lineas de trasplante ne-
cesitan mucha menor potencia.

Para poder trabajar en el interior
de los invernaderos, se han cons-
truido trasplantadoras autopropul-
sadas, de pequeno tamano y gran
maniobrabilidad. Estas trasplanta-
doras tienen accionamiento hidros-
tatico alas ruedas y se puede hacer
que ellas sigan por si solas una di-
reccion previamente fijada, por lo
que no es necesario que un opera-
rio esté pendiente de conducir la
maquina durante la marcha a lo lar-
go de las lineas de trabajo. il
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