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Conocer el mildíu para su control
en Producción Integrada de la vid
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n la actualidad, con los conoci-
mientos que se posee sobre el ci-
clo y desarrollo de esta enferme-
dad (así como sobre la influencia
de las condiciones climáticas en la

biología del patógeno), resulta mucho más fá-
cil Ilevar a cabo su control de una forma más
razonada y eficaz que la tradicional.

SIIIl0Ii1dS

EI hongo ataca todas las partes verdes de
la planta y principalmente a hojas, brotes y ra-
cimos. Sobre estas zonas los síntomas que
produce son:

• Hojas:
Dependiendo de la edad de la hoja y del

período de incubación, las lesiones son dife-
rentes. Las hojas pueden ser afectadas in-
cluso cuando son muy pequeñas; sin embar-
go, su sensibilidad es máxima cuando tienen
un diámetro aproximado de 3 cm y decrece
con el progresivo envejecimiento.

Los síntomas se observan primeramente

/:l mildíu (Pla,cmopurn ^'ilicnlu /3erl.
► • de "/'ofri) es u^ru de lus eltJérmeclacles

míis ^ru ►'c^s que alc^ca « la vid,
pucliendn proclucir dui^o.^

c'onsidernhles que, e ►t al;>;ru^os eusos,
proti^ocurt lu p^^rc/iclu de lu rosechu.
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lusilla blanquecina-algodonosa en presencia
de una cierta humedad.

Si el ataque es fuerte, se produce una de-
foliación que puede dar lugar a una reducción

Pelusilla blanca en los granos de un racimo afectado.

sobre el haz, apareciendo las típicas "man-
chas de aceite" donde, tras adquirir un pro-
gresivo color amarillento, pasan a pardo-roji-
zo; al final de la vegetación estas manchas
toman forma poligonal, son más pequeñas y
no localizadas: "manchas en mosaico".

Las fructificaciones del hongo producen,
en el envés de la hoja, una característica pe-

Los primeros síntomas de mildíu en las hojas de la vid son las típicas "manchas de aceite".

en el contenido de azúcar de la uva que re-
percutirá en la calidad de la cosecha.

• Brotes y sarmientos:
Los brotes afectados se curvan, cubrién-

dose de una pelusilla blanquecina constitui-
da por esporas del hongo, infectándose tam-
bién peciolos, zarcillos e inflorescencias, que
pueden secar y caer si el ataque es fuerte.

• Racimos:
Pueden ser atacados precozmente, apa-

reciendo una típica curvatura en "S", así
como un oscurecimiento del raquis que pue-
de recubrirse posteriormente de una pelusilla
blanquecina. Los granos pueden ser ataca-
dos inicialmente o posteriormente a través
de los pedúnculos.

En el caso de ataques tardíos, cuando el
grano ha alcanzado el tamaño de un guisan
te, los racimos no se recubrirán de pelusilla
blanquecina, sino que se arrugarán, tomarán
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color pardo y se secarán. Esta
fase de la enfermedad se conoce
como mildíu larvado.

Binloqia y f^pidt^rnioloqea

En los meses de invierno, el
hongo se conserva en el interior
de las hojas caídas que se pu-
dren en el suelo, constituyendo
la fase sexual del hongo. La es-
pesa cubierta que las recubre
les permite soportar las condi-
ciones adversas de la estación.

En primavera, cuando los bro-
tes han alcanzado una longitud
de 8-10 cm y las condiciones cli-
máticas son las idóneas:

• Temperatura mínima supe-
rior a 13 °C.

Determinar la fecha de maduración de las oosporas ayuda a la lucha contra el mildíu.

• Precipitación de al menos 10 mm du-
rante 1 ó 2 días.
Las oosporas germinan, emitiendo ma-

croconidios que, a su vez, liberan zoosporas
que se transportan por el aire, agua, etc.,
hasta las distintas partes verdes de la planta
que poseen estomas funcionales (en mu-
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de gestión agrícola-ganadera

chos casos, aunque se cumplan las condicio-
nes anteriormente citadas, la infección no se
desarrolla debido a que las oosporas del año
anterior no están maduras).

Una vez que las zoosporas han caído so-
bre los órganos vegetales, germinan en pre-
sencia de agua, desarrollando un micelio in-

INFORMATICA Y GESTION

tercelular que dará lugar a la pro-
ducción de esporangios a través
de los estomas. Los esporangios
se producen en presencia de
agua líquida o humedad relativa
superior al 95% y después de un
periodo de oscuridad superior a 4
horas.

Se inicia entonces el período
de incubación, que tiene una du-
ración variable, en función de la
temperatura y de la humedad re-
lativa de la atmósfera, que suele
durar de 4 a 15 días y que termi-
na con la aparición de la típica
mancha de aceite que se recubre
posteriormente del polvillo blan-
quecino formado por las fructifi-
caciones del hongo. Éstas consti-
tuyen la fase asexual del ciclo,

que da lugar a conidios que, en presencia de
agua, infectan otros órganos verdes, origi-
nando ciclos sucesivos que caracterizan las
contaminaciones secundarias.

AI final del período vegetativo, sobre las
hojas infectadas se formarán las oosporas
como resultado de la reproducción sexual.

GESTION TECNICO ECONOMICA DE SU EXPLOTACION
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Las oosporas constitu-
yen la fase sexual de Plas-
mopara viticola y van a su-
poner el inóculo para la pri-
mavera siguiente; del nú-
mero de las mismas y de la
fecha de su maduración va
a depender fundamen-
talmente la gravedad de la
infección al año siguiente
(otros factores: climáticos,
biológicos, etc., también
contribuyen).

La determinación de la
fecha de maduración de
las oosporas es muy im-
portante de cara a la plani-
ficación de la lucha contra
la enfermedad. Para cono-
cerla, existe una técnica
que se detalla a continua-
ción.

Las oosporas se for-
man en las hojas de la vid
al final del período vegeta-
tivo (octubre, noviembre)
después de una bajada de
temperatura, seguida de
una elevación de la misma
y una alta humedad. En
consecuencia, se deben
recoger hojas (lo más jóve-
nes posible) en viñedos en
que se hubiera constatado
la existencia de mildíu du-
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Prvducción de zoasporas

I.as^poras caen sobre órganors̀
verdes germinan y penetran a través de
esto

^4ierreno húmedo3
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1-2 días Iluvla de al
^mcnos 10 ^

^Presencia dé
agua líquida

Periodo de

incubaclón de la
contamloación
prlmaria
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drá una mezcla de tierra y
arena; en la parte supe-
rior, entre dos mallas más
finas, se dispondrán los
pedacitos de hojas antes
seleccionados, añadién
dose una capa de arena
de 1 cro sobre las mis-
mas.

Los sacos se deberán
enterrar bajo un viñedo y
cubrirán con una capa de
tierra de unos 2 cm, para
simular las condiciones de
las hojas caídas al suelo
de forma natural. Transcu-
rrido el invierno, a princi-
pios de marzo comienzan
a retirarse del suelo; los
trocitos de hoja que conte
nían las oosporas se lavan
y se ponen en una cámara
húmeda, incubándose a
20 °C en estufa y en condi-
ciones de oscuridad .

AI cabo de 24 h, se re-
tirarán las hojas de la es-
tufa y se observará a la
lupa binocular si han ger-
minado las oosporas. Si la
germinación se ha produ
cido dentro de ese interva-
lo de tiempo, se considera
que las oosporas ya están
maduras en la naturaleza,
y esta fecha se tomará
como maduración de las
oosporas en esa zona con-
creta. Si al cabo de 24 h
no han germinado, se in-
troducen nuevamente en
la .estufa, se retiran a las
24 h siguientes y se vuelve
a observar a la lupa si se

oscua entre
7 y 14L dias

Al Mal del pertodo de I
tncubación aparecenf-+
fiaz^mancbas amarillas
Envéss.► petusilla btanquectna

! (formada por conidióforos
F y conidios)

F.os conidio.s darán en presencia de agua
nuevas colonias de zoosporas y se
produclrán nuevos ciclos Ilamados
°contaminaciones secundarias",
dependiendo au número de las
condictones cllmátic^ (humedad relativa

Aparición de manchas en mosaico
sobre las hojas al descertder la
tempeiatura y formación de
ooeporas.

Oosporas sobre hoJas caidas
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Azoxystrobin (< 4 tratamientos x año)
Captan
Diclofluanida(< 2 tratamientos x año)
Folpet
Mancozeb
Metiram x
Propineb
Benalaxil + folpet
Metalaxil + folpet
Cimoxanilo + folpet
Folpet + cimoxanilo + fosetil A1
Folpet + cimoxanilo + mancozeb
Caldo bordelés
Hidróxido de cobre
Oxicloruro de cobre
Cobre + cimoxanilo
Folpet + cobre
Folpet + cobre + cimoxanilo
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rante el período vegetativo y donde no se hu-
biera aplicado ningún tratamiento para com-
batirlo.

Estas hojas se observarán a
nocular, con luz
transmitida, bus-
cando las oosporas.
Donde se hayan en-
coontrado, se recor-
tarán trozos de hoja
(de 0,5 cm de lado)
que se irán deposi-
tando sobre una pla-
ca petri. Por otro
lado se tendrán sa-
cos de malla, en
cuyo interior se ten-

la lupa bi-

ha producido la germinación. Caso de no
producirse, se repetirá el proceso sucesiva-
mente durante 7 días; si en este período to-
davía no tiene lugar la germinación, se reti-

En primavera, cuando
los brotes han alcanzado los
&10 cm y las condiciones

climatológicas son las
idóneas, se produce la

germinación de las oosporas
de mildíu

rará del suelo otro
saco, volviéndose a
realizar la misma ope-
ración hasta determi
narlafecha exacta.

Cuanto más aleja-
da de las primeras 24
horas se produzca la
germinación, más
tiempo faltará en la
naturaleza para poder
decir que las oospo-
ras han madurado.
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La actual concepción de protec-
ción sanitaria en agricultura obliga a
encontrar nuevas metodologías de
control que supongan una alternativa
a las intervenciones fitosanitarias
tradicionales. Refiriéndonos concre-
tamente a un cultivo tan importante
en nuestro país como es la vid, en las
zonas húmedas es el mildíu el pató-
geno frente al que ha de realizarse un
número más elevado de tratamien-
tos, que además responden a calen-
darios preestablecidos con el fin de
tener una cobertura permanente de
la vegetación, lo que según los cono-
cimientos actuales es innecesario.

En este sentido, el sistema de
control denominado "lucha oportu-
na", que se basa en la interacción
hongo-condiciones climáticas, permi-
te una racionalización en las inter-
venciones, al realizarlas únicamente
en el momento adecuado. Se fundamenta
en una serie de criterios derivados de aque-
Ila interacción patógeno-clima antes men-
cionada, por lo que para su puesta en prác-
tica será necesario disponer de una esta-
ción meteorológica en las inmediaciones
del viñedo (para obtener datos de tempera-
tura, humedad relativa y foliar y precipi-
tación) y realizar controles visuales al viñe-
do (una o dos veces por semana según el
riesgo de infección).

Los criterios de aplicación son los si-
guientes:

Mildíu tardío en mosaico en hojas de vid (manchas de forma poligonal, no locallzadas^.

• No se realizará ningún tratamiento
hasta que haya aparecido la primera man-
cha de aceite, ésta haya esporulado y se
cumplan las condi-
ciones de infección
secundaria. Para la
esporulación tiene
que haber oscuridad,
una temperatura su-
perior a 13 °C y una
humedad relativa su-
perior a 92 95% (o
bien humedad foliar

de forma continuada) durante esas horas en
ausencia de iluminación. Para la infección
secundaria tiene que existir esporulación,

producirse precipi-
tación y, además, ha
de ser superior a 50
el producto entre el
"número de horas
con humedad foliar"
y la "temperatura
media durante ese
período de hojas mo-
jadas".

• Los sucesivos

Para la lucha oportuna
contra el mildíu será necesario

disponer de una estación
meteorológica en las

inmediaciones del viñedo

Ataque de mildíu larvado en racimo, pudiendo observarse el arrugamiento de los granos.

tratamientos no se realizarán hasta que
vuelvan a registrarse estas condiciones de
infección secundaria.

Estos criterios serán válidos a lo largo
de toda la campaña de cultivo, si bien hay
que tener en cuenta que puede interrumpir
se el ciclo cuando; con temperaturas supe
riores a 30 °C durante 5 ó 6 horas a nivel de
la vegetación, se comprueba en campo la
muerte de los esporangios.

Hemos aplicado esta técnica de control
del mildíu durante cuatro años en otros tan-
tos viñedos de la provincia de Pontevedra,
habiendo comprobado su eficacia en el con
trol de la enfermedad; lo interesante en
este caso es, además, que hemos reducido
en todos los casos el número de interven-
ciones (a 4 ó 7 como máximo), lo que supo-
ne una importante disminución en los cos-
tes económicos y medioambientales deriva
dos del control del patógeno frente a la lu
cha tradicional. n
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