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Riego localizado y fertirrigación en
el cultivo del pimiento
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F;l pi ►►riento es un^r pl^utta muy
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►rutrientes vnrían con lns distintas

épocns y fnses del cultivo, U ►► aporte
irre^ular e►► ei ngua de rie^o puede
pro^^oear la cuídn de lcrs f7ures o de

los frutos recién cuajados y lu
podredumbre upicnl.
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•

odos estos fenómenos se asocian
tanto con el exceso o falta de hu-
medad como con un desequilibrio
en la disponibilidad de algunos ele-
mentos nutritivos. A sus negativos

efectos sobre el desarrollo de la planta y la
producción de cosecha, contribuyen con bas-
tante frecuencia la aparición de enfermeda-
des y fisiopatías que se ven favorecidas por el
estado de estrés del cultivo.

EI escaso desarrollo radicular, compara-
do con el gran desarrollo de órganos aéreos y

EI riego por goteo ahorra un 2530% de agua.

Los riegos poco copiosos y frecuentes resultan más eficaces y seguros para el cultivo intenslvo del plmiento.

el largo ciclo productivo, propios de esta es-
pecie, hacen aún más necesario un aporte de
agua a la medida de sus necesidades según
las fases por las que atraviesa la planta. Los
riegos poco copiosos y frecuentes, siempre
que la disponibilidad de agua lo permita, re-
sultan más eficaces y seguros que los más
abundantes y espaciados.

EI riego por surcos y el riego localizado
(por goteo) son los más frecuentemente utili-
zados y los más recomendables. EI riego por
aspersión está poco implantado en el cultivo
del pimiento debido a algunos inconvenien-
tes, como su alto coste inicial; las dificulta-
des con que tropieza la disposición y el ma-
nejo de los equipos en invernadero; la posibi-
lidad de que la humedad ambiente y el agua
depositada sobre las plantas favorezcan el
desarrollo de enfermedades criptogámicas; y
que el lavado de las plantas neutralice los tra-
tamientos fitosanitarios.

EI riego por surcos tiene algunos inconve-
nientes, como el exceso de humedad que
puede provocar en el interior de los inverna-
deros y el mayor gasto de agua (con relación
al riego por goteo). EI riego por goteo o riego
localizado comparativamente con los otros

sistemas, se presenta como el más ventajo-
so para el pimiento.

VPI1ldJdS P If1C0IlV('tll('Illl'S (^P^ IlPqO

localizado

Entre las ventajas del riego por goteo,
pueden señalarse las siguientes:

• Ahorra de un 25 a un 30% de agua.
• Disminuye las pérdidas de nutrientes

por lixiviación.
• Reduce las necesidades en mano de

obra y ahorra energía (necesita menos pre-
sión que el riego por aspersión).

• EI aporte de humedad y nutrientes loca-
lizados, beneficia a las plantas cultivadas, y
dificulta el desarrollo de especies adventi-
cias competidoras, así como los ataques por
Phytophthora capsici, nematodos y la asfixia
radicular.

• Posibilita la utilización directa de fertili-
zantes y productos químicos ( fitosanitarios,
y otros) disueltos en el agua (mayor facilidad
y economía y mejor aprovechamiento en la
aplicación de estos insumos).

• Permite la automatización y la progra-
mación del riego, la fertilización y los trata-
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mientos (fertirrigación, quimigación).
• Hace posible el aprovechamien-

to de aguas y suelos salinos que no
podrían utilizarse con los sistemas de
riego tradicionales. Con el riego locali-
zado las sales se depositan en la peri-
feria del bulbo húmedo que envuelve
las raíces de las plantas.

• Puede incrementarel rendimien-
to y la calidad de la cosecha y adelan-
tar la maduración.

Como posibles inconvenientes
del sistema de riego localizado, pue-
den señalarse su elevado costo de
instalación y una relativa complejidad
en su manejo, que puede convertirse
en dificultad en manos poco expertas.
Por ello, suelen ser las propias em-
presas que diseñan y comercializan

EI riego localizado en pimiento aumentala eficacia del abonado.

las instalaciones quienes se encarguen del
montaje de las mismas, y de su programa-
ción y manejo, al menos hasta que el agricul-
tor se familiariza y domina su manejo.
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La instalación se compone básicamente

MAGNUM
• Ciclo Medio.
• Contenido

excelente en
aceite.

• Extraordinaria

de los siguientes elementos:
a) Cabezal de riego o centro de control:

está constituido por la fuente de impulsión o
presión, el sistema de filtrado, los mecanis-
mos de control de caudal y presión, los auto-
matismos y el equipamiento para fertirriga-
ción. Mediante estos elementos, el agua, los
fertilizantes y otros productos de tratamien-

to, dosificados y disueltos en aquella, Ilegan
a los puntos de descarga y emisión de la red
de distribución.

b) Red de distribución: Ileva el agua desde
el cabezal de riego (punto de bombeo) hasta
los emisores situados al pie de las plantas.
Se compone de una red de tuberías prima-
rias, secundarias y terciarias y de los ramales
portaemisores.

c) Emisores: los emisores sirven para re-
gular el caudal que recibe el suelo en la zona
de influencia de cada planta. Los emisores
aportan el agua gota a gota o en flujo conti-
nuo. Su caudal en régimen normal no sobre-
pasa los 16 litros/hora. En el mercado se en-
cuentran muchos tipos de emisores que res-
ponden a las necesidades del cultivo y el ré-
gimen hidráulico correspondiente.

Volumen y frccuencia del riego

EI cálculo de las necesidades totales de
agua y el conocimiento de la cadencia, fre-
cuencia y caudales a utilizar a lo largo del ci-
clo, permiten una adecuada programación
del riego. Para determinar las necesidades
totales de agua es preciso tener en cuenta la
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SENA
• Ciclo Medio-

Corto.
• Muy rústica

y productiva.
• Porte medio

bajo.producción en todos los ambientes.

MAST 1 N

• Ciclo Medio-Corto.
• Contenido en grasa

muy superior a las va-
riedades cultivadas.

• Resistente al frío.

POINTER
• Ciclo Medio.
• Variedad muy

segura en todas
las situaciones.

• Máximo potencial productivo en
zonas frescas.

GRIFFON
• Ciclo Medio.
• Exuberante en

desarrollo y
producción.

• Rústica.
• Contenido en aceite estable.
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CORO
• Ciclo Medio.
• Gran vigor de

nascencia y
desarrollo.

• Gran produc-
tividad.

• Ciclo Medio-Corto.
• Alto Oléico.
• Gran nivel de

Autocompatibilidad.
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percolación (agua que se pierde por quedar
fuera de la zona de influencia de las raíces) y
las pérdidas debidas a la falta de uniformi-
dad en la distribución del agua. EI aporte del
volumen necesario para cubrir las necesida-
des de la planta deberá sumar a éstas (con-
sumo neto), las pérdidas por percolación y
las debidas a falta de uniformidad en la dis-
tribución.

Las necesidades netas de agua son equi-
valentes a la evapotranspiración del cultivo
(ETC) (suma de agua evaporada más agua
transpirada por las plantas). EI cálculo del
consumo neto se hace por métodos empíri-
cos en cultivos de referencia bajo distintas
condiciones ambientales y de cultivo. A par-
tir de estos datos, y teniendo en cuenta los
coeficientes de eficiencia por percolación y
uniformidad de riego, se construyen tablas

Tiempo medio en
días desde el
trasplante N Pz05 K,0 Ca Mg

35 1,80 0,30 3 1,20 0, 50

55 8,80 1,60 18,50 5,70 2,30

70 26,25 5,20 52 16 6,50

85 46 8,50 91 26 10

100 85,50 20 163 55 22,50

120 140 32 273 71 32,50

140 215 54 370 91 45

165 293 76 460 121 63

de las que se deduce para cada caso con-
creto las necesidades totales o consumo
bruto de agua en las distintas fases del cul-
tivo y para todo el ciclo.

En cultivo en invernadero de pimiento
tipo Lamuyo se han obtenido unas necesida-
des totales de agua de 400 mm/ml (=4.000
m^/ha.). Para el cultivo Bellamy en las mis-
mas condiciones, ascienden a 420 mm (Cas-
tilla y colaboradores, año 1984).

En cuanto a la frecuencia del riego, las
necesidades varían según la época del año,
tipo de suelo, naturaleza del agua, etc. Como
orientación, la cadencia puede ser de un rie-
go cada 5 ó 6 días en invierno; mientras en
verano puede Ilegarse a uno o dos diarios,
dependiendo, entre otras cosas, de la salini-
dad del agua de riego y de la textura de los
suelos. La frecuencia aumentará con la sali-
nidad del agua y conforme las texturas son
más sueltas (mayor frecuencia en suelos
arenosos y franco-arenosos, y más espacia-
miento entre riegos en suelos arcillosos y
franco-arcillosos).

Automatismos para fertirrigación.

Fertirrigación

vernadero,serían:

EI riego localizado
aumenta la eficacia del
abonado al permitir un
suministro continuo de
los nutrientes conforme
a las necesidades del
cultivo. Según experien-
cias realizadas por Rin-
cón y colaboradores
(1993), las necesidades
de elementos principa-
les para un rendimiento
en fruto de 100 tn/ha.,
de pimiento grueso en in-

• 293 kg/ha. de nitrógeno (N).
• 76 kg/ha. de fosfórico (P205)
• 460 kg/ha. de potasa (K20).
• 121 kg/ha. de calcio (Ca).
• 63 kg/ha. de magnesio (Mg).

EI cálculo de las cantidades totales de
fertilizantes a aportar -según su riqueza en
cada principio- para restituir estos elemen-
tos al cultivo, podría responder (entre otras)
a la siguiente fórmula:
• 1.045 kg/ha. de nitrato potásico (riqueza

44% en K20, y 13% en N).
• 605 kg/ha. de nitrato cálcico (28% de Ca0

y 16% de N).
• 180 kg/ha. de nitrato amónico (33,5% de

N).
• 141 kg/ha. de ácido fosfórico (54% de

P205).
• 670 kg/ha. de sulfato de magnesio (16%

de Mg0).
La distribución de nutrientes en cada rie-

go irá incrementándose desde el principio al
final del ciclo. Para ajustarse más exacta-
mente a las necesidades de las plantas con-

forme nos acerca
mos al momento de
la recolección, pue-
de acudirse a los da-
tos de extracción pe-
riódica acumulativa,
calculados por Rin-
cón y colaboradores,
en la misma hipóte-
sis de rendimiento y
cultivo en invernade-
ro a que nos hemos
referido.

En cuanto al ma-
nejo del sistema,
conviene tener pre-
sentes las siguien-
tes recomendacio-
nes:
• Las sales fertili

zantes utilizadas para obtener las solucio-
nes nutritivas deben ser muy solubles y con
tener pocas impurezas.

• Las soluciones nutritivas deben obte-
nerse a partir de soluciones madres concen-
tradas que se diluirán hasta las concentra-
ciones deseadas en el momento de su utili
zación.

• Para evitar la incompatibilidad entre al-
gunos iones, se debe disponercomo mínimo
de dos soluciones madres en las que se se-
paren los iones calcio de los iones fosfato.
Cada una recibirá el resto de sales fertili-
zantes, cuidando siempre que no coincidan
en una misma solución ambos iones ya que
precipitarían.

• Para obtener las soluciones fertilizan-
tes, se empieza por aportar a las soluciones
madres concentradas, la mitad del volumen
final de agua y, a continuación, las sales que
completan la solución nutritiva.

• Las soluciones madres para la fertirri-
gación del pimiento deben ser algo ácidas
(pH 5 a 5,5) con el fin de evitar su precipi-
tación. Para acidificarlas se utiliza ácido ní-
trico para el que se empleará tanque y equi-
po inyector independientes de los utilizados
con las soluciones nutritivas. EI ácido nítrico
sirve también para la limpieza de la red de
riego.

• Conviene fraccionar los aportes de las
soluciones nutritivas a fin de evitar incre-
mentar la concentración salina del agua,
hasta Ilegar incluso a la aplicación diaria, si
la calidad inicial del agua fuera ya deficiente.

• La automatización del sistema de ferti-
rrigación puede realizarse por medio de un
programa informatizado que pone en mar-
cha o detiene el sistema a partir de los im-
pulsos eléctricos recibidos desde un conta-
dor de caudal de agua. n

60/Vida rural/15 de marzo 1999


