HORTICOLAS

Rendimiento y duracion del
ciclo de cultivo del broculi

Posible influencia del estado vegetativo de las plantulas para trasplante

El Centro de Investigacion y Desarrollo agroalimentario (CIDA) de la Consejeria de Medio Ambiente,
Agriculturay Agua de Murcia ha desarrollado un ensayo para determinar las posibles repercusiones
que el desarrollo vegetativo de las plantulas de bréculi pueden tener sobre el crecimiento y el peso final

delainflorescencia en este cultivo.
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a eleccion del momento de tras-
plante con plantulas procedentes
de semilleros profesionales en di-
versas especies horticolas de
aprovechamiento por su inflores-
cencia o por su hoja esta en la ac-
tualidad bastante definida
(Ferndndez et al., 1997). De todas
maneras, el plazo de permanencia
de la pldntula en el semillero hasta
alcanzar el estado vegetativo busca-
do sigue siendo estudiado por razo-
nes tales como, acortar el nimero de
dias de estancia de la planta, o tam-
bién por constatar la incidencia de la
época de cultivo en semillero sobre
la reduccion o aumento de la misma,
con lo que este tipo de instalaciones
aumentarian su rendimiento pro-
ductivo al disponer de mayor super-
ficie de cultivo.

También, este acortamiento de la
permanencia de la planta en semi-
llero puede buscarse realizando el
trasplante de la plantula en un mo-
mento vegetativo anterior al consi-
derado tradicionalmente como 6p-
timo (Ferndndez et al., 1991), en es-
pecial, cuando la plantacién defini-
tiva se puede llevar a cabo en condi-
ciones medioambientales de cardc-
ter mediterrdneo, en las cuales se
puede aprovechar la existencia de
una generalidad de otofios suaves
en los que la planta puede realizar
un desarrollo final adecuado.

Pero, asi como el desarrollo ve-
getativo puede llegar a ser el ade-
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cuado, no conocemos la repercusion que
puede tener esto sobre el crecimiento y
peso final de la inflorescencia en ciertas
especies, como el broculi, cuyos ciclos de
cultivo se inician con siembras de verano
y trasplantes al inicio del otofio en una co-

Plantula en el momento adecuado de trasplante.

marca de gran proyeccion horticola,
como la del Campo de Cartagena, cn la
Regiéon de Murcia. Es este punto ¢l que
abordamos, planteando un calendario de
cultivo de otofio con producciones con
destino a la exportacion en el que se parte
de plantulas en estado vegetativo
inferior al estimado como recomen-
dable.

Material y métodos

El ensayo se desarrollé ¢n la fin-
ca experimental de Torreblanca
perteneciente al Centro de Investi-
gacion y Desarrollo Agroalimenta-
rio (CIDA) de la Consejeria de Mc-
dio Ambiente, Agricultura y Agua
de la Comunidad Auténoma de la
Regién de Murcia.

Se establecieron como (rata-
mientos a estudiar dos estados ve-
getativos de plantulas a trasplantar,
de 2y 4 hojas verdaderas; ¢n el esta-
do de 2 hojas, la scgunda atn no al-
canzaba el desarrollo definitivo, y
en el estado de 4 hojas. la cuarta
tampoco habia finalizado su creci-
miento. En cuanto a las plantas tes-
tigo, la cuarta hoja verdadera esta-
ba totalmente formada y se iniciaba
la evolucién de la quinta, lo que re-
presenta al tamafio generalmente
buscado en los trasplantes tradicio-
nales.

La variedad de brocoli empleada
fue Marathon, bien conocida y usa-
da en distintos ciclos de cultivo, por




lo que se presumié
que no introduciria
variaciones en los re-
sultados finales. La
densidad de planta-
cién utilizada fue de
6 plantas/m*, desa-
rrollandose los ciclos
de produccién de
acuerdo con la gene-
ralidad de las practi-
cas culturales utiliza-
dasenlazona.
Conrespecto al es-
tado fitosanitario del cultivo. se realizaron
tratamientos preventivos, en momentos
proclives de desarrollo de ciertas plaoas y
enfermedades de frecuente aparicion en
este cultivo, y de control, ante la existencia
de algunas de ellas. Entre otras, se contro-
161a presencia de enfermedades como mil-
diu (Peronospora parasitica) y botritis
(Botrytis sp.), por medio de aplicaciones
con cimoxanilo, benalaxil, etc., la primera;
y con benomilo, TMTD, vinclozolina. etc..
la segunda. En cuanto a plagas, en la fase
de desarrollo tras el trasplante hubo que
prevenir los ataques de la mosca de la col
(Delia sp.) con aplicaciones con isofenfos
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Variedad Buccaneerde Petoseed Semillas.

en el agua de riego, pulverizaciones folia-
res con quinalfos, etc. Enlo que respecta a
la parte aérea ataques, de pulgones (My-
zus persicae, Brevicorine brassicae, etc.),
fueron combatidos con pirimicarb, imida-
cloprid, etc.; y distintos gusanos aéreos
como la oruga de la col (Pieris brassicae) y
otros lepiddpteros (Spodoptera sp., Anto-
grapha,sp.);ademas de la atencidn a tener
hacia la polilla de las cruciferas (Plutella
maculipennis) por su gran actividad desa-
rrollada ultimamente, se controlaron con
tratamientos con metomilo, diversos pire-
troides, etc. También los ataques fuertes
de minadores (Lyriomiza trifolii, etc.),
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fueron controlados con cyromacina, aba-
mectina, etc..y de caracoles (Tebasp.),con
la distribucion de cebos de metiocarb.

Los ciclos de produccion estudiados co-
rrespondieron a los trasplantes del 11 de
septiembre, 6 de octubre y 23 de octubre
de 1997, respectivamente.

Las dotaciones hidricas y nutritivas se
llevaron a cabo a través de un sistema de
riego localizado, empleando para ello
mangueras de polietileno de baja densi-
dad, con didmetro 10 x 12 mm, que trans-
currfan entre las dos lineas pareadas de
cada bancada de cultivo y cuyos emisores
interlinea, colocados a 35 cm de separa-
cion, arrojaban un caudal nominal de 2 li-
tros a la hora.

Las cantidades fertilizantes aportadas
al cultivo tuvieron lugar en cobertera, sin
abonado de fondo, dado que se encontrd
un buen nivel de materia orgdnica y nive-
les normales de otros elementos minerales
en una analitica previa al cultivo.

La incidencia de problemas de indole
fitosanitaria fue abordada segin los siste-
mas de lucha habituales de la zona, no em-
pleandose materias activas que pudieran
afectar en medida alguna al desarrollo ve-
getativo de las plantas.
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HORTICOLAS

TABLA 1.- CONDICIONES CLIMATICAS DURANTE LOS CICLOS

Las condiciones medioambicntales se
han scguido por medio de una e¢stacion

DE CULTIVO ENSAYADOS ST B
agroclimatica situada en clentorno de la
MES TEMPERATURA HUMEDAD finca experimental del CIDA dondc sc
AMBIENTE SUELO (-20 cm) RELATIVA N2. HORAS SOL ) desarrollo el ensayo; alli se controlaron
MAX MIN  MAX MiN  MAx  min (HELIOGRAFO)  PLUVIOMETRIA variables que podian afectar a un cultivo
desarrollado al aire libre como tempcra-
SEPT 27.3 195 232 225 79 55 7.58 70.1 tura ambiente y de suelo. humedad rela-
ocT 264 | 487 235 20.6 76 43 7.43 0.3 tiva, insolacion y pluviometria (Tabla 1).
Nov 206 108 189 16.3 74 40 5.77 11.6 El control de la produccidn sc llevo a
pic 17.6 121 111 78 4.60 15.7 cabo estudiando. en primer lugar, ¢l de-

TABLA 2.- DESARROLLO DE LA RECOLECCION SEGUN FECHA DE TRASPLANTE

sarrollo de la recoleccion. considerando
el efecto de los tratamientos en ¢l inicio
y final de ésta. contemplandosc la dura-
cién de los periodos necesarios, a partir
de siembra y trasplante. para iniciar y [i-
nalizar las recolecciones.

En segundo lugar, se estudio la reper-

PLANTACIONES INICI0 RECOLECCION FINAL RECOLECCION cusion sobre los rendimientos de haber

: ] empleado los distintos tipos de pldntu-

ORDEN TRATAMIENTO FECHA N2. DIAS N2. DIAS FECHA N2, DE DiAS 1 d | indol d I’ due

FECHA DE SIEMBRA TRASLA  TRASEL RECOLEC- TRANS- as, desglosandola ademas en produc-

SIEMBRA TRASPLANTE CIONES CURRIDOS ciones precoz y final. asi como sc realizo

Sl S Genen il = T S A el control de la produccion de inflores-

arn n -08-9 : i 4 C ,

110997 4H /180897 15/12/97 120 95 29/12/97 3 14 cencias con y sin pedunculo floral.

TESTIGO / 10-08-97 15/12/97 128 95 29/12/97 3 14 La calidad de la prOdUCClOn fue final-

Plantacion  2H/150997  14/01/98 11 . 28/01/98 3 mente analizada, observandose las ca-

61097 = 080987  15/01/98 . .28/01/%8 3 racteristicas de la inflorescencia produ-

TABLA 3.-CARACTE

cida referidas a su didmetro, arco y peso
medio, asi como de su pedunculo (Toral,
evaluando de este ultimo su longitud y
didmetro. Se hizo ademads una disquisi-

TICAS PRODUCTIVAS SEGUN FECHA DE TRASPLANTE

Variedad Claudia de Semillas Vilmorin.
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Las plantulas trasplanta-
das, se desarrollaron en ban-
dejas de poliestireno expan-
dido de 295 alveolos, con sec-
cién de 3x3 cm y un volumen
de sustrato de 15 cm’. forma-
do por una mezcla de sustrato
comercial enriquecido, 51%:
turba negra. 33%:y vermicu-
lita, 16%: colocada ésta ulti-
ma superficialmente para
evitar pérdidas de humedad
que pudieran alterar el creci-
miento de la pldntula.

PLANTACION PRODUCCION RENDIMIENTO
ORDEN TRATAMIENTO PRECOZ FINAL PESO MEDIO kg/m* % PELLAS
/FECHA DE SIEMBRA (kg/m?) (kg/m?) INFLORESCENCIA (gr) RECOLECTADAS
1% Plantacibn 2H / 220897 0.32 1.22 294.0a 1.42a 77.8
110997 4H / 18-08-97 0.60 0.97 306.2a 1.43a B1.3
TESTIGO / 10-08897 0.69 127 303.5a 1.48a 79.9
28 Plantacion 2H /150987 0.43 114 274.75a 1.42a B6.1
61097 4H /080987 0.50 1.19 366.70b 1458 B34
TESTIGO / 01-02-97 0.70 1.23 300.00a 1.77b 231
" 3"Plantacién 2H /02-10-87 157" 1.57 294.00a l.44a 813
221097 4H/1B099T 204 204 33750 186y 882
© Tesmao/120 - 7328

cion mas de la calidad. observando el
peso medio de la inflorescencia sin pe-
dinculo, nueva alternativa comercial
que se ve timidamente en algunos mer-
cados exteriores.

El disefio agrondmico empleado fue
de bloques al azar, utilizindose cuatro
repeticiones por tratamiento: cada repe-
ticién tenia una superficie de 6 m-. con
un total de 36 plantas. a su vez cada par-
cela elemental estaba limitada por dos
plantas mds en cada extremo para evitar
efectos borde adicionales que alteraran
el control adecuado de los resultados.
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AGRO-ALMERIA

CENTRO DE EXPOSICIONES DE AGUADULCE DEL 25 AL 28 DE NOVIEMBRE DE 1998

JORNADASTECNICAS
EXPO AGRO-ALMERIA 98

Salon de Actos de la Caja Rural de Almeria.
Plaza Barcelona, s/n. Almeria

25 de Noviembre de 1998 Miércoles
INDUSTRIASY SERVICIOS AUXILIARES DE LA
AGRICULTURA-EL MODELO DE ALMERIA.
10.00 horas. Inauguracion de las Jornadas.
PRIMERA PARTE
Primera Ponencia:
Tema: MEJORA DE LA ATMOSFERA EN CAMARAS
FRIGORIFICAS
Ponente: Sr. D. Rudy Moller, Bidlogo que versard sobre
el formulado Retarder
Segunda Ponencia:
Tema: ESTRUCTURAS DE INVERNADEROS.
POSIBILIDADES DE INDUSTRIALIZACION
Ponente: SR. D. Jeronimo Pérez Parra
Tercera Ponencia:
Tema: ROBOTIZACION,AUTOMATIZACIONYY
CONTROL CLIMATICO EN SEMILLEROS,
ADAPTACION A INSTALACIONES DE PRODUCCION
Ponente: Sr. D. Manuel Vega Lopez. Ingeniero Superior
Técnico empresa Agrotecno, S.L.
Cuarta Ponencia:
Tema: ROBOTIZACIONY AUTOMATIZACION EN
CENTROS DE MANIPULACION HORTOFRUTICOLA
Ponente: Sr. D. Francisco Rodriguez Diaz. Departamento
de Lengugjes y Computacion de la Universidad de Almeria
SEGUNDA PARTE
Tema: EL SISTEMA PRODUCTIVO DE LA INDUSTRIA
AUXILIAR DE LA AGRICULTURA EN ALMERIA
Ponente: lltmo. Sr. D. Salvador Durbin Oliva, Presidente
del Instituto de Fomento de Andalucia

26 de Noviembre de [998 Jueves

10 horas:
Tema: TRANSPORTE
-TRANSPORTE TERRESTRE
Ponente: Persona cualificada de la A.S.T.I.C.
-TRANSPORTE MARITIMO. ALTERNATIVA DELTRANSPORTE
MARITIMO PARA LOS PRODUCTOS HORTOFRUTICOLAS
Ponentes: D. Fernando Palao Taboada. Expresidente de
Puertos del Estado y en la actualidad es Consultor de la
Empresa Gestion de Servicios Portuarios, S.L. y D. Rodolfo
Burgos, Director General de la empresa Naviera Odiel.
- TRANSPORTE AEREQ
Ponente: D. Luis Fernandez-Revuelta Pérez

Il horas:
Tema: HORTALIZAS DE ALMERIA: CALIDADYY
SABOR NATURAL
Ponentes:
- Importador del Reino Unido, Mr Trevor Knight
- Importador de Alemania, Cadena LIDL&Schwart
Warenhandel Gmbh. Co-Ponente: D. Juan Antonio Leon
- Cadena de Distribucion Nacional: D. Manuel Muiz
Arjona, Jefe de Calidad de Socomo-Pryca.
Tema: NORMALIZACIONY CERTIFICADO AENOR
Ponente: Sr. D.Alfonso Garre Contreras. Subdirector
de la Unidad de Certificacion de Productos-AENOR

27 de Noviembre de 1998 Viernes
1T horas: Primera fornada:
Tema: AGENDA 2000Y EURO: LA INCIDENCIA DE

LA MONEDA UNICA EN LAS EXPORTACIONES.

Ponente: Sr.D. Pedro Solbes Mirg, Ex-Ministro de Agricuttura,
Pesca y Alimentacion, Ex-Ministro de Economia y Hacienda
y Presidente Comision Mixta del Congreso-Senado para la
Unién Europea.
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TABLA 4.- CALIDAD DE LA PRODUCCION SEGUN FECHA DE TRASPLANTE

PLANTACION DE LA INFLORESCENCIA DEL PEDUNCULO
FLORAL

ORDEN  TRATAMIENTO/FECHA @ ARCO PESO MEDIO (gr) #  LONGITUD
DE SIEMBRA (cm)  (cm) CONPEDUNCULO SINPEDUNCULO  (cm)  (cm)
1*Plantacién  2H/22:0897 1253 30.3a 294.0a 246.Ta 37a  80a
11.09-97 4H /180897 123a 301a 306.2a 23348 34a  74a
TESTIGO /100897  11.8a 29.2a 303.5a 222.0a 35a 763
2"Plantacion  2H /150997 12.2a 27.0a 274.7a 220,08 32a 783
61097 4H /080997 366.7b 310, ' 7.3a

Resultados y discusion

El desarrollo de la reco-
leccion, de acuerdo con la fe-
cha de trasplante realizada
(Tabla 2), no senala diferen-
cias con respecto al inicio de
ésta, entre os tratamientos,
tanto en la primera como en
la tercera plantacién, mien-
tras que si aparecen en la se-
gunda plantacién; aunque
sean poco relevantes por el
escaso numero de dias.

La duracion del ciclo de
cultivo, expresada por el nd-
mero de dias desde el inicio
delarecoleccion, tras el tras-
plante (Tabla 2), en las dos
primeras plantaciones queda dentro de un
entorno normal, mientras que en la terce-
ra plantacién se extiende ligeramente.
Este hecho fue debido a la ocurrencia de
[luvias continuadas en prerrecoleccion
(Tabla 1), que propiciaron una falta de
madurez en las inflorescencias. De todas
maneras, el periodo de desarrollo del cul-
tivo es similar al de otras plantaciones, al
compensarse con la realizacion de la reco-
leccién en un unico corte.

La influencia en la produccién (Tabla
3). considerando en primer lugar la pre-
coz, apunta que, en las tres plantaciones
realizadas, la obtenida en el estado de dos
hojas queda por debajo de la de los tras-
plantes efectuados con las plantas mas de-
sarrolladas vegetativamente; esta diferen-
cia es mads sensible en la tercera planta-
cién, con unos 500 gr de desfase frente a
los otros dos tratamientos, mientras que
en las dos primeras esta diminucion esta
alrededor de los 300 gren general, aunque
sorprende un poco que en lasegunda plan-
tacion se encuentre muy préxima a la ob-
tenida en el trasplante de plantas con cua-
tro hojas.
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Con respecto a los rendimientos (Tabla
3) se mantiene una tdnica similar a la apa-
recida en las variables productivas ya cita-
das, no habiendo diferencias sensibles en-
tre tratamientos en la primera plantacion;
siendo ésta notable entre los estados de
dos y cuatro hojas con respecto al testigo,
en la segunda plantacién; mostrandose
ademas significativamente y presentando
diferencias notables entre los tres plantea-
mientos en la tercera plantacion. Estas di-
ferencias en las tres plantaciones aparecen
de forma ordenada, siendo siempre el ren-
dimiento menor en ¢l estado de dos hojas
y mayor en el testigo.

En cuanto ala calidad de la produccion
(Tablad) y referente alainflorescencia, no
se han apreciado diferencias significativas
entre tratamientos dentro
de cada plantacion y muy
escasas entre plantaciones
para los pardmetros de
didmetroyarcode lainflo-
rescencia medidos. El
peso medio de la inflores-
cencia no mostré diferen-
cias en la primera planta-
cion y, sin embargo, si s
observaron en la segunda
y en la tercera plantacio-
nes, en las cuales el peso
fue mayor en el estado de
cuatro hojas.

Tras la medida de la in-
florescencia sin peduncu-
lo floral, se observa que

-
o

Diferente desarrollio de plantulas de brocoli segiin las hojas en el momento del trasplante.

En cuanto a la produccion final (Tabla
3), en la primera plantacién, los pesos ob-
servados no parecen estar muy influidos
por el estado vegetativo de la planta en el
trasplante, incluso el estado de cuatro ho-
jas es el menor. En la segunda plantacion,
la produccién esta ordenada segtin desa-
rrollos ensayados de la planta, pero igual-
mente sin presentar grandes diferencias;
finalmente, en la tercera plantacion, si hay
un aumento importante de la produccion
del testigo con respecto al tratamiento de
plantula con dos hojas, mientras que noes
tan elevada en relacién al de cuatro hojas.

Los pesos medios de la inflorescencia
(Tabla 3) no se han visto alterados entre
tratamientos en la primera plantacién; en
la segunda, si existen diferencias entre el
estado de dos hojas y los otros desarrollos,
y se produce en teoria una anormalidad al
ser mayor el peso medio alcanzado por las
plantulas de cuatro hojas que las del testi-
go. En la tercera plantacién se repiten di-
ferencias entre los tres tratamientos de
una forma ordenada y de menor a mayor,
segun estado de desarrollo de la plantula,
siendo éstas sensibles y significativas.

los valores, en la primera
plantacion, son irregu-
lares, aunque con mayores pesos cuando
el estado de la plantula en el momento del
trasplante es de dos hojas; este hecho con-
trasta con los valores reflejados en las
plantaciones segunda y tercera, en las que
los mayores pesos medios tuvieron lugar
encuatro hojasy testigo, respectivamente.
Las caracteristicas del pedunculo tloral
han sido muy similares, tanto en didmetro
como en longitud, en las tres plantaciones,
y aunque aparecen diferencias significati-
vas en la dltima plantacion, son de escasa
importancia a efectos practicos. H
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