
Riego localizado en cítricos
Ventajas e inconvenientes de su uso en comparación con otros sistemas

El riego es una práctica plenamente establecida y conseguida en la
producción citrícola. Los distintos sistemas utilizados y la forma y
dosis en que el agua se hace llegar a las plantaciones, según su
estado de desarrollo, la época del año y en relación con el estado
vegetativo y productivo de los árboles, pueden tener efectos muy
diferentes sobre el estado de la plantación y su rendimiento en fruta.
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a práctica y el sistema de riego in-
fluyen sobre el desarrollo y la
distribución de las raíces de los
cítricos. En este sentido, el riego
por goteo (riego localizado) faci-
lita la máxima concentración de
raíces fibrosas (activas en la nu-

trición del árbol) alrededor de las bolsas
húmedas producidas en torno a los emiso-
res. El paso de un sistema de riego locali-
zado a otro por aspersión o de superficie,
produce cambios importantes en el siste-
ma radicular que se redistribuye buscan-
do las zonas preferentemente mojadas
por el agua.

Los sistemas y dosis de riego influyen
también sobre la frecuen-
cia y gravedad de algunas
enfermedades y plagas
que afectan a los cultivos y
sobre la efectividad de los
tratamientos para su con-
trol. En las plantaciones de
cítricos se ha reconocido
en muchos casos que la es-
casa efectividad de los tra-
tamientos fitosanitarios
aplicados al suelo para el
control de nematodos y
otros parásitos y enferme-
dades, depende en gran
parte del uso excesivo del
riego.

En especial en suelos arenosos, con
bajo contenido en materia orgánica, la efi-
cacia de los nematicidas y algunos fungici-
das, depende de la profundidad alcanzada
por el producto en la zona húmeda. Los
tratamientos pueden ser inútiles si los
frentes de infiltración de agua producidos
después de cada riego arrastran los pestici-
das a zonas excesivamente profundas.
Bajo este aspecto se señala la convenien-

cia del riego localizado sobre el riego por
aspersión y de éste sobre el riego a manta.

La influencia del riego sobre los efectos
de la salinidad procedente del suelo o del
agua, es también notable y permite esta-
blecer diferencias importantes en cuanto
al sistema de riego utilizado. La salinidad
empieza a producir problemas en el culti-
vo cuando la concentración de sales tota-
les llega a crear una diferencia de presión
osmótica entre los líquidos internos del ár-
bol y los de la solución del suelo (más alta
esta última que la primera) que impide a
las raíces tomar agua del suelo. La planta
puede incluso morir debido al estrés por
falta de agua al estar sus raíces rodeadas de

humedad que no pueden succionar (estrés
fisiológico). A los problemas de salinidad
contribuyen también las tierras mal drena-
das y los riegos mal aplicados.

Salinidad y riego

Otro tipo de problemas relacionado
con el contenido de sales en el suelo se pro-
duce cuando la concentración de sodio en
el agua es muy alta, en relación con la de

calcio y magnesio. En estas condiciones, el
suelo absorbe el agua muy lentamente, si
está húmedo se vuelve pegajoso y duro y
difícil de trabajar si está seco.

El análisis del agua nos permite conocer
su aptitud para regar, tanto por su concen-
tración en sales totales, como por la pre-
sencia de algunos iones, especialmente cl
sodio y el cloro. Los cítricos presentan una
sensibilidad especial frente a amhos. EI
riego con aguas salinas producc cn los cí-
tricos un estrés visible apreciado por un
crecimiento menor de las raíces y, como
consecuencia, también de la parte aérea.

La concentración de sales en el agua se
relaciona con su conductividad eléctrica,
que crece con aquella y cuanto más alta,
peor es la calidad del agua para regac En el
cuadro I se puede ver la reducción de cose-
cha que puede calcularse en funcicín de la
conductividad del agua de riego medida
en milimohos/cm.

El sistema de riego por goteo se prefie-
re a los sistemas de riego aéreo (aspersión)
o de superficic (por inmersión) para redu-
cir los posibles daños producidos por
aguas cloradas, sódicas o con alto conteni-
do en sales totales. En estos casos, y cual-
quiera que sea el sistema de riego, sc reco-
mienda mantener el suelo con suficientc
humedad.

54/VIDA RURAL/15 DE OCTUBRE 1998



Con cl riego por goteo las raíccs absor-
bentes se mantienen dentro del bulbo hú-
medo crcado alrededor del gotero, crecen
menos y lo hacen separadas de las sales
yue se conccntran en la zona yue rodea la
parte humedecida. EI menor crecimiento
radicular permite incluso aprovechar me-
jor cl terreno con densidades de planta-
ción más csU cc:has.

EI control de malas hierl^as

Se ha comprobado que la proliferación
de plantas adventicias en las plantaciones
se relaciona positivamente con la hume-
dad almacenada en los 2S mm de la super-
ficic dcl suelo, medidos 24 h después de un
ricgo. Esta es la profundidad óptima para
la germinación de las semillas contenidas
en cl suclo, Con el riego por surcos, en po-
zas o balsetas (riego dc superficie) el máxi-
mo de humedad se concentra en las super-
ficies más profundas mojadas por el agua.
Es en estas zonas donde se concentra la
mayor densidad de plan[as adventicias.

EI riego por aspersión reparte la hume-
dad sohre zonas más extensas de la super-
ficie dcl suclo. En caso de haber surcos y
cahalloncs cs sobre estos donde nacen la

^,a^; ^^ ,^ ,^:, a
i.y^ % ^ ^ ^ ^t^ .,^.;',:

. : .,^ : . . .

TEL fAX

CONDUCTIVIDAD REDUCCIÓN
(mmhos/cm) DE COSECHA

i.s o°^
i,s so°r°
2,2 25%
3,2 5096

mayor parte de las malas hierbas.
Mediante el riego por goteo la mayor

parte de la superficie del suelo se mantiene
seca, lo que dificulta el crecimiento de las
malas hierbas y lo reduce a zonas muy li-
mitadas, lo que facilita su limpieza.

Ahorro y mejor aprovechamiento
delagua

Se calcula que en España cerca del 65%
del agua que se consume en todos los usos
va dcstinada al riego agrícola. Se señala
que cn nuestro país no es tan importante la
escasez de agua como su mal uso y desa-
provechamiento. Un ahorro en el agua
destinada a la agricultura repercutirá so-

R n E Q O

bre el conjunto más que el realizado en
cualquicr otra actividad, dada la mayor
ineidencia de este capítulo en el conjunto.

En este sentido, el riego gota a gota po-
sibilita un aprovechamiento del agua su-
ministrada a los árboles muy cercano al
100%, mientras que con el riego de super-
ficie (también Ilamado de inmersión) o aé-
reo (aspersión), las pérdidas dc agua, su-
mando las producidas por evaporación,
escorrcntía (la que se pierde en superficie)
e infiltración (la que se pierde en las capas
profundas dcl suelo), puede superar el
50% dcl volumen suministrado.

Además del ahorro de agua, el goteo
pcrmite mantener en todo momento un
nivel óptimo de humedad en la zona ocu-
pada por las raíces. Este nivel se sitúa en-
tre la "capacidad de campo" y el "nivel dc
saturación". El resto dcl terreno, situado
fuera del alcance de las raíces del cultivo,
no recibe agua de riego.

El agua suministrada gota a gota, per-
mite cstablecer los caudales y los periodos
de aporte mediante un programa informa-
tizado que reduce al mínimo la interven-
ción humana y los posibles errores o fallos.
Junto con el agua de ricgo sc pucde pro-
gramar también el aporte de fertilizantes

. /
i i '

. • . • • '

• I • ' ' •



1

1: Malas hlerbas

2: Influencia climática
Vientos

Evaporación

Heladas

RIEGO POR GOTEO

- Poca incidencia debido a
superficie húmeda reducida.
- No hay malezas entre filas.
- Pueden usarse herbicidas
en el sistema.

- No hay influencia.

- Muy poca influencia.

- No influyen en el
microclima.

3: Marrtenimiento - Fltros de precisión.
- Menor requerimiento de
mano de obra en el
funcionamiento diario.
- Permite regar grandes
superficies con cantidades
de agua reducida.
- Pocas operaciones.

4: IMiuencias agronómlcas
Salinidad - Rápido lavado del suelo.

Mantiene la zona radicular
libre de sal.

Uso de agua salada - Puede usarse. No moja el

Sanidad

5: Fertilizaclón

follaje. No aumenta la
salinidad.
- No humedece la zona
radicular. No moja el
Vonco.

- No es recomendable el uso
de fertilizantes orgánicos.
- Permite la fertilización
intensiva.
- No precisa sistemas tan
sofisticados como en
fertilizacibn manual o
mecánica.
- Recomendable en todo tipo
de suelos.
- Ventajoso en suelos ligeros
y arenosos que requieren
pequeñas cantidades de
agua a intervalos cortos.

disueltos en ella en la cuantía y clase que
demanda la plantación a lo largo del año.

Las ventajas del riego por goteo en cítri-
cos pueden resumirse, recopilando la ex-
puestas y otras, en los siguientes puntos:

a) Aporte equilibrado de agua a lo largo
de todo el año y en cada fase del cultivo se-
gún sus necesidades.

b) Ahorro de agua y de mano de obra
en el manejo del sistema de riego, en rela-
ción con los sistemas de aspersión y super-
ficie.

c) Cultivar y regar casi cualquier tipo de
terrenos, incluso los poco profundos o
muy pendientes, y mejorar los resultados
en suelos o con aguas de riego muy salinos.

d) Reducir la competencia por malas
hierbas y evitar parcialmente los trata-
mientos con herbicidas.

e) Facilidad para entrar en la plan-

MICROASPERSIÓN

- Mayor superficie húmeda facilita
el desarrollo de malezas.
- Hay malezas entre filas.
- Facilita el uso de herbicidas.

- Durante los primeros años hay
pérdida de agua.
- Mucha influencia en los primeros
años. Tiende a desaparecer.
- Contribuye a la defensa del árbol.

- Fltro de menor grado.
- Requiere chequeo en cada
operación.

- Requiere sistemas con capacidad
de conducción de agua.

Múltiples operaciones.

- Discontinuidad de superficie
húmeda.

- EI riego moja el follaje.
Aumenta la salinidad.

- Humedece todo el área.
Moja el tronco (problemas con
Phytophíhora).

- Permite el uso de fertilizantes
orgánicos.
- Permite la fertilización
intensiva.
- Puede fertilizarse manual o
mecánicamente.

- Puede utilizarse en todo tipo
de suelos.
- Ventajoso en suelos pesados
que requieren grandes cantidades
de agua en poco tiempo.

tación en todo momento y poder
dar los tratamientos y hacer los
trabajos necesarios (podas, trata-
mientos, limpiezas, etc.).

Fltrado y limpieza de los
emisores

Entre los inconvenientes del
riego por goteo hay que señalar la
necesidad de conservar los emiso-
res de agua (goteros) limpios y
operativos. La obturación de los
goteros superficiales o enterrados
es relativamente frecuente y tiene
consecuencias negativas sobre el rendi-
miento y la calidad de la fruta al ccsar el
aporte de agua y, en su caso, de fertilizan-
tes. Cuando el equipo trabaja enterrado el
riesgo es mayor.

La oclusión puede producirse por algu-
na de estas causas:

1) Depósito de sustancias de origen bio-
lógico, como algas (se produce preferente-
mente cuando se riega con aguas de super-
ficie).

2) Depósito de sustancias de naturaleza
física en suspensión en el agua (limos, ba-
rros, etc.). Frecuente tanto con aguas su-
perficiales como subterráneas.

3) Precipitación de sustancias yuímicas
disueltas en el agua (más frecuente con
aguas suhterráneas, sobre todo si son alca-
linas y lleva q altas concentraciones dc
magnesio, bicarbonatos y sulfatos).

Para evitar estos tipos de ohstrucciones
o recuperar los goteros afectados puedc re-
currirse a alguno de estos procedimientos:

• En el caso de sustanci:as de naturaleza
biológica, deberá aportarse agua acidifica-
da (de bajo pH); inyectar cloro en el siste-
ma o pasar el agua por filtro de arena.

• Si se trata de partículas de naturaleza
física en suspensión en el agua, utilizar fil-
tros de mallas o anillas.

• La precipitación de sustancias quími-
cas disueltas en al agua puede evitarse re-
duciendo el pH del agua por dehajo del
punto de neutralidad. Actualmente exis-
ten acidificantes que se formulan conjun-
tamente con elementos nutritivos para los
árboles.

En cuadro II se realiza una comparación
entre el riego por goteo y el riego por mi-
croaspersión aplicados a cítricos.

En resumen, las ventajas generales del
riego por goteo serían:

1.- Intensificación de plantaciones sin
aumentar la inversión en infraestructura
del sistema de riego.

2.- Permite el crecimiento del follaje
hasta el suelo (aumenta la superficie pro-
ductiva).

3.- Uniformidad de la lámina húmeda.

4.- Ahorro de energía.
5.- Implantación del sistema sin necesi-

dad de modificaciones conforme crece la
plantación. n
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