tilizacion agricolade las
espumas de azucareria

Enla UE se usatodala produccion como corrector-fertilizante del suelo

Los vertidos toxicos de
minerales pesados en el entorno
del Parque Nacional de Donana
han elevado gravemente el
grado de acidez de los suelos
agricolas afectados. Una solucién
para reducir esta contaminacion
podria buscarse en la espuma
residual procedente de la
fabricacion de azicar.
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as espumas de azucareria se con-
sideran, tradicionalmente.
como un residuo de la fabrica-
cion del azucar utilizable en la
mejora o correccion de los sue-
los dcidos. Para apreciar en su
justo valor ¢l empleo de este
producto. se requiere su caraclerizacion
en la forma mas precisa posible.

Durante ¢l proceso de fabricacion del
azucar, cs necesario chiminar las sustan-
cias no azucaradas que sc encuentran di-
sueltas en el jugo que se extrac de la re-
molacha. El proceso se denomina de-
puracion del jugo v los agentes encarga-
dos dc la depuracion son la cal (en forma
de lechada para llocular las materias co-
loidales, proceso conocido como deleca-
cion) v ¢l anhidrido carbonico. Después
del encalado y carbonatacion se filtran
los jugos y son las malterias solidas reteni-
das por los filtros las que sc¢ denominan
espumas (por su alto grado de linura) de
azucareria.

Segun los procesos de tabricacion. en
UNos casos estas espumas o fangos de car-
bonatacion son arrastradas por medio de
agua a grandes balsas para su posterior
desecacion natural o. en otros. se obtie-
nen directamente. en los filtros prensa.

espumas con bajo contenido de humedad
susceptibles de uso inmediato. Segun el
sistema empleado. en el segundo caso se
dispone de producto durante la época de
recoleccion de remolachay en el primero,
unos meses despuds. Las fabricas moder-
nas suelen tener filtros prensa.

Parala obtencion de la lechada de cal y
de) CO.. las fabricas utilizan rocas calizas
de diferente procedencia y pureza. En
hornos de cal se efectta la coccion de es-
las calizas para obtener cal viva y CO..
Seguin la composicion de la roca utilizada
podrdn aparecer diferentes elementos
minerales en las espumas.

En la lcgislacion espaiola correspon-
dientc a Fertilizantes y Enmiendas Mine-
rales (BOE n” 167. 14 julio 94). las espu-
mas de azucareria se caracterizan como
“Residuo del proceso de labricacion de
azucar a partir de la remolacha cuyo con-

Montén de espumas en el campo para su distribucion.

tenido minimo en principios activos (%
en peso) serd del 20% (CaO + MgO) y
cuyo contenido en elementos fertilizan-
tes sc expresard en CaO total debiéndose
indicar, ademas, su humedad y granulo-
metria”.

La Jegislacion francesa denomina es-
pumas de defecacion de las azucareras al
“Residuo de la filtracion de jugos azuca-
rados después del tratamiento de éstos.
denominado carbonatacién. por una le-
chada de cal. La cal esta presente en las
espumas cn forma de carbonato célcico
finamente dividido. su riqueza minima
serd del 20% (CaO + MgQO) y su valor
neutralizante minimo serd 207,

Generalmente, todas las espumas
cumplen las exigencias minimas pero. te-
niendo en cuenta la procedencia variable
de la roca caliza y los diferentes procedi-
micntos scguidos ¢n la fabricacion del
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azucar, el residuo obtenido en
forma de espuma presenta, a su
vez, composicion y valor dife-
rentes.

Valor agricola de las
espumas

Parasu posteriorempleoenel _
campo, durante el otofio de 1995 o
procedimos a analizar muestras [~ ¢

pumas y el tiempo de perma-
nencia a estas temperaturas.
destruyen los gérmenes vege-
tales y microorganismos quc
pudieran presentarsce en los ju-
gos y ser arrastrados por la es-
puma. En consecuencia, el
aporte de espumas al campo no
representa ningun riesgo de
contaminacion o infeccion de
tipo patoldgico (Vandergeten,

de espumas tomadas en diferen- g, 1993).
tes fabricas que se encontraban ; .
en plena campana en la zona : N - Posibilidades de

Norte. Los resultados medios de
estos andlisis aparecen en la ta-
bla1y de ellos pueden extraerse

%
SRR

ile del mecanismo distribuidor de la méqulrﬁ.?ﬂ'?_.

', & | utilizacion y produccion de
“»" | espumas en Espana

las siguientes conclusiones:

- El contenido de humedad de estas es-
pumas es variable segun el proceso de fa-
bricacion, liegando en algunos casos al
55,5% (espumas himedas de Venta de
Bafios), mientras que en otros se queda
en el 26,2% (espumas secas de Salaman-
ca).

- La suma de carbonato e hidréxido
cdlcico supera en algunos casos el 90%
s.m.s. y el valor medio es del orden del
89% s.m.s. Se trata, en definitiva, de un
producto cuya composiciéon mineral es,
fundamentalmente, CaCO, + Ca(OH),.
De los carbonatos, la caliza activa repre-
senta valores muy importantes.

- En todos los casos, la riqueza expre-
sada en CaO supera el 20% con lo que se
cumplen ampliamente las exigencias de
la legislacion.

- Es interesante destacar el contenido
de las espumas en materia organica (las
muestras analizadas dieron una media
del 8,5% s.m.s.), y en nutrientes como
fésforo y magnesio. Desde el punto de

vista de la nutricion vegetal, es significati-
vo también el aporte de los micronutrien-
tes hierro, cobre y cinc.

- Sin embargo, los niveles de cobre y
cinc, asi como los de aluminio. son sufi-
cientemente bajos como para que el uso
de las espumas a las dosis que recomen-
daremos a continuacion, no representen
riesgos de contaminacion en el suelo.

En definitiva, el valor de las espumas
para uso agricola reside en: (a) su elevado
contenido en calcio de alta actividad. que
actuard como mejorador de las condicio-
nes desfavorables que presentan los sue-
los acidos y como nutriente de los culti-
vos; (b) su contenido en materia organi-
ca, que actuard favorablemente en el
mantenimiento del nivel himico del sue-
lo;y (c) el aporte de macronutrientes
(magnesio, fésforo y potasio. especial-
mente) y micronutrientes (hierro.cobrey
cinc) esenciales.

Ademads, la elevada temperatura (pro-
xima a 90° C) a la que se obtienen las es-

Entre los factores que limi-
tan el desarrollo de las plantas cultivadas
en los suelos 4cidos destacan la cscasa dis-
ponibilidad de bases y otros nutrientes
esenciales, como el fésforo y molibdeno.
y la accion toxica motivada por el exceso
de aluminio y manganeso intercambiables,
muy comunes en suelos con pH inlcrior
aS5s.

En Espana. los suelos con estas carac-
teristicas, ya sea por ¢l cardcter acido de
la roca madre o por los intensos lavados
en las regiones mds lluviosas. viencn a re-
presentar el 40% de la superficic nacional
(Roquero. 1964). De ellos, se puede con-
siderar que unos 10 millones de hectareas
pueden presentar problemas para los cul-
tivos de acuerdo con los criterios senala-
dos en el parrafo anterior. A estas cilras
podria sumarsele la correspondiente a
suelos que estan en vias de descalcifli-
cacion y/o acidificacién como consecuen-
cia del cultivo. de aportes de fertilizantes
nitrogenados y azufrados. y por la Huvia
acida.

TABLA 1. RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE MUESTRAS DE ESPUMAS DE AZUCARERIA TOMADAS

EN DIFERENTES FABRICAS EN NOVIEMBRE DE 1995.

Procedencia Porcentaje sobre muestra desecada en estufa
i r T -
l;_:“_-l-'ﬁ:“_‘ .a“_"_.:‘ l.
— N R el e e " T

Venta de Banos J 0.30 1.30 0.70 0,20 0.05 1.30 0,60 62.9 42.8 25,7 9.70
Miranda de Ebro 52,80 36,70 1,20 0,20 0,20 0,90 0.30 0,20 0.01 1.50 0.40 55.1 34,0 30,2 8,90
La Bafieza 48,25 36,10 4530 0,15 0.10 1.10 0.70 0.10 0,01 1.60 0.80 64.6 40,5 222 8.00
Toro 45,70 37,60 1,20 0,20 0.15 1,90 0,60 Q18 0.02 1710 0.50 65,6 34,1 24,1 9,60
Toro. Espuma de filtro
antes de diluir 40,20 36,65 1,10 0,10 0.12 085 0,20 0,16 0,00 1,10 0,45 60,6 40,6 25,7 10,05
Valladotid 38,80 A5 0,10 0,20 2,10 0,45 0,05 0,02 1,20 0,35 63,6 40,2 27,7 130
Valladolid. Filtros rotativos 39,20 090 0,15 0,10 1,20 0,40 0,10 0,01 1,15 0,40 70.5 48,2 22,6 7,30

0,15 0,90 0,25 0,01 0,01 1,15 0,45 67,5 333 238 7,60

0,165 1,281 0,450 0,120 0,016 1,338 0,494 63,788 39,212 2525 8,531

0063 0443 0185 0064 0014 0216 0136 4320 4828 2516 1.099
Métodos de anallsis:
Calcio y magnesio, por absortion atébmica en muestras tratadas con HCI.
Sodio, potasio, fésforo, hierro, cobre, cine, silicio y aluminio, por fluorescencia de rayos X.
Carbonatos, por calcimetro.
Caliza activa, por calcimetro sobre carbonatos disueltos en oxalato aménico.
Hidréxido céicico estimado a partir de los contenidos de calcio, magnesio y carbonatos.
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Las [abricas espanolas producen entre
600.000 y 700.000 t de espumas cada ano.
referidas al 50% de materia seca, y de és-
tas la utilizacion agricola es inferior al
[ %. Sin embargo, en una encuesta reali-
zada en 1986. a iniciativa del Institut In-
ternational de Recherches Betteraviéres,
se puso de manifiesto que. a nivel de la
Comunidad Europea. salvo Espana e ita-
lia, el resto de los paises utilizan practica-
mente el 100% de las espumas produci-
das en las (abricas azucareras.

De ésto se deduce el doble interés que,
tanto para las fabricas como para los agri-
cultores. puede presentar el empleo agri-
cola de las espumas de azucareria como
elemento corrector-fertilizante del suelo.

Resuitados obtenidos con la
aplicacion de espumas

Desde hace algunos anos.
las fébricas azucareras es-
tan ofreciendo estas es-
pumas a los agriculto-
res, bien directamen-
te 0 através de la
Asociacion de Cul-
tivadores de Re-
molacha. Las fa-
bricas estdn sub-
vencionando el
producto y parte
de los costes de
transporte y de
distribucion con
maquinas. de mo-
mento. de su pro-
piedad. Asimismo,
ensayan y controlan
diferentes tipos de ma-
quinas distribuirdoras
para rccomendar. en cada
caso. las mds interesantes. :

Conocemos los trabajos que ¢!
sobre este tema lleva realizando la
fabrica de Salamanca desde la campa-
fia 1992/93. en parcelas de cultivadores de
remolacha. Sobre una superficie poten-
cial de unas 6.000 ha (parcelas de cultivo
de remolacha con pH<6.5 ¢ con pH>6.5.
pero con un contenido en calcio activo in-
ferior a 9 meq/100 g). se tratan cada ano
algo menos de 1.000 ha. Las dosis medias
recomendadas son del orden de 6 a 8 to-
neladas de espumas. con el 20% de hume-
dad. por hectarea.

Por nuestra parte. hemos realizado en-
sayos durante los cuatro ultimos anos so-
bre suelos de ranas del norte de Ledn y
suelos acidos de Galicia (Granja Gayoso
de la Excma. Diputacion Provincial de
Lugo). para comparar los resultados ob-
tenidos con las espumas frente a otros
materiales utilizados como encalantes

(calizas y roca de yeso). En estos ensayos
hemos utilizado dosis de enmiendas equi-
valentes a 3.000 kg CaCOy/ha (cantidad
calculada necesaria para rebajar el por-
centaje de aluminio cambiable hasta el
20% considerando un factor 2 para culti-
vos sensibles al aluminio, segin Cochra-
ne et al.,1980, y considerada normal se-
gun la experiencia local en suelos de Ga-
licia). De los resultados obtenidos tanto
en columnas de suelo reconstruidas en la-
boratorio, como en parcelas de cultivo
controladas en campo, podemos adelan-
tar las siguientes conclusiones:

1°: Mayor eficiencia encalante de las
espumas en la zona superficial del suelo

(0-20 cm). donde se ha conseguido, con la
dosiscitada. unaelevacion del pH-KCl de
1.04 unidades. frente a 0.92 para la caliza
y practicamente nulo para el yeso. Asi
mismo. en lo que corresponde al despla-
zamiento de aluminio, el maximo indice
de desplazamiento se ha conseguido con
espumas en un muestreo realizado du-
rante el mes de febrero de 1997 en una
parcela de ensayo de Lugo. con una rela-
cién de 1.76 meq Al por cada meq Ca
aplicado en forma de espuma. En esta
misma época y suelo, el desplazamiento
solo fue de 0.63 meq Al/meq Ca. para las
calizas. y 0.59 meq Al/meq Ca. para el

yeso.
2% En los andlisis de produccién duran-
te 1997 (praderas de festuca, ballico y tré-
bol blanco en los ensayos de Lugo), tam-
bién hemos obtenido superioridad de las
espumas (31,6 y 222 t forraje verde/ha).
frente a las calizas (239 y 17,6 t forraje
verde/ha) y los testigos sin tratar (14,6 t
forraje verde/ha), en el muestreo realizado
en ¢l mes de mayo.
3° Del andlisis de la composicion del
forraje, hemos comprobado que el trata-
miento con espumas mejora el contenido
final de nitrégeno, calcio, magnesio y co-
bre enla materiaseca. Esta mejoria es no-
tablemente mds alta en el trébol que en el
ballico y festuca.
Como resumen de todo lo anterior,
podemos destacar que existe un elevado
potencial para la utilizacion de las
espumas de azucareria en la
mejora de los suelos dcidos y
de los cultivos a desarrollar
en ellos. Los trabajos de
investigacién deben con-
tinuar para definir con
la mayor precision el
valor agricola de este
producto en funcién
de su composicién y
presentacion (posible
granulacién que
facilite la distribu-
cién), y para carac-
terizar las dosis que
para cada suelo vy
especie a cultivar
resulten mds ajustadas
en orden a mantener la
fertilidad del suelo y
mejorar los rendimientos
del cultivo en cantidad y
calidad. B
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