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El fuego bacteriano, un grave
peligro cada vez mas cercano

Causa unos danos muy graves alos frutales

De todas las bacterias fitopatdgenas, la mds importante sin duda es
Erwinia amylovora, causante de la enfermedad devastadora
conocida cominmente como "fuego bacteriano” por sus efectosy

sintomatologia.

@ J.GARCIA DE OTAZO LOPEZ. Servicio de Proteccion de los Vegetales. Lleida.

n Europa, donde ya estd
ampliamente distribuida, el pri-
mer foco se detecté en Inglate-
rra en 1957. En los anos 1978-
79 se detectd en el sudoeste de
Francia, muy cerca de nuestra
frontera. En 1990 se la localizé
en el sur de Italia, donde contintia pre-
sente a pesar de todos los esfuerzos para

SUSCEPTIBILIDAD DEL PERAL AL FUEGO BACTERIANO
(ERWINIA AMYLOVORA BURRILL)

erradicarla. De hecho actualmente existen
numerosos focos en el norte, en la region
de Emilia Romagna, zona productora
importante donde ademés se sitian impor-
tantes viveros.

En nuestro pais, en 1995 se detectaron
los primeros sintomas de fuego bacteriano
en una plantacion de manzanos de sidra
situada en la localidad de Lezo (Guipuz-
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Fioracion extemporanea cunsintomas (nicisles

coa), a 10 km de la frontera francesa. La
plantacién se destruyd para evitar su ex-
tension.

Como vemos el riesgo de que resulten
afectadas las plantaciones de peral y man-
zano, especialmente las del valle del Ebro,
es muy alto.

Susceptibilidad varietal

El "fuego bacteriano” ha sido descrito
en casi 200 especies de plantas de varias
familias, perteneciendo la mayoria a la de
las rosaceas.

Entre los géneros de las plantas mds
frecuentemente afectados por el fuego
bacteriano destaca por su susceptibilidad
entre las cultivadas el peral (Pyrus), segui-
da del manzano (Malus)

Los trabajos desarrollados por Thibault
et al. en parcelas experimentales estableci-
das por la CEE en una zona contaminada
de Francia han permitido obtener una es-
cala bastante detallada del grado de
susceptibilidad de distintas variedades a la
bacteriosis, diferenciando la susceptibilidad
sobre flor (importante en el caso de varie-
dades reflorecientes) y sobre brotes. En el
cuadro I se reflejan los resultados obteni-
dos hasta la fecha, en el que, como puede
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observarse, se incluye una de nues-
tras variedades autéctonas mds cul-
tivada, la Blanquilla o Blanca de
Aranjuez.

En cuanto a los patrones, los
mds frecuentemente empleados
(franco de Pyrus communis y los
clones membrilleros) son suscepti-
bles a la bacteriosis. Uno de los
patrones utilizables por su resisten-
cia al "fuego bacteriano”, es el P.
calleriana, pero proporciona un
excesivo vigor a las variedades so-
bre €l injertadas.

Otra opcién podria ser los nue-
vos clones OHF (Old home far-
mingdale), poco susceptibles a la enferme-
dad, que son interesantes por su adaptacion
a nuestras condiciones de cultivo. Se estd
ensayando con las variedades que mas pue-
dan interesar.

Sintomatologia y danos

Sintomatologia

De todas las enfermedades que atacan
al peral, el fuego bacleriano es la que pre-
senta unos sintomas mds espectaculares,
aunque en estados iniciales pueden con-
fundirse con los ocasionados por la bacte-
ria Pseudomonas syringae e incluso con
los de Janus compresus, aunque en este
ultimo caso se observan las incisiones rea-
lizadas por la hembra con el oviscapto du-
rante la ovoposicion.

Los sintomas se presentan de forma
aislada o simultaneamente sobre flores,
brotes, hojas, frutos, ramas, tronco, cuello
y raices.

VN

Detalle del ataque sobre frutos jovenes de peral mostrando el aspecto
aceitoso sobre el pedinculo.

Sintomas en flores.- Generalmente, los
primeros sintomas se observan en prima-
vera durante la floracién, aunque también
pueden ser afectadas las floraciones ex-
tempordneas de verano y otofio.

El ataque se inicia con el ennegreci-
miento del corimbo, progresando hacia el
pedinculo y en condiciones climdticas fa-
vorables, alcanza las hojas y brotes, avan-
zando a través del liber y el parénquima
cortical hasta las ramas. Las flores y hojas
de los corimbos afectados quedan unidos
al arbol.

Si la humedad ambiental es elevada vy
las temperaturas suaves o altas, aparecen
sobre las partes atacadas unos exudados
de color blanco-amarillento, formados por
millones de bacterias que constituyen una
fuente importantisima de inéculo para
nuevas infecciones, que al desecarse toman
el aspecto de una mota de color plateado.

Sintomas en brotes y hojas.- Los pri-
meros sintomas aparecen sobre brotes her-

SUSCEPTIBILIDAD VARIETAL DEL MANZANO
(SEGUN LE LEZEC, BABIN Y LECOMPTE, 1.986)
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baceos en crecimiento activo, mani-
festindose por el oscurecimiento de
las hojas terminales y la pérdida de
rigidez del brote, que toma la for-
ma curva de un cayado. La bacte-
ria se desplaza en el interior del
brote preferentemente en sentido
descendente, marchitando las hojas
por estrangulamiento de la circula-
cién de la savia, que adquieren en-
tonces un aspecto negruzco y hi-
medo, siendo frecuente la
formacién de exudados.

Las hojas también pueden ser
contaminadas directamente, al
penetrar la bacteria fundamental-
mente a través de pequefias heridas pro-
vocadas por el viento, granizo, etc., mani-
festandose el ataque mediante necrosis
marginales o del nervio principal.

Sintomas en frutos.- Los frutos recién
cuajados son susceptibles de ataque, se
momifican y quedan colgados del arbol.

Las zonas afectadas por la infeccion
aparecen con aspecto aceitoso, rodeadas
por una aureola de un color verde oscuro
y a través de las lenticelas, si las condicio-
nes son adecuadas, es frecuente la apari-
cién de exudados.

Este tipo de ataque es mds frecuente y
generalizado después de una granizada.

Sintomas en tronco y ramas.- Sobre ¢l
tronco y ramas, generalmente en la con-
fluencia de un brote atacado, se forman
unos chancros caracteristicos. La corteza y
el liber se necrosan progresivamente, aun-
que el aspecto exterior difiere segtin varie-
dades y condiciones ambientales. Pueden
observarse agrietamientos de la corteza,
hundimientos de la misma y la aparicion
de una coloracion gris o una tonalidad ro-
jiza en superficie. En ocasiones el unico
sintoma externo es la aparicion de exu-
dados a través de las grietas de la corteza.

Un sintoma mas especifico se puede
observar en el parénquima cortical de la
zona afectada que toma un aspecto hu-
medo con estrias pardo rojizas.

Danos

Los danios que puede causar el fuego
bacteriano dependen de la susceptibilidad
varietal y de las condiciones climaticas,
factores ambos que juegan un papel fun-
damental en su desarrollo. Hay que decir
que en todas las regiones del mundo don-
de se ha introducido este patdgeno, los
dafios causados han sido muy graves, le-
niendo que reorientar, en muchos casos,
los fruticultores sus producciones hacia
otros cultivos no sensibles.

Los dafios son de dos tipos:

a) Directos, destruyendo en un periodo
relativamente breve los drboles y sus pro-
ducciones.




b) Indirectos, como son dificultades
graves para la comercializacién y la
imposibilidad legal de produccién en vi-
veros de especies de rosaceas sensibles,
no solo de frutales, sino también de es-
pecies ornamentales, por estar en zona
contaminada y los dafios que se produ-
cen en todo el circuito de conservacion,
manipulacién y comercializaciéon de la
fruta (centrales frigorificas, maquinaria
especifica, etc.).

Seguimiento y control

Seguimiento

El seguimiento de este patdgeno va-
ria segun si la plantacion se encuentra en
una zona o pais exento, como es nuestro
caso, o estd situada dentro de una zona
contaminada.

En el primer caso, la finalidad primor-
dial es la vigilancia y toma de muestras
sospechosas para su andlisis, con objeto de
poder detectar el inicio de los primeros
focos que pudieran producirse y aplicar
con rapidez medidas de erradicacién, que
consisten en el arranque y destruccién por
el fuego de todas las especies de rosdceas
sensibles del drea contaminada. Esta erra-
dicacién solo es efectiva si la deteccion es
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teriano, han resultado poco efectivos,
por lo que lo mas aconsejable es inten-
sificar las medidas preventivas, que son:
1°. - Establecer medidas de cuaren-
tena, para evitar la entrada de la bacte-
ria de paises contaminados. En Esparia
estas medidas ya fueron establecidas en
1.929 y posteriormente la O.M. del
3077175 y del 1/7/85 especifican atin mds
las prohibiciones de importacion de
plantas vivas y partes de las mismas
pertenecientes a las especies sensibles.
2°, - Erradicacion de los primeros
focos. Para que esta medida resulte

efectiva deben cumplirse los siguientes

precoz y el nimero de focos y su exten-
sién es limitado.

En el segundo caso, el seguimiento tie-
ne por objeto determinar los momentos a
partir de los cuales se dan condiciones
Optimas para el desarrollo de la bacteria
mediante sistemas de modelizacién basa-
dos en las temperaturas, lluvias y el poder
reproductivo del patégeno.

Control

Ante todo, hay que sefialar que en los
paises afectados los esfuerzos encaminados
a una lucha directa contra el fuego bac-

requisitos:

a) Un diagndstico precoz.

b) Un nimero limitado de focos.

¢) Una accion de erradicacion dréstica
y rapida.

d) Destruccién de los arbustos, setos y
viveros de rosiceas.

e) Prohibicién del empleo de colmenas
en la zona.

f) Inspecciones periddicas en un peri-
metro de seguridad de unos 10 km.

Técnicas culturales

Dado que la penetracién de la bacte-
ria es, sobre todo, por la flor y los brotes
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tiernos, se deberdn revisar los programas
de abonado y de tratamiento con fitorre-
guladores, especialmente aquellos que pro-
vocan refloraciones

Cuando exista la enfermedad, deberdn
cortarse por lo sano todos los brotes o
ramas afectados y destruirlos quemando-
los in situ, extremando las medidas profi-
lacticas de desinfeccién. Inmediatamente
después de la poda se tratard con com-
puestos cupricos.

Lucha quimica

En la actualidad no hay ningtin produc-
to autorizado que presente una eficacia sa-
tisfactoria contra esta bacteriosis, siendo
los resultados muy variables en funcién de
la dosis, momento de aplicacién, cadencia
de tratamientos, condiciones climdticas,
sensibilidad varietal y cantidad de inéculo.

Vamos a repasar a continuacion los di-
ferentes productos y estrategias que se
emplean en los diferentes paises contami-
nados.

Bactericidas

Estreptomicina y Terramicina. Son los
productos que mejor resultado han dado
hasta la fecha, sin embargo en Europa
estdn prohibidos, debido a la posibilidad
de que bacterias patdgenas para el hom-
bre o animales se hagan resistentes. El
producto mds empleado es el sulfato de
estreptomicina de amplia difusion en Esta-
dos Unidos y la Terramicina, esta
dltima solo autorizada en peral. En
Estados Unidos se recomienda el uso

eficacia media contra la
enfermedad. Esta auto-
rizada en Espaiia, pero
presenta el problema
de fitotoxicidad en
algunas variedades si se
reiteran los tratamien-
tos. Dosis de 1-2 g/HI.

Flumequina. Es una
quinolona (bactericida)
de sintesis. Estd autori-
zada en Francia. Su efi-
cacia es similar a la de
la estreptomicina. Su
accién es preventiva,
con penetraciéon muy
limitada, por lo que si

hay una lluvia de més de 20 mm, se tiene
que repetir el tratamiento. No presenta
fitotoxicidad y no es téxica para las abejas.

Flosetil-Al La realizacion de 2-3 trata-
mientos aumenta la resistencia de la plan-
ta a las bacterias, obteniéndose buenos
resultados, cuando se aplica a dosis eleva-

das de 300-400 g/HL.

Compuestos cipricos

Su eficacia es reducida pero tiene la
ventaja de menores limitaciones toxicol6-
gicas y no-induccion de resistencias. La efi-
cacia de los distintos compuestos varia
segiin el tipo de formulacion, siendo de
mayor a menor la siguiente: Caldo bordo-
Iés, oxicloruro de cobre, hidréxido de co-
bre y sulfato de cobre amoniacal. El oxi-
quinoleato de cobre no es efectivo.

Luchabiolégica

Actualmente los métodos de lucha bio-
légica estdn en experimentacion, siendo el
que estd mas adelantado y en experimen-
tacién de campo en USA, el uso de la
bacteria antagonista Pseudomonas fluores-
cens, que es una bacteria epifita o sapr6-
fita no fitopatégena. El mecanismo de
lucha es de exclusién competitiva o ex-

clusion.

Sistemas de prediccion de riesgos

Estd demostrado que si se emplea algu-
no de los sistemas de prediccién de ries-

SUSCEPTIBILIDAD DE DIFERENTES
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gos o peligro de infecciones por fuego
bacteriano, se obtiene un control de la
bacteriosis igual que si seguimos un calen-
dario rigido de tratamientos, pero con un
ahorro del 22 al 62% del nimero de apli-
caciones necesarias (Van der Zweet et al.
1988), lo que significa un ahorro conside-
rable.

La utilizacién de estos sistemas es muy
recomendable, pues al igual que pasa con
el moteado del peral y manzano muchas
veces existird la duda de si se dan condi-
ciones favorables o no, y mediante la uti-
lizacion de estos sistemas, se tratara sélo
cuando sea necesario por darse las condi-
ciones adecuadas.

El método més utilizado en Europa es
el de Billing. El sistema revisado de Bi-
lling (OEPP, 1992, Vol 22, n°l

Conclusiones

Hasta ahora se ha visto como, una vez
que se ha introducido la bacteria en un
pais y se ha extendido la enfermedad, ésta
se convierte en endémica. En lo referente
al cultivo del peral, éste se debe modificar
especialmente en lo que hace referencia a
la estructura varietal y en situaciones que
no sean poco favorables al desarrollo de
la bacteria.

Las consecuencias pueden ser muy gra-
ves por que conviene recordar las medidas
preventivas que se deben adoptar para
evitar su introduccion:

e No importar plantas o patrones de

peral de paises afectados por el fuego

bacteriano.

¢ Si se realizan importaciones exigir

garantias de que proceden de viveros

situados en zonas libres de la bacteria.

Hay que exigir el pasaporte vegetal

para zona protegida (Pasaporte ZP).

e Comprar solo el material vegetal de

especies susceptibles, en viveros autori-

zados y con garantias sanitarias.

¢ No introducir clandestinamente bajo

ningin concepto varetas o material

vegetal procedentes de paises contami-
nados.

e Si se han realizado plantaciones con
material vegetal procedente de paises
con presencia de la bacteria, realizar
inspecciones periddicas, especialmente

del alternativo de compuestos ctipri-
cos y antibidticos, para disminuir la
posibilidad de aparicién de resisten-
cias. Actualmente estan ensayando la
aplicaciéon de la bacteria antagonista
Pseudomonas fluorescens en €l control
del fuego bacteriano y los dafios por
frio, ya que esta actiia por competen-
cia excluyendo a la E. amylovora.
Kasugamicina. Es un fungicida-bac-

tericida con accién sistémica, y una
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Nombre Comiin

Peral
Manzano
Membrillero

Falso membrillero
Firacanta

en primavera durante la época de flo-
racién y crecimiento activo.
e Hacer analizar cualquier muestra
sospechosa. La rapidez del diagnds-
tico es fundamental.
* Vigilar la aparicién de sintomas
en manzano y especies ornamenta-
les, en caso de duda avisar al servi-
cio oficial mas proximo.
* Si aparece un foco: arrancar y
quemar in situ. @




