Los tratamientos
de post-cosecha en peras

La aplicacion de diferentes productos haido variando enlos ultimos anos

La principal conclusion extraida del presente estudio es que los
tratamientos s6lo deben aplicarse sobre peras destinadas amediay
larga conservacion (mas de 3/4 meses), resultando fundamental la
desinfeccion previa de camaray envases.

@ JOAQUIN GARCIA DE OTAZO LOPEZ. SPV Lleida.
ALFONSO HERRERO. Servicio Técnico de Post-cosecha IRTA

esde siempre, las
peras han sufrido
importantes mer-
mas durante su
conservacion frigori-
fica, a pesar de los
tratamientos post-
recoleccion, hasta el punto que
en los anos 70, los conocimien-
tos sobre el manejo y los trata-
mientos de la pera Blanquilla,
la variedad mds importante en
las comarcas de Lleida. era
tema confidencial entre los
expertos.

Los principales problemas
de podredumbres de post-cose-
cha en pera a nivel de Espana
s¢ deben principalmente al Penicillium
expansum, tanto a nivel general como del
pedanculo, extremo este que ha sido obje-
to de una problematica especial. Los Rhi-
zopus, Altemaria 'y Botrytis, entre otros, han

Etoxiquina, buena distribucion sobre pera Blanquilla.

sido el objeto de la preocupacion del scc-
tor. en especial el Rhizopus, que constituye
uno de los riesgos ocasionales de peores
consecuencias que puede sufrir una cen-
tral.

CUADROI

Tipo de dano

Etiologia o causa general

Agente causante

Danos de naturaleza patologica Mohos

Danos de naturaleza fisiologica * Sobremaduracian
¢ Inmadurez
Darios de naturaleza * Stresstérmico

fisiopatolbgica
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Trichoseptoria, Alternaria, Stemphylium, Fusarium. Penicillium

Rhizopus, Mucor, Necrosis peduncular. Stemphylium

Harinosidad, emp. Intemo y epidérmico, marchitez

Marchitez.

Calor: sobremaduracion. Frio: chilling injury,

congelacion .

Exceso C0,: manchas, cavernosidad, Anoxia;
dapilpnyepﬂmm

El escaldado cra muy frecuente a fina-
les de los 70, en los que los tratamientos
no eran tan generales y ¢l porcentaje de
camaras con atmoslera controlada (AC),
no superaba ¢l 27% del total del frio (en
Lleida). pero debido a la menor exigen-
cia del mercado y por tanto de la mayor
tolerancia, s¢ consideraba grave, pero no
al nivel actual.

Durante la década de los 70, los unicos
productos autorizados cran la
ctoxiquina y ¢l tiabendazol,
pero el sector utilizaba otros
Principios aclivos no autoriza-
dos como cl captan. ¢l folpet.
benomilo, carbendazima vy el
captafol. El captafol plantco
una linea de cheacia clara, pese
a los graves problemas que
representaba, no solo desde la
perspectiva legal, sino tambicn
desde la sanitaria, ya que daba
lugar con cxcesiva frecuencia a
problemas de alergias graves,
asi como a la presencia de
sabores extrantos en ¢l {ruto.

Desde principios de los 80,
con la aparicion del Tmazalil,
se transformo toda la estrategra de lucha
contra ¢l Penicillium. SOlo o con mezelas
c¢n Drencher o en formulacion del [abri-
cante, ha constituido y constituye la base

CUADRON

« fameseno

DO: Densidad optica.

Fungicidas Anti-Scald
Imazalil sulfato Etoxiguina
Metil-tiofanato Difenilamina

Tiabendazol




de todos los tratamientos de post-cosecha
hasta hoy.

Por otra parte. ¢s a partir de los anos
80 que se plantcan una scrie de proble-
mas de fitotoxicidad por parte de las dife-
rentes ctoxiquinas. Esto se debe, a nuestro
juicio, a que todas estdn formuladas al
72% de principio activo, lo que significa
que, segun la procedencia del ingrediente
activo, puede representar un porcentaje de
casi ¢l 80 % cn ¢l total del producto aca-
bado. y csto representa que no puede
CONtar nunca con un porcentaje propor-
cional de emulgentes y tensoactivos. o
cual, y frente a un pmduclo de pH extre-
madamenle bajo {2.5) como cs el Imazalil
cn forma de solucion. se convierte en un
combinado de pésima estabilidad.

Casi a mediados de los anos 80 irrum-
pe en ¢l mercado de la post-cosecha de
las peras la Difenilamina, producto que,
aunque llega acompanado de bibliografia
expresa de conflictividad en peras. se in-
troduce rapidamente debido a su facil ma-
nejo. (puesto que no entrana la problema-
tica de las ctoxiquinas en las mezclas). de
su supuesta clicacia, ast como de su accion
respecto de la retencion de clorofila, lo
cual es interesante para las variedades ver-
des como la pera Blanquilla. La realidad
¢s otra. existe una marcada falta de efica-
cla ¢n varicdades como Blanquilla, Devoe
y otras. Ademds, que ocasionalmente. y
sobre todo cuando se trata de remanen-
tes de producto de la campana anterior,
los tensoactivos que entran en su formula-
cion pucden producir importantes lesiones
epidérmicas. Debido a estos problemas, a
partir de la scgunda mitad de los 80 se
deja de utilizar este principio activo en las
varicdades citadas.

Las mermas

La valoracion de las mermas en peras
no es [dcil de determinar, aunque a nivel
global pucde hablarse de entre el 35 y el
4% . nivel alto respecto al total, si tene-
mos ¢n cuenta que normalmente no exis-
ten perdidas por escaldado, ya que la
clicacia de la mayoria de ctoxiquinas al-
canzan ¢l entorno del 100%.

En ¢l euadro 1, agrupamos. de acuerdo
con la experiencia acumulada. los diferen-
tes tipos de danos.

Si bien en ¢l caso de la mayoria de las
mermas su desarrollo ¢s obvio, vamos a
realizar un breve andlisis en el caso del
escaldado por su interés estratégico.

El escaldado se produce por la autoo-
xidacion del a-farneseno acumulado en la
cpidermis del fruto, en compuestos tricno
conjugados (CTC). A partir de aqui se
produce un oscurccimiento de las células

cpidérmicas. cuyas causas hoy no estdn
bien conocidas.

En general partimos de 2
puestos:

Un grupo de CTC. de DO 200. se con-
sideran compuestos antioxidantes de natu-
raleza natural, pero nunca sus efectos
sobre ¢l escaldado se han considerado sig-
nificativos.

A nivel de resultados hay que sefialar.
que a mayor presencia de a-fameseno los
niveles de CTC, son también mas altos.

En el caso de peras niveles distintos de
a-larneseno. no tienen relacion directa m
proporcional con la incidencia de escal-
dado y los tratamientos antioxidantes. no
reducen ¢l nivel de a-fameseno pero si su

tipos de com-

oxidacion a CTC. Sin embargo. existe una
rclacion clara entre la presencia de CTC y
la presencia de escaldado, pero no csta
claro todo el proceso.

La temperatura suele influir en la pre-
sencia de escaldado en base a que. pese a
tener los mismos niveles de CTC. la cxis-
lencia de radicales libres producidos por
las bajas temperaturas llegan a afectar a
las membranas celulares hipodérmicas. en
base a fenomenos de chilling injury que
facilmente puede ser confundidos con fe-
nomenos de escaldado.

Los tratamientos

Histoéricamente los tratamientos post-

CUADRO V. ANTIESCALDANTES

Nombre Comercial Composicion Dosis
Deccozils S7,5% Imazalil 7,5% 0,5-0,6%
Fecundal S7,5% Imazalil 7,5% 0,5-0,6%
Magnate 7,5% LS Imazalil 7,5% 0.5-0,6%
Deccoprozil FW Imazalil 7,5% + iprodione 10% 0,5%
Deccotrazil FW Imazalil 7,5% + dicloran 20% 0,5-0,6%
Citrocil E Imazalil 7,5% + orto-fenilfenol 10% 0,5-0,6%
Fruitgard Fl Imazalil 7,5% + folpet 7% 0,50,6%
Bripel Imazalil 7,5% + folpet 20% 0.5%
Tebefred Forte Imazalil 7,5% + folpet 10% + ortofenilfenol 0.5%
Blakmur LA Imazalil 7,5% + captan 20% 0,50,6%
Textar 301 Imazalil 22,5 % 0,1-0,2%
Tectar 60 Tiabendazol 60% 0,2:0,3%
Tecto Post Tiabendazol 22 % 0,50,6%
Extratect MSD Tiabendazol 22%+ imazalil 7,5% 0,3:0,5%
Fruitgard 70 ﬂabendaml 15%+ imazalil 10%
Fubotec Plus - 33%+ dicloran

Tebefred
;Blyﬂorﬁlm
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Nombre Comercial | Composicion | Dosls
Antlescaldantes par emplear en baio o drenchler

Brite-Scald etoxiquina 72% 0,25-0,50%
Decco Scald etoxiquina 72% 0,25-0,50%
Escalfred etoxiquina 72% 0,25-0,50%
Etoximur etoxiquina 72% 0,25-0,50%
Sin-Scald etoxiquina 72% 0,250,50%
Stop-.‘icald : 0,250




recoleccion, ha seguido el siguiente pro-

ceso:

* Afnos 70, inmersion y ducha (Drencher).

* Aifos 80, Drencher.

* Anos 90. Drencher y termonebulizacion.

* Para los proximos anos se prevé el de-
sarrollo de la termonebulizacién y el no
tratamiento.

Los tratamientos post-recoleccion en
peras deben satisfacer los intereses de los
siguiente grupos o seclores:

¢ Al propio sector fruticola, para la re-
duccion racional de las mermas.

* A la poblacion o consumidor. desde
el punto de vista de la calidad del pro-
ducto alimentario, asi como de la propia
prevencion de la salud publica

¢ A la sociedad en general, desde la
perspectiva de la prevencion medioam-
biental, por lo vertidos.

* Al sector industrial de agroquimicos.
por lratarse de un mercado intercsante. a
pesar de que representa un pequenio volu-
men a nivel del empresa.

Productos

Los principios activos autorizados en el
momento actual son:

En cuanto a formulaciones cxiste una
amplia gama de mezclas y o concentracio-
nes. que se reflejan en los cuadros IV y V.

De todas las formulaciones registradas.
las que hoy dia se recomiendan son las si-
guientes mezclas.

* Imazalil + Folpet (o con la variante del

0.64 de OPP).

* Imazalil + Iprodione.
* Imazalil + Captan.
e [mazalil + Ortofenilfenol (+ Folpet).

Quedando en segundo término las mez-
clas:

e Imazalil + Dicloran (costosa, de limi-
tado efecto cicatrizante. ademas de limites
legales de residuos en exportacion).

e Tiabendazol + Dicloran (costosa, de
espectro limitado. deficiente en el control
de Penicillium y con los limites legales de
la anterior).

* Tiabendazol + Folpet (formulacion
poco apla para peras).

Eficacia

La cficacia de la mayoria de los pro-
ductos es correcta, si bien hay que indi-
car que. a nivel global de resultados, no
existe una correlacion entre los productos
utilizados, dentro de un rango correcto de
calidad, y los resultados alcanzados. Esta
variabilidad se debe a la influencia de los
siguicntes factores:

a) Impacto de la recoleccidn: frutos del
suelo y otros.

b) Calidad o nivel dc profilaxis en cen-
tral.
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» Hay unatendencia
generalizada

a modificar

los esquemas
tradicionales

de tratamientos

¢) Gestion del frio y de la atmdsfera con-
trolada.

d) Calidad en la aplicacion de los trata-
mientos post-recoleccion.

e) Calidad técnica de la instalacion.

Estrategias

Realmente a nivel sectorial no sc ha
planteado ninguna estrategia gencral. s¢ ha
seguido la evolucion del mercado y de la
oferta de productos en base a la cxperien-
cia con los mismos y con sus resultados.
Hoy. sin embargo. se observa una tenden-
cia generalizada a modificar los csquemas
tradicionales de tratamientos, ya que exis-
ten formulaciones de productos para cubrir
todo ¢l amplio aspectro de los mohos que
pueden aparecer en una camara, pero al
objeto de asegurar los resultados se les
aflade un tercer o un cuarto formulado.

Todas estas consideraciones son el re-
sultado de:
¢ Un desconocimiento de comportamiento

de los productos.

* Una necesidad de asegurar los resulta-
dos.

* Una necesidad de suplir otras deficien-
cias como pueden ser de manipulacion,
profilaxis o incluso de infracstructura
con ¢l tratamiento post-recoleccion.

e O una inadecuada eleccion del producto
a utilizar.

Inconvenientes

De entre los inconvenientes mas impor-
tantes que cuenta el actual sistema de
lucha contra las mermas en post-recolec-
cion destacamos los siguientes:

1° La falta de uniformidad de Jos dile-

rentes formulados de ctoxiquina, asi como
su falta de continuidad cn las formulacio-
nes a lo largo de los afos, lo que supone
para cl usuario un cstado de conflictivi-
dad cronico. Cuando picnsa que conoce
el comportamiento de un formulado por
razones que solo conoce ¢l fabricante, lo
cambian, sin la debida informacion al con-
sumidor. Hay que anadir que pese a que
a la hora del registro fitosanitario ¢s trans-
cendente ¢l principio activo, todos los re-
gistros sc¢ hallan sujetos a una formulacion
especifica en cantidad y calidad de emul-
gentes para cada uno de los productos.

A modo de ¢jemplo. en ¢l cnadro VI
se reflejan una relacion de formulaciones
observadas en los ultimos dos anos, rese-
fadas con un codigo, donde s¢ evidencra
lo citado anteriormente.

Como puede obscrvarse, la mayoria
presentan deliciencias a nivel de emulgen-
tes, ademas en algunos casos la presencia
de aceites y similares plantca una conflic-
tividad especial con las diferentes mezclas.
Toda csta situacion se puede tradueir en:
e Ruptura de¢ emulsiones.

* Mala distribucion del producto sobre ¢l
frutos.

Acumulaciones puntuales innecesarias.
Incompatibilidades.

Fitotoxicidades.

Por otra parte, la mayoria de formula-
dos modernos del tipo flow, tampoco re-
presentan una gran ayuda cn csle terreno,
ya que los mismos cuentan con escasisi-
mas proporciones de emulgentes en las
misma. A titulo de ejemplo podemos citar
el siguiente formulado:

Mezcla de:

Sulfato Imazalil 75 + Folpet: 20 /100
ml de ambos.

+ Tensoactivos no 16nicos: 3.6 g/100 ml.
+ Goma xantana: 0.1 g/100 ml

+ Acidos organicos: 1.6 /100 ml

+ Glicerina: 1.2 /100 ml

2° Impacto c¢n la cmulsiones con pro-
ductos dcidos, como pueden ser el sullato
de Imazalil o ¢l Imazalil basc.

3 Impacto negativo de los antiespu-
manlcs.

CUADRO VI

Ref. Emulgentes % Otros %
001 Emulgentes no iénicos. Tweens 6 Alcohol isopropilico 19
002 0 Alcohol isopropilico 28
003 Tween 80 6 Agua 18
004 Castor oil oxitilenado 36 MOE HLB12,5 26,5

005 Octil fenol, Triton X-100 6

006 Nonil fenol 10 M alcohol graso: 6

007 Aceite ricino 36 M 20




Siempre cuando ¢l caldo de tratamiento
presenta grumos amarillos, existe la casi se-
guridad de fitotoxicidad, mientras que con
cspuma blanca por la etoxiquina. dificil-
mente se apreciaran danos de fitotoxidad.

4% Impacto negativos de los equipos de
tratamicnto.

Este es de gran importancia por las es-
casas verificaciones que se realizan en cen-
tral:

e Verificacion del estado de la balsa.

* Verificacion de la capacidad, que aun-
gue no varia, exislen importantes erro-
res al respecto.

e Verificacion del estado de conservacion
y naturaleza de los matenales.

¢ Verificacion del comportamiento en base
a los diferentes envases utilizados: ma-
deras, protectores y otros.

57 Impacto medio ambiental por efecto
de los clluyentes de tratamientos.

Soluciones

Es cvidente que las soluciones pasan
por resolver los actuales problemas vy
adaptarse a las actuales circunstancias: téc-
nicas, legislativas, de mercado, etc.

La ruptura de la emulsion causa de fitotoxicidades con frecuencia.

Produccion

A nivel de la produccidn es obvio
que queda muchas cosas por hacer:

* No dejar la fruta recolectada en el
campo mas del tiempo necesario.

* No coger fruta del suelo.

¢ Recolectar con delicadeza los frutos
y sin producir heridas.

¢ Realizar una previa seleccion durante
la recoleccion,

¢ Racionalizar la utilizacion de fitohor-
monas.

¢ Racionalizacion de la nutricion.

La garha inteligént
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Acumulacion de Etoxiquina en la pera colicina.

Profilaxis. Desinfeccion de camaras y
envases

La limpicza y la descontaminacion de
las instalaciones y de los envases debe es
la base para la reduccion de las mermas
por mohos. Se debe establecer un pro-
grama de desinfeccion, asociado a progra-
mas de limpieza y descontaminacion en
continuo, que serdn la base de la sanidad
de nuestra fruta.

Desde el punto de vista de la desinfec-
cion y profilaxis, los productos mas utili-
zados en la campana del 96 han sido:

* Amonios cuaternarios.
Glutaraldehido.

Glhioxal.

Formol.

[sotiazolona.
Parahidroxisalicilamida (Driol).
Cloro (Hipoclorito).

Otros.

Después de muchos controles reales y
no pocos ensayos, se llega a la conclusion
de que mas importante que el propio de-
sinfectante, es la limpieza previa necesaria
para su aplicacion. Los programas de de-
sinfeccion que se recomiendan son:

Desinfeccion de envases:

e Formol (40%), al 1%.

¢ Ortofenil fenato sodico, 5%.

* [sothiazolona (2%), 1%.

* Mezclas de compuestos fendlicos:
Glutaraldehido, OPP y otros.

¢ Hipoclorito sodico (8%), al 0,2%.

Desinfeccion de paredes y suelos:

* Amonios cuaternarios.

* Glutaraldehido.

* Mezclas de compuestos fendlicos.

Desinfeccion ambiental:

* Formol.
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e Parahdroxisalicdamida.
e Complejos aldehidicos: Formol+gluta-
raldehido+Glioxal.

Productos. Estrategias

A corto plazo:

¢ Puesta en marcha de los programas de
limpieza y descontaminacidén en conti-
nuo.

» Seleccion de la etoxiquina adecuada.

¢ Puesta punto de la temonubilzacion co-
mo respuesta a la reduccion del impac-
to ambiental.

* Desarrollo de las mezclas s. Imazalil +
Folpet seleccionando las mejores formu-
laciones (se incluye en esta considera-
cion la mezcla s. Imazalil + Iprodione)

¢ Desarrollo de nuevos productos del tipo
triazoles a nivel de fungicidas.

» Utilizaciéon ocasional del Dicloran, en
situaciones muy concretas.

e Utilizacion de las
nuevas técnicas
de conservacién
de bajo oxigeno.
A medio plazo:

* Mejora de las
técnicas de pro-
duccion.

* Mejora de las
técnicas de con-
servacion (bajo
oxigeno) + profi-
Jaxis en continuo.

* Desarrollo de los
productos fungici-
das y antioxidan-
tes naturales de
procedencia vege-
tal, p.e. Naturbit.

* Para casos muy cspeciales y solo para
cl caso de mercados muy concretos que
aceplen la opeion, implementar la utihi-
zacion de productos biologicos: Candida,
Pscudomonas y otros.

A largo plazo:

* Implementacion sistematica de la proli-
laxis y limpicza cn continuo.

* Controles de calidad en produccion vy
conservacion que permitan explotar el
maximo de sus posibilidades.

e No fratamicnto.

Ademds, scguir trabajando cn investi-
gacion, cxperimentacion ¢ intercambios
técnico-cientificos con ¢l resto de centros 'y
colegas del mundo.

Conclusiones

La conclusion principal de todo lo ex-
pucsto cs la siguiente: solo se debe tratar
aquellas peras que vayan destinadas a me-
dia o larga conscrvacion. es decir, mads de
tres o cuatro meses., y recordar que. para
una bucna conservacion, ¢s fundamental
la desinfeccidn previa de cdmara y enva-
ses.

No realizar tratanuentos con fitohormo-
nas (candado) para cvitar la caida, salvo
recomendacion especifica y cualificada.

No regar en exceso en los periodos
previos a la recoleccion.

Utilizar danicamente productos autoriza-
dos y procurar que no queden remanen-
les, sobre todo de ctoxiquina.

Respetar los plazos de seguridad.

Recolectar cada variedad con los pari-
metros adecuados para una bucna conser-
vacion.

Antes de iniciar la campana, revisar los
cquipos de tratamicnto.

Establecer un programa de desinfeccion
y profilaxis. W

Etoxiquina, una buena distribucion sobre pera Conferencia.




