
Maquinaria para siega
y picado de forrajes
Las mayores innovaciones se producen en maquinaria de recolección integral

En este artículo se revisan diversos tipos de máquinas para
la recolección de forraje, centrándose especialmente en la siega
y el picaí^o. Se analizan las características técnicas de más de cien
modelos disponibles en el mercado, clasificándolos según las
labores c^ue realizan
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n la mayuinaria de recolección
de forrajes las innovaciones téc-
nicas introducidas dependen en
gran medida dcl grado de inte-
gración de distintas labores que
incluya cada máquina. Así, en
máyuinas como las segadoras dc

tambores o disa^s o las hileradoras, las in-
novaciones sólo responden a mejoras en
el diseño de sus elementos o a modifica-
ciones puntuales de su estructura, como
pueden ser las optimizaciones en la dispo-
sición dc los elementos de corte o la in-
clusión de accionamientos hidráulicos para
facilitar su manejo y regulación.

En equipos combinados, a^mo segadora
y acondicionadora, la integración de dos
o más labores (y el coste de la máquina)
permiten introducir mejoras más significa-
tivas, como son los sistemas de bascula-
ción automática del plano de siega para
adaptarse a las irregularidades del terreno.

Pero donde se producen auténticas in-
novaciones es en la maquinaria de reco-
lección integral, como es el caso de las
cosechadoras de forraje para maíz. La
a^mplejidad de estas máyuinas permite in-
troducir nuevos conceptos, como el siste-
ma dc conducción automática mediante
palpadores de hileras o las técnicas de in-
formación vía satélite con GPS. El prime-
ro (eonducción automática) permite al
operario que controla la máquina olvidar-
se del volante para regular slesde su pues-
to de control otros parámetros de la cose-
chadora; es un sistema que apareció hacc;
algunas campañas y que poco a poco está
siendo incluido de serie en los modelos
actuales. EI segundo (GPS, sistema de
posicionamiento global) dota a la cosecha-

dora de un ordenador que registra todos
los parámetros que caracterizan la cose-
cha en cada instante (cantidad dc fon-aje
procesado, consumo de combustible, Ic^ca-
lización exacta en la parcela...) y es capai
de transmitirlos vía satélite al ordenador
central de la explotación para saber con
cxactitud el comportamiento dc cada mc-
tro cuadrado de terreno y poder actuar
sobre él de forma individualizada al reali-

Fig. 1. En las segadoras frontales,
como en este modelo de tambores de
Claas, se incluyen sistemas de
basculación para adaptar el corte al
perfil del suelo.

zar las demás labores de cultivo (abonado,
laboreo, riego, etc.). Esle sislcma ayuda al
agricultor a optimizar el rendimiento dc
su explotación y a racionalizar su econo-
mía. Así ser ►̂ , sin duda, la agricultura dcl
futuro y no podcmos dcjar dc adaptarnus
a cstas innovaciones, so pena de generar
productos agrícolas no rcnlahlcs.

Por ello vamos a estudiar las caracte-
rísticas de diversas máquinas de recolec-
ción, de las firmas C'laas Ibrrica, Cirecn-
land, Kverncland, Dcuti-Fahr, .lohn
Decre, Masscy Ferguson, Krone y New
Holland.

Segadoras de tambores

l^as segadoras suspendidas de tambores
C'orto 1fiSN, 1K5N y S, 21UN y S de (7aas
suponen el cscalón más ascyuible de su
gama. Requicren una potencia variahle
según anchura (ver euadn ► 1) para cl ac^io-

^ ^ - ^ ^ ^ ^ - r • ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^
^ -r ^-

Modelo 165N 185N,185S 210N,210S

Anchura trabajo (m) 1,65 1,85 2,10
Potencia requerida (CV) (sin acondicionador) 30 35 40
Tambores 2 2 2
Cuchíllas portambor 3 3 4
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namiento dc sus dos tambores verticales dc
sicga. Los modelos 1 R5 v 210 pueden
incorporar un acondicionador de^ mayales
dohles, desmontable, accionado por w^ eje
articulado adicionaL L,a re^ulación de altura
dc corte cs continua (de 28 a 50 mm) en
los modelos S, sin escalonarnientos.

Las scgadoras arrastradas Corto 250 y
3(X) son un paso más en la gama ofrecida
lx^r C'laas, para anchuras dc trabajo dc 2,45
m y 3 m. L<t 250 cs un cquipo scncillo con
3 tambores de siega de 3 cuchillas/tambor Y
nccesita unos 4S CV de potencia. Por su
parte, la 3(X) cs una scgadora claramente
supcrior, discñada para mayores rendi-
micntus. Sc acopla con un brazo oscilante
controlado desde cl tractor, con ^ran liber-
tad de movimientos. Posee cuatro tarnbores
dc 3 cuchillas, que requieren más de (,0
C`V de putcncia. Sc lc puede acoplar un
acundicionador dc maYalcs.

Claas ofrccc tambi^n sus scgadoras
frontalcs dc tambores Corto 210F, 250F,
252F, 27UF, 27UF(' y 29UF (cuadro II).
Correspondcn a otro concepto diferentc dc
sicga, ya quc pctmitc cl acoplamicnto de
diferentes máquinas al tractor (segadora
frontal + acondicionador + remolque reco-
gcdor, p. cj. o scgadora frontal + segadora
(1'aSCríl ► . ^^tl-íl VCntaja t'.s la adílptaClon de

la m^íyuina al suclo, gracias a la regulación
dc su inclinacicín longitudinal y transvcrsal
mcdiante un sistema hidráulico de engan-
che (ver fig. 1). Toda la gama permite un
acoplamicnto rítpidu al tractor, gracias a
un sistema de enganche de Claas.

La 252F cs una máyuina de caracterís-
ticas singulares, ya quc con sólo dos tam-
bores consigue rendimientos similares a
modelos supetiores v sc adapta perfecta-
mente a forrajes mu_y densos. EI modelo
27UFC pcrmite el acoplamicnto de un
acundicionador desmontable, de mayales
dohles montados sobre unos elementos
el^tsticos para cvitar roturas.

Grcenland prupone su gama de sega-
doras dc lambores CM 16^ • , 170, 1H^, 1^^,
22OE^; 23OF v 270F, bajo la marca PZ (cua-
dro III). Sus tatnbores presentan dos caras
planas con pequcñas placas h-ansversales
quc acumpañan al forrajc según cs cor-
tado y ayudan a la expulsión del producto
hacia la partc posterior de la máquina

Los tres primeros modclos son segado-
ras scncillas pero robustas, ideales para
ncccsidadcs li ‚nitadas. Los tamaños inter-
mcdios posccn caractcrísticas adicionales,
como cl hloqueo autom^itico de los platos
al lcvantar la scgadora y la regulación
continua dc la altura de corte desde la
partc superior dc la m^tquina. A los mo-
dclos 19O, 22O y 23U se 1c^5 puede acoplar
un acondicionador de tambor opcional.

Los modclos de enganche frontal pre-
sentan un Sistcma de nivelación automá-
tico Flextop-Frontflex (si se adquiere el

^ ^ • ^ ^ ^ ^ • ^ - ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^
^ •^

Modelo 210F 250F 252F 270F/ 270 FC 290F

Anchuratrabajo(m) 2,1 2,4 2,5 2,6 2,8
Potencia requerida (CV) 45 50 67 56 / 70 60
Tambores 2 3 2 4 4
Cuchillas portambor 4 3 6 3 3

^^•^ ^^^- ^ :^• ^ ^• ^
^^

Modelo CM168 CM170 CM188 CM190 CM220 CM230 CM220F CM230F CM270F

Tipo Posterior Posterior Posterior Posterior Posterior Posterior Frontal Frontal Frontal
Anchuratrabajo(m) 1,7 1,7 1,9 1,9 2.1 2.3 2,1 2,3 2,7
Potenciarequerida(CV) 27 27 35 35 40 45 40 45 60
Tambores 2 2 2 2 2 2 2 2 2+2
Cuchillasportambor 3 3 3 3 4 4 4 4 3y2

^•^ .^^- ^ :^• ^^ ^

Modelo CM260H CM260FH CM300H CM300F CM300FH CM300AH CM300A
Tipo Posterior Frontal Posterior Frontal Frontal Arrastrada Arrastrada
Anchuratrabajo(m) 2,6 2,6 3 3 3 3 3
Potencia requerida jCV) 54 54 61 61 61 61 61
Tambores 2+2 2+2 2+2 2+2 2+2 2+2 2+2
Cuchillasportambor 2 2 3y2 3y2 3y2 3y2 3y2

^^•^ ^^• ^ _^- ^^•

^ ^

Modelo KD 165 KD 185 KD 185C KD 210 KD 240

Anchuratrabajo(m) 1,65 1,85 1,85 2,10 2,40
Potencia requerida (CV) 29 30 40 (acond.) 40 50
Tambores 2 2 2 2 2
Cuchillas portambor 3 3 3 4 5

.,•^ ,,^-

^ ^. -^
^ : ^ • ^ ^

Modelo KD 240F KD 270F

Anchuratrabajo(m) 2,4 2,7
Potencia requerida (CV) 50 60
Tambores 2 4
Cuchillasportambor 5 3

sistema de enganche rápido Accord) para
adap[arse a las irregularidades del terreno.
Además se pueden Combinar con el acon-
dicionador TK210 de rodillo tripuntal. La
scgadora 270F tiene la peculiaridad de es-
tar dotada de cuatro tambores, dos gran-
des y dos pequeños, dc forma que acu-
mula el forraje en una hilera cenn-al doble
entre las ruedas del tractor.

Greenland también ha lanzado las sega-
doras de tambores CM 260, 300 y 3(x)A
(cuadro IV). Todas poseen cuatro tambo-
res (similares a los de la 270F) y tienen
un sistema de regulación de altura de
corte liidráulico. Pueden ser combinadas
aracias a distintos bastidores de anclaje,
para trabajar con dos y hasta tres segado-

ras a la vez, llegando a cubrir una anchura
de trabajo de 8,7 m( fig. 2). El modelo
300A se presenta como segadora arras-
trada sobre dos ruedas, con un braro de
enganche al tractor de gran longitud y li-
bertad de movimientos, que actúa cumo
un verdadero timón gracias al sistema Pi-
vostar. Pueden acoplv- los acondicionado-
res TK260 o TK3(x).

Kverncland ofrece sus segadoras de
tambores KD 165, 1^5, 1 HSC, 210 y 240
(cuadro V). Son equipos suspendidos cn
posición posterior, de diseño sencillo pero
ef^caz. Resultan adecuadas para pequcñas
explotaciones en las que se requiera un
uso frecuente de la segadora. EI modelo
185C incotpora un pequeño acondiciona-
dor de mayales dobles de pl^TStico. Los
modelos mayores (210 v 240) posecn un
bastidor con posibilidad de pivotaciGn.

Este fabricante completa su oferta con
modelos de segadoras frontales, como las
KD 240F y KD 270F (cuadro VI). La
regulación de la altura de corte cs conti-
nua (también en las 210 v 240), poseen
discos hileradores y el sistema de engan-
che (compatible tipo Accord) está equi-
pado con muelles de flotacidn.
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Modelo CM 1700 CM 2200 CM 2400

Anchuratrabajo(m) 1,65 2,15 2,4
Potencia requerida (CV) 26 30 33
Discos 4 6 6
Cuchillaspordisco 3 3 3

.,^, .,^-

^ ^ ^ r ^ ^ ^

r i ^

Modelo DMP2400 DMP2800 DMP3200

Anchuratrabajo(m) 2,4 2,8 3,2
Potencía requerida (CV) 46 55 65
Discos 6 8 8
Cuchfllaspordisco 3 3 3

Segadoras de discos

Pasamos ahora a otro tipo de segadora:
la de discos. Greenland propone sus mode-
los CM 17(xl, 22,(^ y 24(x), bajo su marca
Vicon (cuadro VII). Son segadoras peque-
ñas, de tipo suspendido. La barra de corte
ha sido reforzada y adaptada a una forma
de cuña, para que patinc mejor sobre el
terreno. Las cajas de cojinetes se desmon-
tan independienlemente, para facilitar el
mantenimicnto. Poseen un sistema dc ele-
vación horizontal hidráulica dc rápido
accionamicnto independiente del tractor,
un mando hidráulico para transporte y un
sistema de protección que retrae la máqui-
na en caso de encontrar un obstáculo.

La garr►a media de Greenland-Vicon
está formada por las segadoras de discos
DMP 240U, 28(x) y 3200. Como se aprecia
en el cuadro Vlll, se trata de equipos idó-
neos para neccsidades de trabajo medias,
que poseen todas las características de las
anteriores, más otras como un fuerte bas-
tidor en forma de «A», transmisión accio-
nada por correa trapezoidal y acciona-
miento directo al primer disco.

Kverneland ha desarrollado una gama
de segadoras de discos suspendidas, con los
modelos 7 A 224, TA 225, TA 22b y TA
227. Se t ►ata de barras de corte de dife-
rente número de discos (cuadro IX) con
una gran cámara de aceite yue mejora su
eficiencia. El enganche posee un sistema
de suspensión ílotante y un mecanismo de
disparo que retrae la máquina en caso de
encontrar un obstácula Todas poseen regu-
lación continua de la altura de corte.

John Deere también fabrica segadoras
de discos suspendidas: la gama GMD 4(^,
500, 600, "I(x) y 801 (cuadro X). De diseño
sencillo y robusto, destaca el sólido basti-
dor dc enganche con un sistema de sus-
pensión ingenioso, para aligerar la presión
sobre cl suelo. El sistema de engranajes y

Fig. 2. Las segadoras de tambores PZ (Greenland) pueden ser dispuestas en tándem para abarcar anchuras
de hast 8,7 m.

rodamientos de la barra de corte posee
una estructura fuerte y compacta.

Deutz-Fahr ha presentado reciente-
mente la nueva gama de segadoras dc dis-
cos SM4 (cuadro XI). Poseen característi-
cas muy similares a las Vicon CM dc
Greenland, menos en el número de cuchi-
llas/disco.

Massey Ferguson también ofrea: sega-
doras de discos suspendidas posteriores
(cuadro Xll) con sus modelos MF 106,
107, 108 y 109. Destaca en ellas yue el
accionamiento de los discos se logra rne-
diante un eje hexagonal, sobre el yue se
pueden desplazar los correspondientes pi-
ñones para retirar una unidad de disco sin
desmontar toda la barra (fig. 3). Adcmás,
cada grupo de engranajes se encuentra ce-
rrado en un compai-timento estanco yuc
no necesita mantenimiento. Otros elemen-
tos de serie: el embrague de sobrecaT-ga y
el elevador hidráulico.

La frma alemana Krone dispone de las
segadoras supendidas de la serie AM
(cuadro XIII). De diseño sencillo y prác-
tico, destaca la barra de corte cerrada y
soldada, en cuyo interior grandes engra-
najes cilíndricos planos cn serie transmi-
ten el ►r►ovimiento directamente a los dis-
cos a baja velocidad (859 rpm), lo que
proporciona mayor estabilidad en la mar-
cha.

Segadoras-acondicionadoras

Kvcrneland ofrccc divcrsas scgadoras-
acondicionadoras dc mayalcs (cuadro
XIV): las suspcndidas '1'^ 3^47 y'I'n ^4h,
la an^aslrada TA 3(16 y la [runtal 'I'A 3271?
Todas son scgadoras dc discos cquipadas
con la harra dc corlc con ^ ►mplia cámara
de acc;ite típica de csta firma, pcro mon-
[adas sobre dititintos hastidores. f;l cnt!an-
chc postc ►ior dc las 347 y 34^^ cst^í dotado
de suspensión cc ►^tral para fuvor^crr la
tlotación sobrc cl tcrrcno y^lc resor^tr pa-
ra protección amU^a impactos. [^^n cl nw-
dclo arrastrado _3(^, cl hastidor poscc un
largo hrazo con múltiplcs posihilidadrs ^1^
giro. En los cyuipos G^ontalcs, cl sistcma
de enganche cst^í dolado de cilindrus hi-
dráulic;os para facilitar el acoplamicnto.

En cuanto a l05 acondicionadores quc
inco ►poran, las dos primcras posccn unu
de mayalcs doblcs dc nylon, micntr ►s yuc
las demás lo tienen de dedus múltiples dc
acero montados sobrc picras dr goma
para amurtiguar posihlcs golpes y a^n
regulación sencilla del régimcn de giro.

Kvcrneland también o(rccc, bajo la m^^r-
ca Taarup, scgadoras acundicionadoras dr
rodillos, tanto suspcndidas (315R y 31(^R)
como arrasu^adas (306/:^O7R, Z^6/7/^ • y
33HB). El sistema dc sicg^ ► cs idinlico a
las ante ►io ►cs, y los bastidores sc difcrrn-

^^-^ ^^- ^ ^ . ^^ ^

Modelo TA 224 TA 225 TA 226 TA 227

Anchuratrabajo(m) 1,6 2,0 2,4 2,8
Potencia requerida (CV) 30 40 45 50
Discos 4 5 6 7
Cuchillaspordisco 2 2 2 2

.^•^ ^^^- ^ ^ ^ ^^ ^ ^

Modelo GMD 400 GMD 500 GMD 600 GMD 700 GMD 801

Anchuratrabajo(m) 1,6 2,0 2,4 2,8 3,1

Potencia requerida (CV) 28 35 42 50 56
Discos 4 5 6 7 8

Cuchillaspordisco 2 2 2 2 2
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• Sistema de empacado mediante rodillos giratorios: fácil manejo y bajo mantenimiento
• Sistema automático de lubricación. Cadenas ajustables
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cian en los modelos 336-337-
33^, en quc incotporan el sis-
tema de suspensión de doble
accicín Supcr tloat con bascula-
ciones indcpendientes entrc la
barra de cortc, cl acondiciona-
dor y el chasis. Los acondicio-
nadores son dc rodillos mctáli-
cos con barrus de goma. EI
modelo B junta dos o tres hile-
ras cn una mcdiante una accc-
sorio postcrior llamado Auto-
swather (fi^. 4).

El segmento alto de la gama
presenlada por Greenland-
Vicon son las segadoras acon-
dicionadoras rcmolcadas KM'1^
y KM R^ 4UO. 2800, 3OOO y
3200 ( cuadro XV). El diseño
dcl bastidor permite que oscile
librementc el cabezal de sicga

Ceda ecclonamlento da dleco ae une

unldad totelmente carrada aon aue

proplos copnetsa, engrane ►u y

enpreea y no necedta mentenlmlento.

Fig. 3. Los ejes de accionamiento individuales hexagonales de las segadoras de
discos Massey Ferguson permiten retirar cualquier unidad de disco sin
desmontar toda la barra.

para adaptarse a las irrc^^ularidades drl
terreno, gracias al sistema de suspensiGn
dc libre flt^tación (Free Float Suspension)
y al deslizamiento dc la barra en forn^a de
cuña. Además cste bastidor puede sumi-
nistrarse cun un pivote central para poder
segar a amhos lados del tractor. Los mode-
los KM"T ticncn un acondicionador dc
mayales, micntras que cn los KMR es dc
rodillos dc nylon acanalados.

La segadora de discos 1460 John Deere
es un eyuipo dotado de una barra de 6
discos que abarca un ancho de trabajo de
3 m, con altura de co ►-tc rcgulahle. El bas-
tidor arraslrado puede pivotar con una ró-
tula opcional. La característica destacada
de estc equipo es su acondicionador, c<m
dos rodillos de goma cuya superticie posee
nerviadoras especiales quc encajan unas
cn otras, para conscguir un acondicionado
homogénco y sin roturas.

Las se^adoras-acondicionadoras de
Claas son las Disco 260C y 300C, también
comercializadas sin aamdicionador El me-
canismo de siega es de discos de cuchillas
(cuadro XVI) y el acondicionador posce
dedos de acero en «Y» montados sobrc
piezas de goma. El accionamiento de los
cliscos se realiza de forma directa sobre cl
primero.

Massey Ferguson fabrica las seQadoras
acondicionadoras MF I 10 y MF 112 (cua-
dro XVII). El sistema de siega es similar
al cíe sus scgacloras de discos, pero con
transmisión dirccta por caja de cambios.
Los rodillos acondicionadores Ticor MR
están fahricados con hilo de goma entre-
laz^ado y mccanizado v los amplios dientes
lienen forma de espiral, lo que les hace
engranar cntre sí con mayor precisión (y
atasca ►sc menos). EI hastidor arrastrado
posec suspensión de tres puntos, para per-
mitir una lihrc flotaci^n.

Kronc dispvne tanto dc máyuinas sus-

pcndidas (AM-CV), como arrastradas
(AMT-CV/CR, cuadro XVII[). Todas tic-
nen el cabezal de siega de discos comcn-
tado en los modelos AM. Las regulacio-
nes son sencillas y directas, mediantc
palancas dc accionamiento. Disponcn dc
un mecanismo singular para ajustar la dis-
tancia entre los mayales d^l acondiciona-
dor y la cuhicrta, que permitc incluso ple-
gar[os completamente para suspender cl
funcionamiento del acondicionador. Los
modelos an-astrados van montados en un
bastidor con ^-an libetad de movimientos
v la ban-a de corte puede pcndular librc-
mente. Los acondicionadores son dc ma-
yales metálicos en aY» de giro libre para
los modelos CV y de tamhores de goma-
ac,ero especial para leguminosas en los CR.

Un acondicionador singular

LJn equipo de características especiales
es el acondicionador de alto rendimicnto
Vicon HPC de Greenland (fig. 5). Se trata
de una máquina de concepto innovador
que puede ser acoplada a muchas de. las
segadoras de discos de este fahricante, u^n
lo que posibilita sega ►; acondicionar y es-
parcir en una sola pasada. Consiste cq un
grupo de tres cilindros hori^,ontales total-
mente diferentes. L,os dos primeros rcci-
ben el forraje recién a►rtado por los discos
de siega y los hacen pasar entre ellos,
siendo el infe ►ior un rodillo de cerdas dc
material plástieo y el superior un rodillo

r-r ^rr- _ r r ^
t r . r

Modelo SM 4.17 SM 4.21 SM 4,24

Anchuratrabajo(m) 1,65 2,15 2,4
Potencia requerida (CV) 26 30 33
Discos 4 6 6
Cuchillaspordisco 2 2 2

acanal^ ► du yuc presiona la
hicrha sohrc cl prinicro. I)cU^^ís
dc cllos gira un rudillo hurco
cn forma dc j^ ► ula poligunal
contra el que impact^ ► cl pru-

ducto yuc s^ ► Ic dr los rodilk ►s
antcriores: la hicrha rs lanzada
a su vcz por estc últinw ha^ia
cl suclo con clcv, ► da vclocidad.
EI resultado cs un furrajc nnty
hicn acondicion^ ► do v cxtc^ndido
homo^^nc^ ►nu^ntc cn rasi toda
I^ ► supcrfici^ d^l ^uclu, para
facililar su ^ccado. I^:nsayos dc
rcndi ► nicnto rcalir. ► dos por
Grccnland n^ucsU^an quc cstc
sistcma dc acundiciunado arr-
Icra cl sccado, inducc una fcr-
Illl'nlBCll)n ^íll'IICa ll'mpr2lnil
idcal para cl cnsilado, rcducc
las prrdidas d^ forr. ► jc^ al wit.n^

Ix rotw^a dc hojas y lallus y prrmitc ohlr-
ner pacas m^ís dcnsas.

Picadoras de forraje

(^tro tipo dc m<íquin, ►s para sicg^ ► d^^
forrajc son I< ► s picadoras. Kvrrncland
ufrcce un^ ► picadora scncilla v cfcctiva, la
TA lUl. Es un cquipo suspcndidu p^ ► r^ ►
una hilcra dc maíx, cun un gran disco pi-
cador cn posicibn vertical dc 1'Z cuchillas,
que rcquicrc una potcncia dr 45 ('V par, ►
picar eficicntcmcntc cl forrajc a 7 n^n^ dr
longitud.

La fi ►ma C'laas proponr sus pic^ ► dc^r^ ► s
Jaguar 51, (^l y 75 (cuadro XIX). Sun nrí-
duinas arrastradas, paru U^ah, ► jo cn p^ ► r, ► -
Iclo o cn sc ►ic cc^n un rcmolquc dc forrajc
y sc suministran dc scric cun un cah^zal
rrcogcdor (pick-up) y cuntrul rcmoto ^^Irc-
trc^nico dcsdc la c^ ► bina con invctsicín dc la
marcha.

l^► 51 cs un modclo compacto con pira-
dor dc disco vcrtical dc t!ran tama ►iu: cl
disco afilador es autoajust^ ► hlc ^racias ^ ► un
dispositivo dc prctcnsado. I^:I modclu (^I ^s
una picadura dc tamhor hurizontal cun
cuchillas ohlícuas mayor^s, , ► la yuc sc puc-
dc acoplar un cahcral p, ► ra rccoluccicín dc
maíz dc clos I^iilaas. Está dotada dc un sis-
tema dc prcnsado y alimcntaci^ín más com-
plcto quc los otros modclos, _v la longitud
dc picado sc cliz;c con caj^ ► dc camhio. I^is-
ponc dc una pl^ ►ca dc prrnsadu dc ^r; ► nus
diseñada cspccialmcntc para maír.. I,a
J^► guar R 75 cs una picadora m^í^ anrh, ► ,
tambi•n con t^unhcn' dc cuchillas obliruas, y
con un régimcn dc giro supcrior, lo quc Ic
pcrmitc ohtcncr un niayor r^ndimicnlo.
T'iene un mando a distancia n ►us complrto
Y Puede inco ►porar un sistcma dctcctor dc
mctalcs yuc dcsconccta la alin^^ntacicín
automáticamentc si sc introdujcra un
cuc ►ho extra ►io mct^ílico cnU^c los cilindrus.
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Las ^icad<^ras de maíz de
Grccnland MH yl)S/(U)/lwin y
MH lKOS/(U)/Qu^ttro, sc co-
merci^ilizan hajo la marca PZ
(caadro XX). 'Ii^das e_st^in pro-
vistas dc discos vcrticalcs dc
cuchillas, sicn^o aperus scmi-
suspenclidos. EI sistema de ali-
mcntación posec cuatro tarnbo-
res acanaladoti, unc^ dc los
cualcs ejercc ^resión variahle
mcdiantc un resortc y cst^i pro-
tegidc3 Ex^r un clis^aradc^r de se-
guridad en casc^ dc ohsU-ucción.

Nilen
Jc un anchu
d,• Ir,^bap^^
3.;n1 m li d0 m

Fig. 4. En las serie de imágenes podemos ver cómo funciona el agrupador de 3
hileras Auto-swather de Kverneland.

L,a más scncilla cs la ^x)S, máyuina de
^icadci clc una sola hilera de mav. yue tra-
baja al laclc^ cicl tractoc Está eyuipada a^n
un cje cle aa^^lamient<^ clc regulacicín con-
tinua, ^c^r Ic^ yuc sc ^idapt^t a distintas an-
churas r,1c traclc^r; se suministra lambi^n
una plac^i rc^m^cgrancn ^ara sustituir a
una cic las parcdes de la jaula dc picado.
El mc3dclc3 cX)SU h^i inccir^oradu un siste-
ma de ^leg^ ►dc^ manual ^ara el transporte,
con cl yuc se evita yuc cl eyuipo sobre-
salga p<^r un ladc^ del tractc^r en carretera.
La ^xlS Twin cs una adaptación dc la pri-
mera para picar clos hileras a la ver: se Ic
ha acc^^lado una segunda cmbocadura y
un sistema de alimentaci<ín de producto
hacia lc3s tamhores acanalados hasado en
una caclcna.

L.<i I^US cs una máyuina disciiada, des-
clc cl principio, ^ara picar dos hileras con
dc^s unid^idcs dr alimcntación y clos jau-
las ^c ^^ic^tclc3. Pucde mc^ntarse tanto de-
lante como clctrás del tractor. EI modelo
1 HUSU ticne el hastidor de enganche con-
eebidc^ para dispcmer la máquina en el la-
teral del tractc3r. Dc nuevo, la 180S Quat-
tro es una c^^^timizaci<ín cle un modelo
infcric^r (la 1^iO.S) ya yue gracias al aco-
plamicntci dc c^tras d<^s crnbocaduras per-
mite picar cualrci hileras con el mismo
discñ<^ yuc la picadc^ra de dos.

Recolección integral:
picadoras autopropulsadas

('<^mo se comentcí al piincipio del ar-
tículc^, es en las máyuinas de recoleccidn
intcgral dondc sc pueden observar los
avanccs técnicc^s más significativos. Veá-
moslo en distintc3s mc^delos de las firmas
Claas, Dcutz-Fahr y New Holland.

Claas <^frece sus cosechadoras autopro-
pulsacias .la^uar i^i0, 8fiO, ^40 y H20 (cua-
dro XXI). Destaca en estas máyuinas pi-
cadoras de fc^rrajc la optimización de la
cabina dc conducción, totalmentc insono-
rizada y ccm un gran parahrisas frontal de
suel<^ a tccho, yue mejora la visibilidad
durantc la cosccha. El puesto dc concluc-
ción tiene los man<^os y controles centrali-
^,^^dc^s en dos pancles con icc^nos fáciles de

leer y las funciones más importantes de
regulaci6n de la picadc^ra se reíinen en
una ^alanca multifunción análoga a la dc
las cosechadc^ras de grano, de foima que
sc pucdcn modil•icar p^irámetros a^mo cl
senticlo de marcha, elevacicín del caheral.
invecsión del alimentador y la posición de.
las trampillas dc descarga con una sola
mano desdc cl asiento de mando. La cabi-
na puede incluir opcionalmente otros acce-
so^ic^s ce^mo un ordenadc^r de a bordo, o
comc^didades ec^mo asiento con amorti-
guación hidráulica, asiento adicional y aire
acondicionadc^ (que el m^delo SKO lleva
dc scric).

Los motores yue montan estas picado-
ras sc^n Merccdcs-Bcnr con inyccción

tic tnb:tju
^,.1;<t ,»

mr:jc^rac^a y sr localiian en cl
extremo p<^steri^r de la
máquina. Prc^}x^rcionan }x^ten-
cias clcvadas ccimport<índosc
hicn en cualyuier régimen del
motc^r. Fstán rcfrigcradc^s pc^r
aire foi^a^o gracias a un vcnti-
lador de ^-an di^metro situadc^
entre la cahina y el m<^tc^r, que
refrigcra tamhi^n el accite y cl
airr acondicionado. Esta clispo-
sición del vcntilador impulsa
hacia atrás cl airc calicntc v cl
pc^lvc^, evitando molcstias al

conductor.
En todos lc^s modclus la transmisión

p^incipal es de a^rrea dc varios canales,
con palanca clc cmhra^uc dc discc^. EI ac-
cionamicnto cs hidrostático y cs transmi-
ticlo dircctamcntc del mc^tcn- al tamhor dc
picado, con lo yur se a^rcwecha mcjc^r la
potencia. EI sistema dc picado se inicia
con una alimcntación uniformc dc mies,
gracias a sus cuatro tamhores dc alimcn-
tación, yue incoipc^ran cic se^ie un c.lctec-
tor dc metalcs. EI tamhc^r picadur (750
mm dc anc}^c^ x 630 mn^ de di^ímctro)
posec las cuchillas divididas en d<^s y dis-
puestas en forma de «V» muy ahicrta, al
igual yue cl acclcrador de forraje, yuc lo
impclc hacia el tubo de dcscarga. EI ace-

^-^ •^^- ^ ^ ^ ^ ^ ^

Modelo MF106 MF107 MF108 MF109
Anchuratrabajo(m) 1,7 2,0 2,4 2,8
Potencia requerida (CV) 30 35 40 45
Discos 4 5 6 7
Cuchillaspordisco 2 2 2 2

^•^ ^^• ^ ^ ^ ^^. -.

Modelo AM 203 S AM 243 S AM 283 S AM 323 S
Anchura trabajo (m) 2,0 2,4 2,8 3,2
Potencia requerida (CV) 37 41 55 68
Discos 5 6 7 8
Cuchillaspordisco 2 2 2 2

^-^ ^^• ^ ^ ^ ^^• ^ ^ ^ ^

Modelo TA 347 TA 348 TA 306 TA327F
Tipo Susp. posterior Susp. posterior Arrastrada Susp. frontal
Anchura trabajo (m) 2,8 3,2 2,4 2,8
Potencia requerida (CV) 60 60 60 70
Discos 7 8 7 7
Cuchillas pordisco 2 2 2 2

^•^ ^^• ^ ^ ^ ^^^• ^ ^ ^ ,
^ ^

Modelo KMT/KMR 2400 KMT/KMR 2800 KMT/KMR 3000 KMT/KMR 3200
Anchura trabajo (m) 2,4 2,8 3 3,2
Potencia requerida (CV) 65 75 80 85
Discos 6 : ^ 8 8
Cuchillaspordisco 3 3 3

^ ua^r,t
d d ho. ancr os
tlc trabajo

^ Hil^•rn dc
trt•s unchus

VIDA RURAL/N.`-' 46/1 DE JUNIO 1997/45



^\
\\^^n ^

\.^ • 2 ^ ^ ^
(^I^^^^^i ill i^ ' r i^ill^ll^l^^l^l^lll^ ñJiII^IIÍ^^^^ll^llli^lllill^lll^l':^II IIIIIIIIII^I!^l^^I^j1J,^jj}

1

Fig. 5. Esquema de funcionamiento del acondicionador HPC de Vicon (Greenland). Tras los
discos de corte (1) el forraje pasa entre el tambor de cerdas plásticas (2) y el de barras Fig. 6. EI cabezal rotativo de Claas permite cosechar las parcelas de
de acero ( 3), siendo después lanzado hacia la jaula poligonal ( 5) que lo esparce por el suelo. maíz sin necesidad de ajustarse a las líneas de siembra.

Icrador gira en un eje horizontal, paralclo
al del cilindro picador. La regulación de
la longitud dc corte se hace con una eaja
dc cambios, pudicndo fijar 6 largos difc-
rentes en todos los modelos. El sistema
de afilado de cuchillas puede ser automá-
tico ^*racias a una muela accionada elec-
trohidráulicamente (y desde la cabina de
conducción si sc adyuicre un pancl de
con[rol opcional); la regulación dc la con-
tracuchilla no ncccsita hcrramienta alguna.

Para el picado dc maíz muy maduro
pucde incorporarse entre el tambur pica-
dor y el aa;lcrador una pareja de cilindros
acanalados (Corn-Cracker) que tritura los
granos hasta molerlos completamente. EI
sistema es retraible y puede ser desplw.^ido
hasta una posicicín cle reposo cuando sc
desee utilirar la máyuina para picado de
hicrba.

Estas cosechadoras también pueden ser
eyuipadas con cabezales recogedores de
hierba segada (pick-up's). Se trata dc ca-
hezales muy avanzados, con el sistcma de
amortiguación Contour, yue hacc; bascular
el rccogedor según las irregularidades del
terreno, para amoldarse perfectamente a
la topografia de la parcela. El mecanismo
de funcionamiento del sistema Contour se
basa en una suspensión pendular de sus
dos ruedas dc apoyo, amortiguadas por
dcpósitos de nitrógeno a presión. Además,

^-r
^^- ^ ^ r ^^-

^ ^ ^ ^ ^ ^

Modelo DISCO 260C DISCO 300C

Anchuratrabajo(m) 2,6 3,0
Potencia requerida (CV)
conacondic. 55 70
Discos 6 7
Cuchillaspordisco 2 2

^-^ ^^r•
^ ^ r -^^- ^ ^ ^

,. ,

Modelo MF110 MF112

Anchuratrabajo(m) 2,8 3,6
Potencia requerida (CV) 60 79
Discos 7 9
Cuchillaspordisco 2 2

cl cabczal disponc de unos rodillos supe-
riores pa^ a retener la mies y asegurar el
flujo constantc de hierba, aún cn condi-
ciones dc hilcra hundida o clcvada. Exis-
ten también cabezales para siega de cere-
ales y/o leguminosas de hasta h m de
ancho, adaptados especialmente para el
ensilado de plantas enteras, yue pcrmitc.n
realizar en una sola pasada todas las labo-
res de recolección de este forraje.

Un novedoso cabezal dc Claas cs cl de
discos de alimcntación (fig. 6) yue se
adapta tanto a la recolección de maíz co-
mo a la de otros forrajes, con indepen-
dencia de la distancia entre líneas. Otra
ventaja de este peculiar cabezal cs yue se
puede atacar la parcela de maíz desde
cualyuier ángulo, sin tener yue cnfilar las
hileras dc maíz en paralelo, y sc comporta
bien con cultivo encamado.

En los modelos 880 y^(i0 se puede
montar el cabezal de 8 hilcras dc maíz,
para recolecciones de grandes super-ficies.
Este cabczal ofrccc la posibilidad de in-
cluir automatismos como cl sistcma de
conducción automática (Autopilot) o el
guiado de altura (Contourplus). EI prime-
ro, mediante unos palpadores cntrc los de-
dos del cabe^al detecta la posición exacta
de las cañas de maíz y modifica automáti-
camente la dirección de la cosechadora
actuando sobre el volante. El segundo
(Contourplus) permite yue el cabezal flote
sobre el suelo sin ejercer presión y man-
teniendo constante la altura de corte; está
especialmcntc indicado en suelos blandos
y cenagosos.

Deutz-Fahr propone su gama de cose-
chadoras autopropulsadas Gigant. La 4(>U
está dotada de un motor dicscl h^ansver-
sal de h cilindros en « V» yue proporciona
una potencia de 4(>H CV y se refrigera por
agua. La potencia está asegurada gracias
a la incorporación del turbo y del sistema

intcr coolcr; y sc manticnc notahlcmcntc
cunslante a distinlus rcgíntcncs dc giru. La
cabina (Commandcr Cah II) cs muy simi-
lar a la dc los modclos dc coscchadora dc
grano, con un amplio vcnt,lnal curvo dc
cristal inclinado hacia dcl^lntc, yu^ facilila
la visiún del árca dc trahajo. la^s rontrol^s
dc la máyuina cstán rcunidos cn un pan^•I
latcral y la palanca CommandcrStick
incluyc las funcioncs más importantrs dc
rcgulación. Un sistcma clcclrónico dr avi-
sos luminosos v sunurus (AgroU^onic) alcr-
ta al conductor si algún parám^tro sc ^n-
cuentra fuera dc lu^ límitcs aconscjahlcs
de forma inmcdiata. La transmisión sc
rcaliza por cor7^eas y polcas, y ^l acciona-
micnto cs hidrostáticu. Puí;cc un dcpútiito
dc combusliblc dc gran rapacidad (^I^ I)
ampliahle en otros 15O I.

La lllllTll'ntaClOn tiC c'l1ntil^Ul' COn ^ l^lnl-

hores dcntados dc difcrcntc diámcU^o. I^.I
gran tambor picador (^+(lO mm dc ancho
x 6(1O mm dc diámrU^o) puscc I? cuchi-
Ilas a todo lo ancho, cn dispusición ligcr^r-
mcntc inclinada. Incluyc una parcja dc ci-
lindros moledures dc grano, situada dctris
dc ^I, y sc desmonta con farilidad nudian-
tc la pivotación alrcdcdor dc un cjc cx-
tcrnu. Dc scric sc ha instalado un sistcma
dc dctccción de mctalcs para cvilar yur
cucrpos cxtraños dctcriorcn la m^íyuina.

A csta cosecltadora sc pucdcn acoplar
distintos cabcz.^ilcs: dc maíz con 4 ó(, hilc-
ras, rccogedor dc hicrha scgada dc ^ m
dc anchura, scgador dc ccrcal/Icguminosa
dc 4,2 m o un cahrzal dc cortc dc 4,.5 m
dotudo dc dos grandcs discus rot,Uiv<^s in-
depcndicnte de hilcras, similar al dc ('laas.

Yor último, otras máyuinas dc rcculcc-
ciÓn intcgral dc furrajc yuc sc pucdr ^n-
contra ►' cn cl mrrcadu sun las picadura
autopropulsadas Ncw Ilolland FX3f)U,
FX375 y FX450 (cuadro XXII). La rahi-
na dc mando Discovcrv (fi^. 7) siguc la

^-^ ^^^• ^ ^ ^ ^^^• ^ ^ ._ -^

Modelo AM 243 CV AM 283 CV AMT 283 CV y CR AMT 323 CV y CR

Tipo Susp. posterior Susp. posterior Arrastrada Arrastrada
Anchura trabajo (m) 2,4 2,8 2,8 3,2
Potencia requerida (CV) 60 80 70 80
Discos 6 7 7 8
Cuchillaspordisco 2 2 2 2
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tendencia ya vista en las cosecha-
doras antcriores de incorporar un
gran acristalamicnto curvo c incli-
nado en el frontal, para mejorar
la visihilidad. Su eyuipamicnto
destaca por la cantidad de acce-
sorios ineluidos dc serie en toda
la gama, como son: asiento de
lujo, insonuriración dcl habitáculo,
retrovisores electrorregulahles y
calcfactados y el monilor Info-
vicw. Estc último clemento es
una pantalla yuc informa al opc-
radur en todo momentu de
muchos parámetros de la cosecha
(superficic cosechada, horas de
U-ahajo, vclocidad dc avance, acti-
vidad dcl dctector de metalcs,
régimcn dc giro del cilindro pica-
dor y. cvcntualmcnte, la ncccsidad

Fig. 7. La cabina de las picadoras autopropulsadas de New Holland
poseen un completo equipamiento, que incluye la pantalla de información
centralizada Infoview, el afilador automático Adjust-o-matic y la palanca
de control Multicontrol.

de realizar alguna labor de mantenimiento
cn la máyuina).

A partc dc cstc monitor, las cosccha-
doras FX disponen de un pancl de con-
irolcs a la dcrccha dcl asicnto, con iconos
f^ícilmcnte Icgihles, y de una palanca mul-
tifunción (Multicontrol) para regular en
todo montento los parámetros de funcio-
namiento de la máyuina (posiciGn del tu-
bo dc descarga, elevación dcl cabezal, vál-
vula hidráulica auxiliar, caja de en^,nanajes,
inversión dc la alimentación, etc.). Todos
estos sistemas de informaci<ín y control se
apoyan en el sistema electrónico Elektra,
yuc simplitica el cableado de la máyuina y
asegura la transmisión dc información
desde los sensores hasta la cabina. Los
motores yuc sc encargan de mover a estas
picadoras son diesel de Iveco.

La transmisión, hidrostática, posee una
sola corrca principal de 8 canales, pero sc
Ileva hasta cl cilindro y tamhores móviles
mediantc engranajes, refrigerados por agua
en el cas^^ del cilindro picador. El canal
de alimentacicín tiene una embocadura es-
pecialmente ancha, con cuatro rodillos de
difcrente Superficic. La transmisión de los
rodillos es de tipo electromagnético, lo
cual permite una rápida inversión y repo-
sición. Se incluyc de serie el detector de
mctales 1^1etalcrrt [Il .

El cilindro picador (760 mm de ancho
y h10 de diámetro) es cl mismo en todos
los modelos y sus cuchillas son reversibles.
Están montadas a todo lo ancho dc) cilin-
dro y algo inclinadas respecto al eje. T^-
dos los modelos incluyen el sistcma de afi-
lado autom^ttico Adjust-o-Matic, con
rcgulación automática de contracuchilla.
Mediante sensores electromagnéticos y
una pieza afiladora especial, sc afilan las
cuchillas invirticndo el sentido de giro del
cilindro picadoc La operación se completa
en uno o dos minutos y puede ser total-
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mcnte controlada dcsdc la cahina ron un
pancl de mando especiaL EI vcntilador
yuc cmpuja cl forrajc picado hacia cl tuho
dc descarga est^t en posición vertical y
ticne cuatro palas. Puede cunseguirse op-

cionalmcntc una vrlocidad c1c
rotaci<ín dcl misnro .cl^u nr^cyor.
yuc facilita la cosrcha clc I<^rrajcs
dii-ícilcs, como la alfall^t.

Los cahc^.alcs yuc sc pucd^•n
acoplar a cstas cuscchadores son:
cabczalcs para maíz (dr ^t v (,
hilcras). rccof!cdores dr hi^•rha
scgada (dispunihlcs dos anrhurrs)
y un cahcral rot^rtivo inscnsil^l^ ^t
las hilcras, scmcjantc al olrccidu
por Dcutr.-I^ahr. yuc aharra una
anchura dc U-ahajo cyuiv^llcntc ^I
6 hilcras dc mair.. Los mod^lus
FX37i _v FX^^U disponcn dc un
sislcma autom.íliro dc ron^prns,l-
cicín v control dc la altura drl
rastrojo, p,tra yuc cl cahci.al sc
adaptc al pcrfil d^l tcrrcno ^in
inlcrvcnciún dcl opcrador. Ad^-

mtís, los cahcral^s dc maí^. pucdrn incluir
cl sistcma Autopilot, yuc ^racias a difc4-
rcntcs scnsores contrulan yuc la dirccciún
dc la coscchadort sc ajuslc autun^^ítica-
mcntc a la hilcra de maír. n

^^^ ^^- _^ ^- ^ ^ ^

Modelo J 51 J 61 J 75

Anchura del cabezal pick-up (m) 1,63 1,62 (0 2 hileras de maíz) 1,75/2,2
Potencia requerida (CV) 65-100 65-100 90-150
Picador disco cilindro cilindro
(tamaño, mm) (0=1100) (ancho=420) (ancho=485j
Flas de cuchillas 10 4/8 4/8
Long. de picado Imm) 8/15 5/9/18 7/18

.^-^ ^^^• ^ ^ ^• ^

Modelo MH 90S (y SU) MH 90S TWtN MH 180S ( y SU) MH 1805 QUATTRO

Número de hileras 1 2 2 4
Potencia requerida aprox. (CV) 25-70 40-80 55100 65-140
Picador disco disco disco disco
Fllas de cuchillas 10 10 20 20
Long.depicado(mm) 4,5/6/10/15 4,5/6/10/15 4,5/6/10/15 4,5/6/10/15

^-^ ^^^ ^--r^ _ ^

Modelo Jaguar880 Jaguar860 Jaguar840 Jaguar820

Motor Mercd. Benz Mercd. Benz Mercd. Benz Mercd. Benz
turbodiesel turbodiesel turbodiesel turbodiesel

ScilindrosenV 8cilindrosenV 8cilindrosenV 6cilindrosenV
Potencia(CV) 481 415 364 313
Correa de Vansmisión única, con 7 canales 6 canales 6 canales 5 canales
Cabezal de matz 6/8 hileras 4/6/8 hileras 4/6 hileras 4/6 hileras
Cabezal pick-up (anchura) de 3 a 4,3 m de 2,2 a 4,3 m de 2,2 a 4,3 m de 2,2 a 4,3 m
Núm. de cuchillas picadoras (mitades) 12 x 2 12 x 2 10 x 2 10 x 2

^-^ ^^- r•-^• ^^ ^ ^

Modelo FX 300 FX 375 FX 450

Motor Iveco diesel Iveco diesel Iveco diesel
turbo intercooler turbo intercooler turbo intercooler

6 cilindros 6 cilindros 6 cilindros
Potencia (CV) 300 375 450
Cabezal de maíz 4/6 hileras 4/6 hileras 4/6 hlleras
Cabezalpick-up(anchura) de2,5y3m de2,5y3m de2,5y3m
Número de cuchillas picadoras 12 12 12


