La biomasa en cultivos
extensivos

Evaluacion de su utilizacion para la produccion de electricidad

La introduccion de nuevos
cultivos para el
aprovechamiento energético de
sus biomasas contribuye a la
diversificacion de la produccion
agraria, con las consiguientes
ventajas para el agricultor y el
medio ambiente.
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ctualmente las energias renova-
bles tienen un peso importante
en las politicas energéticas de
todos los paises, por la diversi-
ficacion energética que ofrecen
y las ventajas medioambienta-
les que generan.

Por otro lado se ha hecho necesario ca-
nalizar nuevas salidas para la produccién
agraria hacia los sectores industrial y ener-
gético, buscando una mayor estabilizacién
del mercado agricola. Esta diversificacion
permitiria rentabilizar la agricultura en zo-
nas que actualmente han abandonado la
préctica agricola tras la reforma de la PAC.

La linea de produccion de biocarburan-
tes a nivel espafiol no es rentable debido
a los altos costes de produccion de las
materias primas (colza y girasol), por lo
que se hace maés realista la utilizacion de
la biomasa como fuente energética.

Dentro de las energias renovables, va-
mos a centrarnos en este articulo en la
utilizacion de la biomasa para un aprove-
chamiento industrial, de cogeneracién de
calor y energia eléctrica, en base al apro-
vechamiento de biomasas procedentes de
cultivos agricolas.

El aprovechamiento de la biomasa con
fines energéticos ofrece grandes posibilida-
des de desarrollo y beneficios medio am-
bientales, tcniendo como objetivo buscar
nuevas vias productivas y nuevos usos pa-
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Residuos de cosecha de Brassica carinata.

ra el sector primario con el reto de man-
tener una agricultura sostenible, que man-
tenga sus limites productivos en funcién
de una conservacion del medio ambiente.

El LT.G. Agricola en Navarra, en cola-
boracion con diversos organismos publicos
y privados, (CIEMAT, Koipesol y Univer-
sidad Publica de Navarra) ha desarrollado
durante las dos dltimas campanias, trabajos
encaminados a la evaluacion de nuevos
cultivos para la producciéon de biomasa
con fines energéticos, con las siguientes
lineas de trabajo:

Evaluacion agronomica
de los cultivos para biomasa

El punto de partida ha sido la eleccién
de cultivos adaptados a nuestras condicio-
nes climdticas, con una elevada produc-
cién de biomasa.

Se han realizado ensayos demostrativos
con cultivos tradicionales, para evaluar su
potencial de aprovechamiento para bio-
masa, es el caso de maiz y colza.

En segundo lugar, se han realizado en-
sayos para evaluar la produccién de bio-

masa, y la adaptacion a nucstras condicio-
nes climdticas de nuevos cultivos. Las espe-
cies seleccionadas para cstos ensayos han
sido: Cynara carduncudus, Brassica carinata y
Sorgo papelero.

Los cultivos con fines de produccion de
masa vegetativa deben manejarse cn sis-
temas de produccion extensivos con dos
objetivos bdsicos:

* Que los costes de produccion scan
minimos, de cara a obtener un balance
energético altamente positivo.

¢ Que los cultivos cumplan una funcion
medio-ambiental positiva dc lucha contra
los fenémenos erosion, contaminacion de
nitratos, etc., propios del abandono de tic-
rras de cultivo.

Utilizacion de la biomasa de cultivos
extensivos de invierno

Cynara cardunculus c¢s un cultivo con
alto potencial productivo de biomasa cspe-
cialmente adaptado a condiciones de clima
semiarido. Se trata de una especic viva,
con una vida util de hasta 15 afios y dos
épocas de recoleccion al ano; un primer
corte en invierno y la cosecha en agosto




con aprovechamiento mixto de
biomasa y semilla. Como alter-
nativa al uso energético la
Cynara pucde proporcionar
biomasa lignoceluldsica en la
fabricacion de papel. ademas
de ser interesante la produc-
cidon de aceite procedente de la
semilla.

El ciclo se inicia con la
sicmbra en agosto-septiembre,
nace con las primeras lluvias
de olono y se implanta antes
del invierno. Para un aprove-
chamiento forrajero puede rea-
lizarse una primera sicga entre
febrero y marzo. las plantas
rebrotan y se desarrollan en la
primavera para florecer en el
verano. En agosto se recojen las semillas y
toda su biomasa. La planta reiniciard la
brotacion cn el otono para continuar con
su segundo ano.

La siembra se realiza en lineas separa-
das | m para buscar una densidad de
planta de 45-50.000 pl/ha. El cultivo en Ii-
ncas permite labores mecdnicas de deshier-
be durante los dos primeros anos del ciclo.

Para un aprovechamiento energético de

Cynara cardunculus.

la biomasa el mayor rendimiento se ob-
tiene con un solo corte realizado en la pri-
mera quincena de junio, cuando la planta
ha comenzado la emision de los capitulos.
En la densidad alta de siembra (50.000
pl/ha) hemos obtenido 27 t/ha de materia
seca.

Brassica napus var. oleifera y Brassica
carinata: Las Brassicas son interesantes por
tratarse de cultivos de invierno alternativos

a los cereales con buenos ren-
dimientos en biomasa. Koipesol
Semillas ha desarrollado la
mejora genética de la Brassica
carinata, planta anual con una
espléndida adaptacién a las
condiciones de sequia y tempe-
raturas altas de primavera, y
con amplias posibilidades de
explotacion en el terreno ener-
gético, desde su produccion de
biomasa y aceite.

Los costes de produccion de
biomasa con Brassicas son
menores que cuando produci-
mos semillas, ya que la reco-
leccion es mas temprana y no
es necesario proteger el cultivo
contra las plagas que aparecen
a partir de floracion.

Los resultados de estas dos campanias.
climatoldgicamente tan diferentes. nos per-
miten una evaluacion real de las perspec-
tivas de estos cultivos en la produccion de
biomasa.

En ambas campanas la produccion de
biomasa de Brassica carinata ha superado
a las variedades de colza comercial selec-
cionadas.
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Como media podemos hablar de unos
rendimicntos en biomasa de 12 y 12,5 t/ha
de matena seca para colza y Brassica can-
nata respectivamente para los secanos fres-
cos ¢n un aprovechamiento realizado en
fasc de llenado de grano, que se corres-
ponderia con la primera quincena de junio.

Aprovechamiento de cultivos de verano
para produccion de biomasa

Sorgo papelero (Sorghum bicolor spp
bicolor (L) Moench.). Su cultivo tiene el
mismo ciclo que el maiz, con siembras en
secanos hiimedos en la primera quincena
de mayo. Se trata de un cultivo seleccio-
nado cspecificamente para altas produc-
ciones de biomasa, con ¢l interés anadido
de su uso en la industria papelera. Su uti-
lizacion en secano para produccion de bio-
masa sc limita a suelos profundos con
bucna reserva de agua en los secanos [res-
COs.

Tras los buenos resultados obtenidos
para el cultivo en secano de sorgo papele-
ro ¢n la zona de baja montafa, se confir-
ma su inlerés como allternativa para poder
manlener una oferta de biomasa mas am-
plia a lo largo del ano.

Maiz (Zea mais). Sc trala de un cul-
tivo ampliamente implantado en dreas
bien dcterminadas y con técnicas de cul-
tivo desarrolladas, cuyo interés puede estar
también en su aprovechamiento mixto, ali-
mentario y energético. El valor medio de
produccion forrajera en las tres udltimas
campanas es de 16,5 t/ha de materia seca.

El aprovechamiento de los residuos de
cosccha dcl maiz para grano (con rendi-
mientos de 7,5 t/ha), supone una produc-
ciéon de 135 t/ha de materia seca, supo-
niendo un aprovechamiento total de todos
Jos residuos. La recogida mecanizada de
estos residuos permitiria la obtencion de
10 t/ha de materia seca de residuos.

Estudio economico de la produccion
de biomasa

La rentabilidad de los cultivos con fines
energéticos estd determinada por el pre-
cio que perciba el agricultor por la bio-
masa, la canalizacién hacia su uso como
combustible estd sujeta al precio del resto
de combustibles del mercado y a las ayu-
das con que las distintas administraciones
favorccen Jas energias alternativas.

CUADROL. COSTES

DE LA PRODUCCION DE LA BIOMASA

Cuitivo 15t/ha | 17,5/ha| 20t/ha

Cynara
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Sorgo papelero.

Los cultivos planteados para ¢l aprove-
chamiento energético de su biomasa son
conducidos sobre ¢l terreno bajo sistemas
de produccion extensivos, de bajos inputs,
lo que posibilita la obtencion de balances
energélicos y econdmicos positivos. Sc tra-
ta ademds de cultivos poco exigentes y
por 1anto bien adaptados a eslos sistcmas
de produccion.

Los cultivos seleccionados centran su
estrategia en puntos diferentes lo que nos
permite un mayor margen en ¢l plantca-
miento de los mismos. Los cultivos de in-
vierno, como las Brassicas, ticnen la venta-
ja de hacer su ciclo vegetativo durante ¢l
periodo de lluvias mas frecuentes, lo que
garantiza su éxito mas facilmentc en tie-
rras de secanos de diferente calidad.

Las plantas de explotacion plurianual,
como la Cynara, tienen la ventaja de ex-
plorar una cantidad mayor de suclo, gra-
cias al desarrollo de sus raices en los aios
sucesivos a su plantacion.

Comparando los costes de produccion
de la biomasa de distintos cultivos para
diferentes niveles de produccion (incluido
recoleccion y transporte), vemos que sc si-
tda entorno a las 4 ptas./kg, como media.
Para las producciones obtenidas la Cynara

tiene un coste de 325 plas/kg. ¢l sorgo
en secano 433 plas/kg y ¢l mayor coste
es para la Brassica en 4,67 ptas./kg

Utilizacion de residuos de cosecha

En las grandes drcas de produccion
cerealistas, los residuos de las cosechas de
trigo y cebada. jucgan un papel muy im-
portante por su magnitud y problemiitica,
especialmente cuando las producciones de
grano superan los 3.000-4.000 kg/ha.

Tanto los agricultores como las admi-
nistraciones publicas ticnen entre sus obje-
tivos la bisqueda de la mejor utilizacion y
aprovechamicnto posibles para las cnor-
mes cantidades de residuos que anualmen-
te se producen en estos cultivos.

La retirada de la paja ¢s una operacion
cara, no sicmpre suficientemente rentable,
para los mercados actuales. La incorpora-
cion al suclo de los residuos es igualmente
costosa y puede incluso ser perjudicial si
no se hace debidamente. La quema de los
rastrojos entraila peligros importantisimos
para ¢l medio ambiente y ¢s por lanto
desaconscjada.

La rentabilidad de este recurso en cl
mercado cnergético aun no estd demos-
trada, pero comicnza a abrirse una puerla
en esa dircccion que pucde llevarnos a
una solucion d¢ futuro que posibilite ¢l
aprovechamicnto de un recurso abundante
y barato.

Conclusiones

I. Los cullivos de biomasa para pro-
duccion de clectricidad ticnen grandes
posibilidades de resultar interesantes ceo-
némicanicnte, tanto para los productores
como para la industria de la produccion
de cnergia clcctrica.

2. La introduccion de nuevos cultivos
para ¢l aprovechamiento encrgctico de sus
biomasas contribuird a la diversilicacion de
la produccion agraria. actualmente ten-
dente al monocultivo cerealista, con las
consiguicnles ventajas para ¢l agricultor y
para ¢l medio ambicente.

3. La contribucion de la mejora vege-
tal y de la agronomia al desarrollo de cs-
tos cultivos podrd c¢n breve plazo propor-
cionar [rutos tangibles, que aumentaran la
rentabilidad de estas especies. B

CUADROII. RENTABILIDAD DE LA BIOMASA

Producclén
Suelos y producciones

IC % de Produccién
grano aprovecha- residuos
(1) miento (kg/ha)
. = N




