Parasitos comunes
al peral y el manzano

Biologiay control de la carpocapsay el moteado

Los autores refieren ados enfermedades parasitarias
del peraly elmanzano. Hacen sudescripcion y biologia'y

los posibles controles.

@ JOAQUIN GARCIA DE OTAZO LOPEZ. RAMON TORA | MARQUILLES. Servei

de Proteccio dels Vegetals. Lleida

os frutales de pepita, el peral y
manzano, comparten una serie de
pardsitos que afectan a las dos
especies, como son: El Piojo de
San José (Q pemiciosus), la arana
roja (P ulmi), las orugas roedo-
ras de la corteza de los frutos,
diferentes especies de pulgones, la zeuzera,
etc. Entre esos pardsitos comunes se en-
cuentra una plaga endémica que cs la
Carpocapsa o barreno de los frutos, que
afecta de forma universal a ambas espe-
cies, y el moteado, cuya incidencia depen-
de de la susceptibilidad-resistencia de las
variedades y de las condiciones climaticas
de la zona de cultivo. En este articulo va-
mos a exponer como se debe realizar el
seguimiento y control de estos dos pardsi-
tos.

Carpocapsa o barreno de los frutos
(Cydia pomonelia L)

Este tortricido es una de las plagas mas
importantes del manzano y peral. Su drea
de distribucion es muy amplia, siendo en-

démica en la casi totalidad de las zonas
productoras de la Peninsula.

Los tratamientos sistemdticos para su
control, contribuyen a disminuir sensible-
mente los danos, pero la poca selectividad
de la mayoria de los productos empleados
pueden provocar el incremento de otros
artrépodos nocivos como la psila en peral,
arafia roja y pulgones en manzano, ctc.

En algunos paises de la UE se han
detectado resistencias a una serie de pro-
ductos, Gltimamente de forma especial a
los reguladores de crecimiento, hasta el
punto, de que han sido prohibidos para el
control de C. pomonella, este problema
aun no se ha detectado en nuestro pafs.

Sintomatologia y danos

El sintoma de su ataque, s¢ manifiesta
Unicamente sobre los frutos. La larva pe-
netra en su interior para iniciar su alimen-
tacion y por el punto de entrada expulsa
los excrementos al exterior, formandose el
caracteristico serrin de color rojizo. Sec-
cionando el fruto se observa una galeria
sinuosa que penetra hasta la zona carpelar.

Generalmente la C. pomonella, com-
pleta su ciclo larvario ¢n un solo fruto,
aunque en la primera generacion, debido
al menor tamano de los mismos, pucde
afectar 2 mas de uno.

Los frutos atacados por larvas de la pri-
mera y segunda generacion, suclen cacr al
suelo, y los que permanccen en ¢l arbol,
no son aptos para su comercializacion. En
el caso de poblaciones altas las pérdidas
de cosecha pueden ser muy importantes.

Existe una problemdtica mayor c¢n las
plantaciones de manzanos que cn perales
ya que manifiesta una mayor apetencia
por los frutos del primero, sin que eslo
signifique que la carpocapsa no pucda
causar danios sobre ¢l peral.

Descripcion

El adulto de Carpocapsa se distingue
facilmente de los demds tortricidos por su
coloracion y tamano. Ticne una cnverga-
dura de 15 a 22 mm. sicndo gencralmente
mds pequeno el macho que la hembra.
En las alas anteriores que son largas, casl
rectangulares, de coloracion gris ceniza,
mas sombreadas en la basc, con lincas fi-
nas de color marrdn, cn su extremo distal
tienen una caracteristica mancha oval
transversal oscura.

Los huevos miden 1.3 mm de didme-
tro. Son circulares, aplanados, ligeramente
abombados cn ¢l centro y de aspecto gra-
nuloso. Son depositados sobre hojas, ra-
mas y frutos. generalmente de forma ais-
lada y ocasionalmente ¢n grupos de dos
o tres. Recién pucestos son de color blan-
quecino.
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Larva de Carpocapsa.
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Adulto de Carpocapsa.

Fruto de manzano con Carpocapsa.



La larva neonata en el momento de la
eclosion mide 1.4 mm. es de color blanco
con la cabeza negra y esta dotada de una
gran movilidad. En los ultimos estadios de
desarrollo (L4-1.5) toma una coloracion
rosa pdlido. con unas granulaciones que
cubren el cuerpo. La cabeza y el escudo
protordcico son de color marron claro con
puntuaciones mas oscuras. Completamente
desarrolladas miden de 18 a 20 mm.

Biologia

El ciclo evolutivo de la carpocapsa
varfa segun zonas. En el Valle del Ebro
tiene tres generaciones.

Pasa el invierno en forma de larva
completamente desarrollada (LS), refu-
giada en las grictas de los drboles y en
algunas ocasiones en el suelo, doblada
dentro de un capullo blanquecino ovalado
tejido con hilos sedosos y aglomeraciones
residuales de madera.

Dentro del refugio hibernante perma-
nece en diapausia, hasta finales de invierno.

A mediados de febrero si las condicio-
nes climdticas son favorables inicia la cri-
salidacion que dura de 20 a 30 dias.

El vuelo de los adultos es crepuscular. y
las condiciones idoneas para el acopla-
miento se dan al atardecer, con tempera-
turas superiores a 15 °C y humedad rela-
tiva superior al 60%. Tras la copula la
puesta se escalona mientras dura la vida
del adulto. La fecundidad media es de
cincuenta huevos por hembra. El periodo
de incubacién varia segun las condiciones
ambientales. situandose el cero de desa-
rrollo a 10 “C y el dptimo a 28 °C.

Las larvas recién nacidas exploran acti-
vamenle las dos caras del limbo. si éste
esta en contacto con el [ruto. la larva pe-
netrard directamente en €l, si no es asi,
descendera por el peciolo de una hoja
hasta que encuentre el pedinculo de un
fruto, pudiendo transcurrir hasta 48 h en
la busqueda. Durante este perfodo se ali-
mentan del mbo, cerca de una nervia-
cion. La penetracion puede producirse por
un punto cualquiera del fruto. aunque pre-
fiere la zona de contacto entre dos de
ellos, el punto de insercion del pedinculo
o la zona calicina. El tiempo necesario
para completar su desarrollo varfa entre
20-30 dias. Transcurridos éstos. la larva
abandona el fruto. buscando un lugar ade-
cuado para realizar la crisalidacion y trans-
formarse en adulto que dardn lugar a la
siguiente generacion.

Fauna auxiliar

La carpocapsa puede ser atacada por
algunos entomolagos. aunque en general
la importancia del control biologico es mal
conacida.

Los huevos sufren la depredacién por
Chrysopa sp y son atacados por varias es-
pecies de Trichogramma.

En nuestra zona se observa depreda-
cién en estado de crisalida. pero con resul-
tados totalmente insuficientes para rebajar
las poblaciones.

Determinacion de los niveles de
poblacién

Para la determinacién del vuelo de
adultos, se deben utilizar trampas con
feromona sexual, recomendandose la colo-
cacién de una trampa por hectdrea, hasta
una superficie maxima de 4 ha si la par-
cela es homogénea y continua.

Las feromonas se colocaran en las plan-
taciones antes de la aparicién de los pri-
meros adultos, y los cambios de difusor se
realizardn con una periodicidad de unas 6
semanas. Es muy importante mantener la
bandeja engomada en buenas condiciones,
para que el numero de capturas nos pue-

da servir como una estimacion real de la
poblacién del pardsito en la parcela.

Los conteos se realizaran con una pe-
riodicidad semanal. procurando realizarlos
siempre el mismo dia.

En la actualidad existen en el mercado
varias formulaciones de difusores. perte-
necientes a varias casas comerciales no
presentando diferencias significativas entre
ellas.

Los niveles de capturas para esta espe-
cie son bajos. aunque se necesitan pocas
capturas para que se produzcan danos en
las plantaciones. En el cuadro I se dan los
umbrales de tolerancia en funcion del nu-
mero de capturas con atrayentes sexuales.

Otro método utilizado para determinar
los niveles de poblacion de larvas que en-
traran en diapausia para pasar el invierno,
es el carton ondulado colocado en el tron-
co del arbol. Resulta interesante para de-
terminar estas poblaciones, y se deben
instalar en las plantaciones a partir de la
segunda generacion larvaria.

CUADRO|. UMBRALES DETOLERANCIA

Especie 1

Manzano
Peral

CUADRO lIl. PRODUCTOS CON EFECTO OVICIDA

Materla activa Dosls Categoria
Diflubenzuron 0,04% A
Fenoxycarb 0,03% A
Flufenoxuron 0,05% A
Hexaflumuron 0,075% A
Teflubenzuron 0.04% A

CUADRO Il. PRODUCTOS CON EFECTO LARVICIDA

Materia activa Dosis cah!oﬂa
Alfacipermetrin 0,01% A
Betaciflutrin 0,05% A
Carbaril 0,25% B
Carbosulfan 0,1% c
Ciflutrin 0,04% A
Cipermetrin 0,05% A
Clorpirifos 0.4% B
Deltametrina 0,05% B
Diazinon 0,1% 1B
Etofenprox 0,04% A
Fenitrotion 0,1% B
Fenvalerato 0,05% A
Flucitrinato 0.04% A
Fosalone 0,15% ‘B
Fosmet 0,15% B
Lambda Cihalotrin 0,04% A
Lindano 0,02% B
Malation 0,1% A
Metidation 0,05% c
Metil azinfos 0.2% e
Metil clorpirifos 0,15% B
Metil paration 0,05% B
Metil pirimifos 0,25% B
Paration 0.15% c
Permetrin 0,02% A
Triclorfon 0,25% B
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Mota de peral: conidios.
Control quimico

En plantaciones comerciales, debido a
la gran cantidad de productos utilizados,
se ve enmascarado su potencial de ataque,
pero en las fincas de Control Integrado,
es necesario tenerla en cuenta.

En caso de superarse el umbral de
tolerancia se aconseja tratar inmediata-
mente con productos ovicidas selectivos,
de baja toxicidad y mas respetuosos con la
fauna auxiliar.

La persistencia de los productos ovici-
das se sitda ente los 21 y 25 dias, segin
sea la materia activa empleada. Si se cap-
turan adultos por encima del umbral, se
repetird el tratamiento.

El control quimico con materias activas
que poseen accion larvicida ha sido y si-
gue siendo el sistema mds comunmente
empleado por parte de los agricultores, en
el periodo en que se produce el maximo
de vuelo en cada generacion.

El método de capturas de adultos con
feromonas puede servir como base para
ajustar los momentos idoneos para el con-
trol de la plaga.

A partir de la superacion del umbral
se acumularan hasta 90° dia mediante la
siguiente férmula: a la temperatura media
se le restan 10°, que es el cero de desa-
rrollo (temperatura a la cual la plaga no
evoluciona). El desarrollo embrionario
completo se produce al sumar 90 °D, que
en condiciones normales dura entre 8-12
dias.

Controles visuales

Para determinar el grado de ataque, de
finales de mayo a mediados de junio, se
realizard un conteo sobre frutos, repitién-
dose durante el periodo de recoleccion. Se
considera, como umbral de tolerancia
aceptable, un 1% de frutos atacados en
este Ultimo conteo.

En Ia actualidad se estdn realizando
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Moteado sobre pera blanquilla.

numerosas experiencias en el uso de siste-
mas alternativos al control quimico. como
son los tratamientos con productos biol6-
gicos a base de diferentes razas de Bacillus
thuringiensis, el uso de granulovirus o la
aplicacion de la técnica de confusion se-
xual. En las condiciones climdticas del Va-
lle del Ebro (veranos secos y calurosos)
hasta el momento no se han obtenido re-
sultados plenamente satisfactorios. aunque
se vislumbran buenas perspectivas de
futuro.

Moteado o rona del peral
y del manzano

El moteado o rofna estd producido en
peral por la Venturia pyrina y en el man-
zano por V inaequalis.

Esta enfermedad, dada su especial inci-
dencia y gravedad, ha sido estudiada en
profundidad por diferentes investigadores,
conociéndose actualmente su biologia y
epidemiologia, estando modelizado su
desarrollo en funcion de la temperatura y
humectacion, lo que ha permitido la crea-
cion de una tecnologia que, en base a di-
chos pardmetros climdticos, permite deter-
minar el nivel de riesgo de infestacion de
las plantaciones.

Susceptibilidad varietal

Peral

* Muy susceptibles: Blanquilla, Castells,
Bartlett y Magallona.

CUADRO IV. MOMENTOS ADECUADOS
DETRATAMIENTO Y PRODUCTOS

* Medianamenle susceptibles: William's,
Doyenne du Comice, Ercolini, Cancella y
Morettini.

* Poco susceptibles: Conlerence, Passa
Crassana, Alcjandrina, Limoncera, Devoe,
Flor de Invierno. Kaiser, Abate Fetel,
Buena Luisa y Gran Champion.
Manzano

* Muy susceptibles: Gloster. Starkrim-
son, Belleza de Roma, Verde Doncella,
todo el grupo de las Delicious rojas: Star-
king, Top Red. Red Chiel. Oregon Spur,
Starkspur, Early Red Once. cte., grupo
Gala.

* Medianamente susceplibles: Granny
Smith y todo el grupo Golden Delicious.
Golden Smoothee, Golden 972, Golden
Spur, Lysgolden, Ozark Gold.

* Poco susceptibles: Idared. Jonagold.
Reineta del Canada, Akance, Stark Gol-
denspur.

Sintomatologia

La Vennria sp. ataca a brotes. hojas,
flores y frutos, siendo ¢l cuadro sintoma-
tico andlogo en los tres altimos casos y se
caracteriza por la aparicion de unas tipicas
manchas circulares de color marron oscu-
ro. variando su presentacion segun el or-
gano afectado.

Los frutos pueden ser atacados en cual-
quier estadio de desarrollo. St la contami-
nacion s¢ produce durante la ¢poca de
multiplicacton cclular, ocasiona deforma-
clones y agrictamientos. En ataques poste-
riores aparecen numerosas pustulas de ta-
mano variable segin la ¢poca de aparicion
y que se corresponden con las contamina-
ciones secundarias.

El ataque sobre hojas ¢s dciimente de-
tectable. Sc observan, generalmente en cl
envés, unas pequenias manchas ue van
aumentando de lamafo progresivamenle.
Son circulares, de color marrén negruzeo
y aspecto aterciopelado.
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Sobre brotes, los sintomas provocan fi-
suras y lesiones que con el tiempo evolu-
cionan hasta convertirse en chancros, que
llegan a levantar la corteza y constituyen
un reservorio de indculo para la enferme-
dad.

Durante los meses de marzo y abril, la
sintomatologia externa aparece a los 15-20
dias de haberse producido la contamina-
cién, reduciéndose sensiblemente este
perfodo al incrementarse las temperatu-
ras.

Las infecciones secundarias que se pro-
ducen en la segunda fase del ciclo, se de-
ben a las conidias que se forman a partir
del micelio proveniente de las contamina-
ciones primarias. Se diferencian por el tipo
de manchas, generalmente mas pequenias
y mas abundantes en el caso de las infec-
ciones secundarias.

Danos

El ataque sobre hojas tiene escasa im-
portancia aunque, €n casos muy graves
puede llegar a producir
una defoliacion prematura
del arbol. Su importancia

posicién de agua libre en contacto con la
espora), que estd en funcién de la tempe-
ratura media durante dicho periodo. En
la grafica de Mill’s y Laplace, mediante la
combinacién de estos dos factores, se
puede obtener el grado de peligro poten-
cial de infestacion en la plantacién.

Para el control del moteado, pueden
utilizarse diferentes métodos, destinados
unos a reducir el inéculo del ano anterior,
a disminuir las condiciones favorables a la
enfermedad, a potenciar la resistencia in-
herente de la planta y otros a actuar di-
rectamente sobre la enfermedad mediante
la utilizaciéon de productos fungicidas, de
acuerdo con el grado de peligro, suscepti-
bilidad varietal y el tiempo transcurrido
entre contaminacion y el momento de rea-
lizar el tratamiento.

Meétodos indirectos

* Eleccidon de variedades poco suscep-
tibles a la enfermedad.
¢ Adecuacién de los marcos de plan-

CUADRO V. PRODUCTOS CON EFECTO OVICIDA

reside en el hecho de ser-

vir de fuente de inoculo

para nuevas contaminacio- FURgIcHis
nes. -

Cuando el ataque tiene Seiiots)
lugar sobre frutos, se pro- Biterntanol
ducen las mayores pérdi- ;
das economicas, al carecer g:pmf:dazmm
éstos de valor comercial.

Control Ciproconazol
oniro . Cobre (2)

El periodo de receptivi- Clortalonil
dad se inicia en el estado | Diclofuanida
fenolégico C3 en el peral Cpiay

gico p
y en el estado D en el Diniconazol
manzano. Las ascosporas "
procedentes de las perite- Ll
cas que han evolucionado Dodina
durante el invierno en las Folpet
hojas caidas, y las conidias | flusiteeol
formadas en el micelio Hevadonazal
estromdtico de los chan-
cros, si existen, al llegar a m::gg.z(%')’m
un o6rgano verde de la M. Tiofanato (1)
planta germinaran si las .
condiciones de humecta- Miclobitani
cién y temperatura son Pirifencx
favorables.

Los umbrales de desa- Propineb (3)
rrollo del moteado, estan i
comprendidos entre 5y 30 Tiabendazol
°C, situdndose su Optimo +C
entre 16 y 23 °C. Para que Troforina
se produzca la germinacion
de las esporas, es necesa- Ziram

rio un ndmero variable de

horas de humectacion (dis-  quilla, etc.).
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(1) Posibles resistencias.

(2) Diferentes formulaciones.

(3) Fitotoxico en variedades sensibles (Blan-

tacién y sistemas de formacion para con-
seguir una buena aireacion y un rapido
secado del arbol.

¢ Evitar las técnicas culturales que im-
pliquen un incremento de los periodos de
humectacion de la plantacion (ricgos por
aspersion, microaspersion, capas herbaceas
de gran desarrollo, etc.)

e Tratamiento a la caida dc hojas con
urea cristalina del 46% (10 kg de urca
por 100 1 de agua). Se utilizard cuando
haya un 20-30% de hojas en ¢l suclo.

* Eliminacion de ramas alcctadas de
chancros.

Métodos directos

Para que cualquier estrategia de lucha
sea efectiva, es necesario iniciar ¢l periodo
vegetativo con la menor cantidad posible
de inéculo. A tal fin irdn cncaminados los
tratamientos a base de compuestos cipri-
cos durante el periodo otofo-invierno, ¢n
caida de hojas, en los meses de encro-le-
brero y en prefloracion. A partir del inicio
de receptividad de la
planta o c¢n presencia de
peritecas maduras, solo se
efectuaran tratamientos
cuando sc den las condi-
ciones de peligro, segun
datos suministrados por los
aparatos de scguimiento, o
si se carcce de cllos, apo-
yandose en la gréfica de
Mills, se realizard una csti-
macion de las horas de
humectacion de las hojas y
una apreciacion de la tem-
peratura media del periodo
himedo.

En ¢l caso de produ-
CIrse una contaminacion, s¢
dispondrd de hasta un
maximo de 96 h desde cl
inicio de la precipitacion,
para la rcalizacion del tra-
tamicnto, scgun ¢l tipo de
producto a cmplear. Una
lluvia superior a 10 1 s¢
considera suficiente para cl
lavado del producto. por lo
que debera repetirse ¢l tra-
tamiento sca cual sca cl
producto emplcado.

Es aconscjable, alternar
el tipo de productos sisté-
micos O penctrantes, tanto
materias activas como fa-
milias de productos, para
evilar la aparicion de resis-
tencias cruzadas, como sc
ha observado claramente
cn ¢l caso de los benzimi-
dazoles. B



