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Tecnologiasy sistemas de utilizacion

La aplicacién de fitosanitarios en la vifia tiene una importancia
capital, tanto desde el punto de vista técnico

como economico dado el importante peso especifico del sector.
Eneste articulo se analizan las caracteristicas de trabajo de algunas
de estas tecnologias y su adaptacion a las diferentes formas

de utilizacion.
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pesar de los recientes avances
que a lo largo de estos ulti-
mos anos han experimentado
los dilerentes métodos de de-
fensa contra plagas y enferme-
dades de los cultivos, la
utilizacion de [itosanitarios
continta siendo una estrategia ineludible
para hacer frentc a las demandas cualitati-
vas y cuantitativas del mercado alimenta-
rio.

Por ello es necesario conseguir una ele-
vada eficiencia de las operaciones de dis-
tribuciéon en todos aquellos tratamientos
realizados a partir de decisiones razona-
das. Esta exigencia esta basada en cuatro
puntos clave:

1. Minimizar las dosis aplicadas por uni-
dad de superficie cultivada, mejorando
la distribucién sobre el objetivo a pro-
teger.

2. Limitar los efectos contaminantes de
los tratamientos, reduciendo las pérdi-
das por deposicion de producto sobre
el suelo o por desplazamiento del pro-
ducto mas alld de la zona objetivo
(deriva).

3. Limitar el riesgo que las operaciones
de distribucién comportan para el apli-
cador.

4. Minimizar los niveles de residuos qui-
micos sobre los productos agricolas.

La maquinana de tratamientos, en tan-
to que determina la calidad de la aplica-
ci6n en relacion a las exigencias que se
plantean, es un elemento decisivo de este
proceso de racionalizacion de la lucha qui-
mica. De hecho, al margen de aspectos
tan importantes como las caracteristicas es-
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Fig.1. Variacion de los tiempos de llenado del depo-
sito.

Aplicacion de fitosanitarios

tructurales y operacionales de las maqui-
nas, las cuestiones relativas al manteni-
miento y manejo de los equipos constitu-
yen a menudo un factor determinante en
la calidad de las aplicaciones. 1a falta de
atencion a los equipos esta teniendo con-
secuencias graves: en muchos casos el con-
trol de la plaga no es eficaz, o se tienen
que utilizar cantidades de producto muy
superiores a las que verdaderamente
serian necesarias, con el consiguiente
aumento de los costes de produccion y los
riesgos para el medio ambiente.

Un buen tratamiento es realizado de
forma eficaz cuando el principio activo se
distribuye de forma uniforme, en la canti-
dad adecuada y en el menor tiempo, com-
patible con la economia del proceso, y
esto exige contar con un equipo adecuado,
calibrado correctamente en funcién de la
plaga que se quiere combatir.

Los tratamientos sobre la vifia no son
una excepcidn. Se trata de un cultivo que
se caracteriza por una gran variedad de
formas de conduccién, cada una de las
cuales ha sido elegida, en su momento,
exclusivamente en funcién de las tradicio-
nes y costumbres de la zona. Solo recien-
temente exigencias productivas y de meca-
nizaciéon de determinadas labores
culturales (poda y vendimia) tienden a re-
ducir, en las nuevas plantaciones, el nu-
mero de sistemas de conduccién emplea-
dos. Todo ello trae como consecuencia la
aparicién de un amplio abanico de formas
y perfiles del material vegetal que condi-
cionan, entre otras, las caracteristicas espe-
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Aspecto general de la plantacion con detalle del mastil en el que se ubicaron los colectores de deriva.
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cificas requeridas por los equipos de tra-
tamientos. Ademas, la diversidad de pla-
gas y enfermedades que afectan al cultivo
y el momento y lugar especifico de afec-
tacion (madera, hojas, racimos, etc.) hace
si cabe todavia mds complicada la ade-

Pulverizador hidroneumatico convencional, modelo LE 465, de la firma llemo

Tratamientos cara por cara

Recubrimiento (gotas/cm?)
300-340

360-320

54,6-80,0 55,0-50,0
Media del % de recubrimiento

[ ]Jo-25s [F]25-50 [so-75 [ 75-100

Tratamientos en filas alternas

Recubrimiento (gotas/cm?)
141-352 328-64

4,7-86,0 75,8-7,4
Media del % de recubrimiento

Fig. 2. Pulverizacion hidroneumatica, arco conven-
cional. Porcentaje de recubrimiento.
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cuada selecciéon de la tecnologia a
emplear.

Planteamiento de las experiencias

El Area de Mecanizacién Agraria de
la Escuela Superior de Agricultura de
Barcelona estd llevando a cabo un trabajo
de investigacion relacionado con la calidad
de las aplicaciones de fitosanitarios ¢n el
cultivo de la vid. Este trabajo estd estruc-
turado en dos partes: en una primera fase
se ha realizado un completo andlisis del
estado del parque de maquinaria de trata-
mientos en la zona de la D.O. Penedés,
dadas las peculiares caracteristicas de €sta
que la hacen muy interesante, y por otro
lado se han realizado una serie de ensayos
de campo con el fin de evaluar diferentes
tecnologias y modos de actuacion de las
mismas.

Una de las conclusiones a las que se
han llegado tras analizar las encueslas rea-
lizadas durante las revisiones de mdquinas
en uso es la tendencia generalizada de los
agricultores de la zona a realizar los trata-
mientos en vifla de una forma muy carac-
teristica. Esta forma consiste en lo si-
guiente: cuando se trata de tratamientos
generales a toda la vegetacion (tratamien-
tos contra oidio y mildium principalmente)
éstos se realizan alternando la circulacion

Pulverizador hidroneumatico de salidas orlentables individuales, LE 432 SPV de

[ T

por entre las filas del cultivo, de forma
que el primer tratamiento s¢ realiza por
las calles 1.7 3.7, 52 etc., ¢l scgundo trata-
miento por las calles 2., 4., 6.7, ctc. y asi
sucesivamente. Por ¢l contrario cuando se
realizan tratamientos cspecificamente a la
zona del racimo, los denominados trata-
mientos localizados, principalmente contra
botrytis y lobesia, éstos sc realizan cara
por cara, es decir circulando por todas las
calles del cultivo. En estos casos los anicos
cambios en las condiciones de las aplica-
ciones son en cuanto al nimero de boqui-
llas utilizadas (normalmente la mitad que
en tratamientos generales) y la velocidad
de avance.

Es evidente que. desde el punto de vis-
ta tedrico, no es ésta la forma wdonca de
la aplicaciéon por cuanto los cquipos ac-
tualmente utilizados no estdn pensados pa-
ra una correcta aplicacion de [ilosanilarios
sobre miltiples filas dc cultivo, ni desde
el punto de vista de eficacia y cficiencia
de Jas aplicaciones ni. aspecto importanie,
desde el punto de vista de respeto al me-
dio ambiente. A esle respecto seria inte-
resante rescatar algunas lincas aparccidas
hace algunos anos en una publicacion
francesa especializada (La Vigne, Noviem-
bre-91): «.. En un futuro no muy lcjano,
en produccion viticola y fruticola, unica-
mente seran permitidos los tratamicnlos

CUADRO I. TRATAMIENTOS CARA POR CARA
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cara por cara. Esta medida estaria desti-
nada a luchar contra los problemas de
derivar.

En cualquicr caso, la justificacion por
parte de los agricultores estd perfecta-
mente razonada. En primer lugar, la expe-
riencia demuestra que la adopcion de esta
técnica no genera problemas importantes
ya que el objetivo final se alcanza (desde
el punto de vista préctico la lucha contra
¢l enemigo a combatir es eficiente), y ade-
mds hay que tener en cuenta el tema de
la capacidad operativa de la operacion.
Realizar los tratamientos por filas alternas
supone multiplicar por dos la superficie
(ratada por unidad de tiempo, siendo éste
el factor clave sobre todo cuando se trata
de grandes superficies a tratar en perio-
dos de tiempo relativamente cortos.

Con objeto de ofrecer unas recomen-
daciones utiles basadas en datos reales,
durante los pasados meses de julio y agos-
to s¢ realizaron una serie de ensayos en
campo con ¢l fin de evaluar la calidad de
las aplicaciones. Los ensayos se realizaron
en la finca «Torre Marimén» en los cam-
pos experimenlales de la Escuela Superior
de Agricultura de Barcelona. en una par-
cela de vina en empalizada (formacion
Royat) con un marco de plantacién de
3,00 m entre hileras y 2,00 m entre cepas.
La variedad cnsayada fue Cavernet Sau-

CUADRO Il. TRATAMIENTOS FILAS ALTERNAS

Volumen I/

vl

Namero de boquillas/salidas
Velocidad del aire (m/s)

Equipo de pulverizacion neumatica, SEP MAJOR-C. La disposicion especifica de
los brazos, permite el tratamiento completo sobre varias hileras simultaneas.

vignon y el estadio vegetativo en el mo-
mento de los ensayos era el de «tamano
guisante».

El objetivo principal de las experiencias
fue el de poner de manifiesto la influencia
que el tipo de tecnologia empleada, el vo-
lumen de aplicacién y la metodologia de
trabajo tienen en la calidad final de la
aplicacion. Por ello se utilizaron 5 maqui-
nas con tecnologias claramente diferencia-
das, tres niveles distintos de volimenes
por hectdrea y dos metodologias de tra-
bajo. En Jos cuadros I y H aparecen deta-
lladas las caracteristicas especificas de cada
prueba.

Comentario de resultados

En los esquemas adjuntos se han repre-
sentado los niveles de recubrimiento obte-
nidos (superficie mojada/superficie total)
siguiendo una gama de colores, y diferen-
ciando tres niveles dentro del cultivo.
Analizando los resultados se observa una
diferencia notable entre la homogeneidad
del grado de recubrimiento obtenido se-
guln se trate de (ratamientos cara por cara
o tratamientos por filas alternas. Y estas
diferencias aparecen tanto en los equipos
con arco portaboquillas convencional co-
mo en los equipos con salidas individuales
orientables.

Banco de distribucion vertical para ensayos de campo disenado y construido por el
Area de Mecanizacion Agraria de la Escuela Superior de Agricultura de Barcelona.

Por otra parte es importante destacar
que los niveles de recubrimiento obteni-
dos se mantienen en los mismos Ordenes
de magnitud independientemente del volu-
men de caldo pulverizado, de forma que
no se aprecian diferencias entre los resul-

Tratamientos cara por cara

Recubrimiento {gotas/cm?)
200-300

319-325

46,9-31,4 51,0-21,6
Media del % de recubrimiento

[ Jo2s []2550 [l50-75 [75-100

Tratamientos en filas alternas

Recubrimiento (gotas/cm?)

22-38 169-80
0,7-55,0 60,0-1,8

Media del % de recubrimiento

Fig. 3. Pulverizacion hidroneumatica, salidas indivi-
duales orientables. Porcentaje de recubrimiento.
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tados aplicando 350 J/ha (pulverizacién con
arco convencional) y Jos obtenidos con
200 l/ha (pulverizacién hidroneumdtica con
salidas individuales orientables).

Las tendencias anteriormente mencio-
nadas se cumplen también por lo que
hace referencia a la densidad de impactos
(ndmero de gotas/cm?). Los resultados ob-
tenidos en los ensayos de pulverizacion
por filas alternas resultan en cualquier ca-
so insuficientes y muy heterogéneos.

Por lo que hace referencia a la utiliza-
cién de pulverizadores neumdticos (120
/ha) hay que destacar el incremento de
la homogeneidad obtenida tanto en el ni-
mero de gotas por unidad de superficie
como en el porcentaje de drea mojada,
sobre todo si se comparan con los resul-
tados de los ensayos trabajando en filas
alternas. Las caracteristicas constructivas
de estos modelos hacen que sea ésta la
linica técnica capaz de realizar con efica-
cia los tratamientos sobre muiltiples hile-
ras.

Conclusiones

A la vista de los resultados expuestos

Tratamientos cara por cara

Recubrimiento (gotas/cm?)
224-130 244-350

50,6-45,0 37,0-20,0
Media del % de recubrimiento

[ Jo-2s5 2550 [i50-75 [ 75-100

Filg. 4. Pulverizacion neumatica, doble hilera. Por-
centaje de recubrimiento.

podemos extraer las siguientes conclusio-
nes:

¢ la uniformidad de la aplicacion es
muy superior cuando se circula por todas
tas calles que cuando se realizan los trata-
mientos alternando las pasadas, con inde-

pendencia del tipo de maquina utilizada.

¢ Las especiales caracteristicas de dise-
fio del equipo de pulverizacion neumatica
utilizado (con brazos descendientes al nivel
del cultivo por ambos lados) la hacen per-
fectamente adaptable a los tratamientos
sobre varias hileras consecutivas, sin per-
dida apreciable de la eficacia.

e La utilizacién de pulverizadores hi-
droneuméticos con salidas orientables pre-
senta calidades de distribucion iguales o
superiores a las obtenidas con los pulvert-
zadores de arco convencional, con reduc-
ciones del volumen de aplicacion del 40%.

e Las salidas individuales orientables
permiten una facil adaptacién a las condi-
ciones del cultivo, especialmente para cl
caso de viias en empalizada.

* La reducciéon de los volumencs de
aplicacién de 350 I/ha a 200 Vha permite
importantes ahorros de tiempo en las ope-
raciones de llenado del depdsito (fig. 1).
Este ahorro puede, en algunos casos, per-
mitir el cambio de técnica de aplicacion,
pasando de los tratamientos por filas alter-
nas a los tratamientos cara por cara, con
el consiguiente incremento de la calidad
de la aplicacion. H

INNOVACIONES AGRICOLAS, S.A.
Catalogo de Variedades de Algodon

ALEGRIA

Altasy estables producciones.

Rendimientoen fibra por encima de la media.

'\,'J‘.J

ARIA
BRAVO

La variedad tolerante a Verticilosis de ciclo mas corto

=~ Lavariedad de ciclo mas corto del mercado espanol.
Sus precoces y altisimas producciones, le permiten ser la variedad ideal
en muchas ocasiones, como siembras tardias o sin plastico y segundas cosechas (después de

patata). Ofrece alto poder de retencion de fibra en caso de lluvia

Pol. Calonge, Parcela 15. 41007 Sevilla. Teléf.: (95) 44347 71. Fax: (95) 4357109




