Las enfermedades en manzano

El moteado y el oidio, entre las mas frecuentes

El articulo recoge las enfermedades mas frecuentes en el manzano.
En €l se detalla claramente, la sintomatologia de las mismas, la
susceptibilidad varietal, asi como los dafios y su control.
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| moteado o rofia estd produci-
do en el manzano por el hongo,
V. inaequalis.

Esta enfermedad, dada su
especial incidencia y gravedad,
ha sido estudiada en profundidad
por diferentes investigadores,

conociéndose actualmente su biologia y epi-
demiologia, estando modelizado su desarro-
llo en funcién de la temperatura y humecta-
cién. lo que ha permitido la creacién de una
tecnologia que. en base a dichos pardmetros
climéticos, permite determinar el nivel de
riesgo de infestacién de las plantaciones.

Susceptibilidad varietal

Muy susceptibles: Gloster. Starkrimson,
Belleza de Roma, Verde Doncella, todo el
grupo de las Delicious rojas: Starking, Top
Red, Red Chief, Oregon Spur, Starkspur,
Early Red One, etc., grupo Gala.

Medianamente susceptibles: Granny
Smith y todo el grupo Golden Delicious,
Golden Smoothee, Golden 972, Golden
Spur, Lysgolden, Ozark Gold.

Poco susceptibles: 1dared, Jonagold, Rei-
nela del Canadd. Akane, Stark Goldenspur.

Sintomatologia

La Venturia sp. ataca a brotes, hojas, flo-
res y frutos, siendo el cuadro sintomatico
analogo en Jos tres tltimos casos y se carac-
teriza por la aparicién de unas tipicas man-
chas circulares de color marrén oscuro,
variando su presentacién segln el organo
afectado.

Los frutos pueden ser atacados en cual-
quier estado de desarrollo. Si la contamina-
cién se produce durante la época de multi-
plicacion celular, ocasiona deformaciones y
agrietamientos.

En alaques posteriores aparecen numero-
sas pustulas de tamaio variable segtln la
época de aparicidén y que se corresponden
con las contaminaciones secundarias.
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El ataque sobre hojas es facilmente detec-
table. Se observan, generalmente en el
envés. unas pequeifias manchas que van
aumentando de tamafo progresivamente.
Son circulares, de color marrén negruzco y
aspecto aterciopelado.

Sobre brotes los sintomas provocan fisu-
ras y lesiones que con el tiempo evolucionan
hasta convertirse en chancros, que llegan a
levantar la corteza y constituyen un reservo-
rio de in6culo para la enfermedad.

Durante los meses de marzo y abril, la
sintomatologia externa aparece a los ]15-20
dias de haberse producido la contaminacion,
reduciéndose sensiblemente este periodo al
incrementarse las temperaturas.

Las infecciones secundarias que se produ-
cen en la segunda fase del ciclo se deben a
las conidias que se forman a partir del mice-
lio proveniente de las contaminaciones pri-
marias. Se diferencian por el tipo de man-
chas, generalmente mas pequenas y mas

abundantes en el caso de las infecciones
secundarias.

Darnios

El ataque sobre hojas tiene escasa impor-
tancia, aunque, en casos muy graves, puede
llegar a producir una defoliacion prematura
del arbol. Su importancia reside ¢n el hecho
de servir de fuente de indculo para nuevas
contaminaciones.

Cuando el ataque tiene lugar sobre frutos,
se producen las mayores pérdidas econdomi-
cas, al carecer éstos de valor comercial.

Control

El periodo de receptividad se inicia en el
estado fenoldgico C3 en el peral y cn el esta-
do D en el manzano. Las ascosporas proce-
dentes de las peritecas que han evolucionado
durante el invierno en las hojas caidas. y las
conidias formadas en el micelio estromitico
de tos chancros. st existen. al llegur a un
organo verde de la planta germinardn si las
condiciones de humectacién y temperatura
son favorables.

Los umbrales de desarrollo del moteado
estan comprendidos entre S y 30° C. situdn-
dose su 6ptimo entre 16 y 23° C. Para que se
produzca la germinacion de las esporas. es
necesario un nimero variable de horas de
humectacion (disposicion de agua libre en
contacto con la espora), que estd en funcion
de la temperatura media durante dicho perio-
do. En la grafica de Mill's y Laplace.
mediante la combinacion de estos dos facto-
res. se puede obtener el grado de peligro
potencial de infestacion en Ja plantacion.

Para el control del moteado pueden utili-
zarse diferentes métodos. destinados unos
reducir el inéculo del aio anterior, a dismi-
nuir las condiciones (avorables a la enferime-

A la izq. brote de manzano atacado por el oidio. Bajo
estas lineas, un fruto con moteado, producido por el
hongo V. inaequalis.




dad, a potenciar la resistencia inherente de la
planta y otros a actuar directamente sobre la
enfermedad mediante la utilizacién de pro-
ductos fungicidas. de acuerdo con el grado
de peligro, susceptibilidad varietal y el tiem-
po transcurrido entre contaminacién y el
momento de realizar el tratamiento.

Métodos indirectos

- Eleccién de variedades poco sensibles a
la enfermedad.

— Adecuacién de los marcos de plantacion
y sistemas de formacion para conseguir una
buena airecacion y un rdpido secado del arbol.

— Evitar las técnicas culturales que impli-
quen un incremento de los periodos de
humectacién de la plantacion (riegos por
aspersiéon, microaspersion. capas herbiceas
de gran desarrollo. etc.).

— Tratamiento a la caida de hojas con urea
cristalina del 46% (10 kg de urea por 100 |
de agua). Se utilizard cuando haya un 20-
30% de hojas en el suelo.

— Eliminacién de ramas afectadas de
chancros.

Métodos directos:

Para que cualquier estrategia de lucha sea
afectiva. es necesario iniciar el periodo
vegetativo con la menor cantidad posible de
inoculo. A tal fin irdn encaminados los trata-
micntos a base de compuestos clpricos
durante el periodo otono-invierno. en caida
de hojas. en los meses de enero-febrero y en
prefloracion. A partir del inicio de receptivi-
dad de la planta o en presencia de peritecas
maduras, sélo se efectuardn tratamientos
cuando se den las condiciones de peligro,
segun datos suministrados por los aparatos
de seguimiento. o si se carece de ellos. apo-
yandose en la grifica de Mill's, se realizard
una estimacion de las horas de humectacién
de las hojas y una apreciacion de la tempera-
tura mecha del periodo humedo.

En ¢l caso de producirse una contamina-
ci6n, se dispondrd de hasta un mdximo de 96
horas desde el inicio de la precipitacion, para
la realizacion del tratamiento. segln el tipo de
producto a emplear. Una luvia superior a 10
litros se considera suficiente para el lavado del
producto. por lo que debera repetirse el trata-
miento, sea cual sea el producto empleado.

Es aconsejable. alternar el tipo de produc-
tos sistémicos o penetrantes, tanto materias
activas como familias de productos, para
evitar la aparicion de resistencias cruzadas,
como se ha observado claramente en el caso
de los benzimidazoles. (Cuadro 1.)

El oidio del manzano (Podosphaera
leucotricha (Ell. & Ev.) Salm.)

En caso del manzano. el oidio es una de
las principales enfermedades que le afectan,

s1 bien la importancia dependerd de la sus-
ceptibilidad varietal.

Aunque su incidencia y gravedad es en
general notable, st bien existen diferencias
marcadas segtn variedades y condiciones
climdticas del ano. y se conoce su biologia y
epidemiologia, su desarrollo no estd atn
modelizado.

Susceptibilidad varietal

Muy susceptibles: Golden delicious, Gol-
den Smotee. Golden 972, Belgolden. Lys-
golden, Belleza de Roma, Jonathan. Jonee,
Jonagold, Stayman, Staymen Red. Idared.

Nueva Europa, Royal Gala. Mondial Gala.
Granny Smith.

Medianamente susceptibles: Gala Must.
Reina de Reinetas, Reineta Blanca del Cana-
dd, Cox d’Orange. Verde Doncella.

Poco susceptibles: Delicious rojas, Stark
Delicious, Red Delicious, Srtarking Deli-
cious. Richared Delicious. Top Red Deli-
cious, Royal Red D., Early Red One. Shot-
well D., Delicious Rojas Spurs, Oregon.
Starkrimson. Wellspur. Red Spur. Red Chief.

Sintomatologia

Los sintomas se pueden observar sobre

CUALIDADES DE LOS PRODUCTOS

Ziram 7 - =i

(1) Posibles resistencias. (2) Diferentes formutaciones.
(3) Fitotoxico en variedades sensibles (Blanquila, etc).
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cualquier érgano del arbol: hojas, flores,
brotes y frutos jovenes. En cualquiera de
ellos el sintoma comiun es el crecimiento
sobre la superficie (ectofitico) del micelio
del hongo y la presencia de su esporulacion,
que hace que su aspecto sea el de estar
cubiertos por un polvillo harinoso o ceniza.

El hongo pasa el invierno en las yemas
infectadas, en forma de conidias o hifas, y al
emerger en primavera lo hacen parcial o
totalmente atacadas por el oidio. Estas son
las infecciones primarias. Es este caso todas
las hojas de los brotes afectados tienen el
limbo mds estrecho y estdn cubiertas en su
totalidad por el «polvillo» del oidio.

En invierno los brotes atacados se distin-
guen féacilmente de los sanos, por estar los
primeros recubiertos como de una borra fina
algodonosa y las yemas afectadas, especial-
mente las terminales, estan ligeramente abier-
tas, presentando primordios foliares deseca-
dos. Las yemas sanas estdn perfectamente
cerradas. La observacion de estas diferencias
es muy importante porque la lucha contre el
oidio debe empezar con la poda, con la elimi-
nacién de todos los brotes atacados, que son
los focos de las contaminaciones primarias a
partir de los cuales se propaga la enfermedad.

En algunos ramos oidiados, se puede
observar con la ayuda de un binocular la pre-
sencia de puntitos negros, que son las perite-
cas o cleistotecas del hongo, en algunas oca-
siones muy abundantes.

Las yemas terminales afectadas producen
brotes totalmente cubiertos por el oidio, que
crecen como brotes blanquecinos, hasta que
muy debilitados tiran la hoja, especialmente
cuando se elevan las temperaturas.

Durante la primavera y el verano tienen
lugar las contaminaciones secundarias. Estas
se encuentran especialmente en las hojas.
dando lugar a dreas mds o menos amplias
del envés cubiertas por el oidio y con fre-
cuencia se produce un abarquillamiento de
los bordes de la hoja.

Sobre frutos el ataque es poco frecuente,
en variedades muy susceptibles como la
Jonathan, se produce un enrojecimiento en
forma de tela de arana.

Los primeros ataques de oidio en primave-
ra son muy precoces y coinciden con la apa-
ricién de los érganos verdes de la planta, ya
que las yemas oidiadas del afio anterior ini-
clan su movimiento vegetativo antes que las
sanas. Es por esta razén que los tratamientos
para controlar el oidio deberdn ser precoces.

CUADRO |. MOMENTOS ADECUADOS DE TRATAMIENTO Y PRODUCTOS

CUADRO IIl. MOMENTOS ADECUADOS DE TRATAMIENTO. PRODUCTOS

* £n general fitotdxico a temperaturas elevadas y en variedades del grupo Delicious (Starking y similares).
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Daiios

Las yemas situadas en ramos oidiados
mueren en un porcentaje mas o menos eleva-
do y las que no abortan dardn lugar en su
mayoria a brotes totalmente oidiados. Esto a
su vez puede provocar pérdidas de cosecha
muy importantes, pues provoca la pérdida de
un nimero elevado de corimbos que no llegan
a florecer y si lo hacen aparecen totalmente
cubiertos del polvillo del oidio. que hace que
las flores se sequen y caigan. En casos de ata-
ques fuertes la incidencia o reduccion de la
cosecha puede ser muy importante.

Las partes atacadas pueden terminar
secandose, sobre todo en época de tuerte
calor. e incluso puede producirse una deto-
fiacion prematura, con las consecuencias de
debilitacion del arbol y las consiguientes
repercusiones sobre la produccion y la cali-
dad de la cosecha, asi como en la formacién
de yemas para el ano siguiente.

Control

En el control del oidio se pueden utilizar
diferentes métodos. destinados unos a redu-
cir la cantidad del in6culo del aio anterior y
a disminuir las condiciones favorables a la
enfermedad, y otros a actuar directamente
contra Ja enfermedad mediante la aplicacién
de fungicidas.

Métodos indirectos:

— Eleccién de variedades poco suscepti-
bles a la enfermedad.

- En el momento de la poda de invierno es
fundamental cortar los ramos oidiados. La
cantidad de oidio primario y por tanto la inten-
sidad del oidio secundario durante ¢l periodo
vegetativo. depende de la cantidad de yemas
con infeccion del ano anterior. es decir, la
existencia de abundante oidio primario sobre
los drboles asegura las epidemias tempranas, y
por tanto la dificultad de controlarlo.

— Es igual de conveniente eliminar a lo
largo del periodo vegetativo los brotes oidia-
dos que se vayan encontrando.

— No realizar abonados nitrogenados
excesivos.

— No aplicar riegos en exceso.

Métodos directos:

Para que cualquier estrategia de lucha
quimica resulte eficaz. es necesario iniciar el
periodo vegetativo con la menor cantidad
posible de indculo. a este fin irdn encamina-
dos los tratamientos al tinal del reposo vege-
tativo. (Cuadro 11.)

1.° El tratamiento base de invierno se hard
con Mixtura Sulfocdlcica, que se aplicard en
estado A-B a unos 6° grados Baume de gra-
duacién final (21 litros de mixtura de 28° +
+ 79 litros de agua = 100 litros de caldo).




A continuaciéon la proteccién se hace
necesaria durante el periodo que va desde el
comienzo de la floracién hasta finales de
junio. Posteriormente, cuando las temperatu-
ras ya son elevadas, las hojas se han vuelto
mds coridceas, y se ralentiza el crecimiento
vegelativo, los organos vegetativos son mas
resistentes a la enfermedad.

2.° La proteccion con ontioidios especifi-
cos se realizard desde el comienzo de la flo-
racion (estado D-D3). estos dos tratamientos
sON muy importantes.

3.° Antes de la floracién en estado E-E2
se realizard un nuevo tratamiento con un
antioidio especifico.

4.° El tratamiento anterior se repetird al
menos dos veces a partir de la caida de péta-
los. El intervalo dependera del producto ele-
gido 7-15 dias.

5. En los tratamientos contra otras enfer-
medades elegir, siempre que se pueda, pro-
ductos que ademads tengan accién antioidio.

Rosellinia o Mal Blanco de las
raices (Rosellinia necatriz Prill.) y
Armillaria o Podredumbre blanca de
la raiz (Armillaria mellea (Vahl; Fr)
Kumm)

Estos dos hongos son muy polifagos,
estando citado su ataque sobre mas de 200
especies de plantas lefiosas, semilefiosas y
ornamentales: Peral, vid. manzano, meloco-
tonero, citricos, almendro. olivo, narcisos,
violetas, begonias. chopos, etc.

Actualmente constituyen un problema
importante, debiéndose considerar su pre-
sencia a priori, especialmente en el caso de
renovacion de plantaciones.

Susceptibilidad varietal

Al tratarse de un hongo del suelo que solo
afecta en principio a la parte subterrdnea, la
susceptibilidad varietal que interesa es la del
patrén a pie, que en el caso del manzano en
general. son poco susceptibles.

Sintomatologia general

Externamente los drboles afectados no
presentan ningin sintoma especifico y estos
varian segun la forma en que es invadido su
sistema radicular. Generalmente se efectia
de forma lenta, produciendo un debilitamien-
to progresivo y general del drbol, aunque en
algunas ocasiones, la muerte se produce en
un plazo de tiempo relativamente corto.

Los primeros sintomas vistbles de la
enfermedad se observan cuando alguna de
las raices principales ha sido destruida y
consisten en la aparicion de una vegetacion
mds pobre y débil. con clorosis mas 0 menos
grave y difusa, hojas de dimensiones inferio-

res a lo normal, entrenudos mds cortos y una
lignificacién deficiente. La planta puede
reaccionar emitiendo nuevos brotes, pero
estos vestigios de vitalidad van disminuyen-
do progresivamente al agotarse sus reservas.

Hacia finales de verano, la caida de la
hoja va precedida de un amarilleamiento o
enrojecimiento precoz, produciéndose una
defoliacién prematura.

Estos sintomas en otofio permiten detectar
todos los drboles que tienen problemas de
podredumbre de raiz o mal de cuello. pero
s6lo la observacién y andlisis de muestras de
tejidos afectados, permitiran el diagnéstico
seguro del agente causante.

Los sintomas especificos hay que buscar-
los en el sistema radicular, lo que permitird
diferenciar estas enfermedades de otras
podredumbres parasitarias o no.

En el caso de R. necatrix, las raices de los
arboles afectados, se constata la presencia de
un micelio blanco lanoso, formado por cor-
dones de hifas entretejidas estrechamente. El
micelio al principio blanco, con el tiempo se
vuelve de color gris o parduzco.

» Los umbrales
de desarrolio
del moteado
estan
comprendidos
entre 5y 302 C.

A la izq., la planta esta atacada con el mal de cuello
(Phytophthora). Sobre estas lineas, las raices
presentan el mal blanco (Rosellinia).

Las ldminas de micelio se expanden con
la humedad, ramificdndose considerable-
mente sobre la superficie o bajo la corteza,
donde se extiende justo hasta el liber. Las
raices toman un color oscuro y se vuelven
fragiles y quebradizas. En su superficie.
sobre todo en las grietas de la corteza. se
localizan los esclerocios, formados a partir
de filamentos internos. Cuando la infeccién
alcanza la zona del cuello, puede ocurrir que
el hongo progrese en sentido ascendente.

Las partes afectadas por A. mellea des-
prenden un caracteristico olor a hongo y pre-
sentan un pardeamiento y posterior ennegre-
cimiento de la corteza, que se abarquilla o
separa con facilidad, siendo posible detectar
a simple vista y en el espesor de la misma.
sobre todo en la zona del cambium, placas
blanquecinas compactas, a modo de fieltro,
formadas por acumulacién de micelio. En
las zonas periféricas de expansién, las placas
toman una configuracién sectorial-lobulada
o abanicada, que se defleca en tenues fila-
mentos sobrepuestos, que son los responsa-
bles de la infeccién del tejido sano. La aglo-
meracion de micelio en sus primeros esta-
dios de desarrollo, tiene la caracteristica de
estar dotada de una notable fosforescencia,
que resalta especialmente en las noches
humedas y cdlidas.

En otofio, antes del inicio de las heladas
invernales, pueden aparecer las setas o car-
poforos del hongo (estado telemorfo), al pie
o sobre las raices principales de los drboles
atacados desde hace tiempo o muertos que
aun permanecen en la plantacidn.

Danos

Los danos consisten en la destruccion fisica
de la albura, cambium y floema de las raices,
por medio de enzimas celuloliticas y lignoliti-
cas, lo que provoca el debilitamiento y la muer-
te de las plantas infectadas. como consecuencia
de la destruccion de su sistema radicular.

Otro tipo de dafio se deriva de que al que-
dar el terreno infectado, los arboles que se
replanten mueren al cabo de poco tiempo.
aunque inicialmente tengan un arraigo vigo-
roso.
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Control

El control de estas enfermedades del sis-
tema radicular en plantaciones establecidas
es realmente dificil, debido a su localizacion
y al hecho de que los primeros sintomas de
su ataque pasan desapercibidos, por lo que
se recomienda adoptar una serie de practicas
encaminadas a evitar la infestacién del terre-
no y a eliminar en lo posible las condiciones
ambientales que favorecen su desarrollo:

— Drenaje y limitacién del riego en los
terrenos de naturaleza pesada.

— En plantaciones establecidas, limitacidn
de laboreo a la capa superficial y fuera de la
zona de goteo, para evitar causar heridas al
sistema radicular.

— Evitar replantar inmediatamente después
del arranque, estableciendo una alternativa
de plantas herbaceas durante varios afos.

— Moderado aporte de materia orgdnica,
que deberd ser de estiércol bien descompues-
to, rechazando los que tengan muchas partes
lefiosas o restos vegetales sin deshacer.

En el caso de que se detecte la presencia
del hongo en alguna de las siguientes fases
del cultivo se procederd del siguiente modo:

1.° Renovacion de plantaciones:

Preferentemente se recomienda establecer
una alternativa de cultivos herbdceos duran-
te un periodo minimo de 4-6 afos, procuran-
do extraer el maximo de raices del cultivo
anterior.

En el caso de que ésto no sea posible, se
deberd realizar la desinfeccion del terreno
con alguno de los siguientes productos:

Bromuro de metilo 76% + Cloropicrina
33%, Dazomet 0 Metam-socio.

2.° Nuevas plantaciones:

Si la partida de plantones se detectase
positivamente la presencia de Armillaria sp.
0 Rosellinia sp., se deberd rechazar la totali-
dad de la misma.

Como medida preventiva y de forma
general, es conveniente proceder a la desin-
feccion de los plantones, por inmersion del
sistema radicular en una solucion de Beno-
milo, Carbendazima o Metil-tiotanato.

CUADRO lll. METODOS DE TRATAMIENTO. PRODUCTOS

CUADRO IV. MOMENTO DE TRATAMIENTO. PRODUCTOS

CUADRO V. MOMENTO DE TRATAMIENTO. PRODUCTOS
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3.2 Deteccion de focos en plantaciones
establecidas:

Arrancar las plantas afectadas y colindan-
tes, procurando extraer la mayor parte del
sistema radicular, quemar los tocones y rai-
ces «in situ». Regar a continuacion con una
solucion de sulfato ferroso (SOsFe) a la
dosis del 10-20% o 5% de sulfato de cobre,
o mejor aun proceder a la desinfeccion del
rodal con alguno de los productos citados en
el apartado 1.°.

En el caso de focos numerosos o de gran
extension, se aconseja proceder al arranque
total de la parcela y proceder como en el
caso de replantacion.

Aunque se conoce la sensibilidad de la
Rosellinia a varios antagonistas, entre cllos
Trichoderma viride, su introduccion en el
control biolégico presenta en la actualidad
dificultades pricticas de aplicacion, pero la
utilizacion de este hongo puede ser en el
futuro una alternativa a las problemiiticas
desinfecciones de suelo. (Cuadro I11.)

Mal de cuello (Phytophthora
cactorum (Leber y Cohn))

Esta enfermedad. conocida con ¢l nombre
de mal de cuello.

En los daltumos anos ha experimentado un
incremento notable, debido a la intensifica-
cion de las plantaciones y al hecho de que en
la mayoria de dreas fruticolas predominan
los suelos de textura limosa o arcillo-limosa,
conocidos como suelos fuertes. pesados,
compactos y de drenaje defliciente. con pro-
blemas de encharcamicnto o humedad exce-
siva, que favorecen el desarrollo de esta
enfermedad.

Susceptibilidad varietal

Al ser P. cactorion un hongo de suclo, es
especialmente interesante conocer la sensibi-
lidad de pie o patron.

Muy susceptibles: M26.
MM.104. M1.793.

Medianamente susceptibles: M-7. Mm-
Il

Poco susceptibles: M.2. M9 M. 9a,
EMLA.9. M.25. EMLA.27. PAJAM.I
(LANCEP), PAJAM.2 (CEPILAND).

La susceptibilidad del huésped estd
intluenciada por factores enddgenos (resis-
tencia) y también por lactores externos de
estrés, siendo mas frecuente en los suclos
que mantienen un alto indice de humedad
durante largos periodos. Cuando se enticrra
el punto de injerto. el arbol debido a sus
oscilaciones por el viento, provoca la forma-
cién a nivel del cuello del Hamado «embu-
do». 1o que unido a fendémenos de astixia y a
pequedias {isuras en la cicatriz del injerto,
tacilita la entrada del pardsito.

MM. 106,
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Sintomatologia

Los sintomas mas visibles sobre la parte
aérea, se observan en otofio con la aparicion
precoz de un color rojizo en las hojas, y una
prematura defoliacion de los drboles afecta-
dos.

Otros sintomas no especificos, mas o
menos acentuados, son un debilitamiento
general, una disminucion del crecimiento y
la produccién de fruta de pequefio calibre,
de coloracion mas acentuada y maduracién
muchas veces defectuosa.

El ataque de Phytophthora, se localiza en
el cuello del arbol y arranque de las raices
principales y se caracteriza por la aparicion
en la corteza de zonas de color mas oscuro,
marrén uniforme que en su progresion pue-
den rodear completamente la parte afectada.
En algunas ocasiones los frutos caidos o cer-
ca del suelo también pueden verse afectados.

En el cambium se aprecia una coloracién
anormal marrdn y si se practica un corte ver-
tical, se observa que progresa en forma de
linea quebrada alrededor de la base del tron-
¢o, evolucionando en sentido ascendente.

Estas necrosis no deben confundirse con
las provocadas por la asfixia, de cardcter
mas superficial y en las que la corteza exter-
na se desprende con mayor facilidad.

Darios

Inicialmente se presenta una disminucién
de la productividad, que puede no estar
acompafada de una sintomatologia externa.
Posteriormente, conforme los chancros se
van extendiendo, se acentia la debilidad
general de la planta, provocando su muerte
en el caso de rodear completamente el cue-
llo de la misma.

Otro tipo de dafios son los indirectos que
se derivan de los fallos ocasionados. Los
arboles replantados, al competir con otros
vecinos mas desarrollados, no suelen vegetar
bien y dificilmente la plantacion es homogé-
na, lo que en algunas ocasiones dificulta las
operaciones de cultivo.

Control

Los métodos de control se dividen en dos
grupos. El primero se basa en la aplicacién de
medidas culturales preventivas y el segundo
en el uso de fungicidas con cardcter curativo.

Los métodos preventivos son:

— Utilizacién de patrones resistentes.

— Evitar el exceso de humedad, especial-
mente en la zona del cuello del arbol.

— Mejorar el drenaje en aquellas partes de
las plantaciones donde el agua tienda a acu-
mularse.

— No enterrar el punto de injerto si se tienen
antecedentes de problemas de Phytophthora,
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La Armillaria se ha apoderado de las raices
principales.

dejandolo bastante alto para que nunca tome
contacto con la tierra.

Los métodos quimicos son:

La lucha quimica contra Phytophthora
ofrece posibilidades, debido a que es un
hongo de superficie y por lo tanto alcanzable
por los fungicidas.

Cuando la enfermedad estd en sus inicios
puede evitarse su desarrollo, descalzando el
arbol hasta dejar al descubierto las raices
principales (20-30 cm del tronco). Las partes
afectadas se deben sanear y desinfectar des-
pués con compuestos ctipricos (Caldo borde-
[és, Oxiquinoleato de cobre, Oxicloruro,
etc.). TCMTB o Metalaxil. Este tratamiento
debe realizarse en dos ocasiones: durante los
meses de octubre-noviembre y en el momen-
to del desborre.

Acutalmente existe la posibilidad de com-
batir la Phytophthora, mediante un producto

» Los tratamientos
para controlar

el oidio

deberan

ser

precoces

con sistema ascendente y descendente. que
es el Fosetil-Al. La actividad éptima de esta
materia activa. se obtiene después de la
metabolizacion del producto y su transporte a
las diferentes partes de la planta. Esta fun-
cién se realiza mejor cuanto mayor seca cl
crecimiento activo de la planta, caracteristica
que condiciona los periodos de aplicacion.

En tratamientos curativas se recomiendan
3 aplicaciones durante ¢l periodo vegetativo.
aplicando el primero en post-floracion y los
siguientes con una cadencia de 2-3 mesces.
(Cuadro 1V.)

Desinfestacion del suelo

Si en la plantacion objeto de arranque se
presentaron problemas de P. cactorum, seri
necesario realizar una desinfestacion del
terreno antes de proceder a la replantacion.

Los productos que s¢ recomiendan son:
Bromuro de metilo 76% + Cloropicrina
33%. DD + Isotiocianato de metilo, Dazo-
met y Metamsodio.

Desinfestacion de viveros y plantones

Previamentc a la plantacion se deben elimi-
nar de los plantones o partinjerios, las partes de
raices que se hayan daiado durante ¢l arranque
o transporte. mediante un corte limpio y a
bisel. Seguidamente se recomienda, por su eli-
cacia y bajo coste sumergir el material vegetal,
durante unos minutos, hasta el nivel del punto
de injerto o por encima de éste. en una solu-
c16n desinfectante a base de TCMTRB al 0.1%
o un compuesto ctprico a la dosis del 1% de
cobre metal mas captan al 0.25%.

El agente responsable de la tungitoxicidad
del TCMTB es un tiocianato que presenta la
ventaja de tener actividad contra hongos.
bacterias y nemadtodos, quedando ¢l sistema
radicular protegido durante el delicado perio-
do del enraizamiento. (Cuadro V.) l

BIBLIOGRAFIA

J. G.2 DE OTAZO; J. SIO TORRES, R. TORA MARQUF
LLES; M. TORA SOLSONA. Peral, control integra-
do de plagas y enfermedades. Editorial Agrolati-
no. 1993.

J. M. OLIVER. Evolution de la lutte contre la
tavelure du pomier. La defense des vege-
taux, n.2 225, 1984.

ALDO POLLINI; IVAN PONTI; FRANCO LAFFI.
Adversita & Difesa MELO. Edicioni L'Informa-
tore Agrario. 1991.

I. M. SMITH, J. DUMEZ, R.A. LELLIOT, D.H. PHI-
LLIPS, S.A. European handbook of plant dise-
ases. Editorial Blackwell, Scientific Publica-
tions. 1988.

EQUIPO DE ESTACION DE AVISOS. Memorias
Estacion de Avisos de Lleida. Anos 1980-
1994,



