
Riego por goteo de la remolacha
• P. URBANO, J. M. ARROYO, J. R. CONDE, F. GONZALEZ Y C. ROJO. Depto. Producción Vegetal:

I rie .̂:o por goteo que localiza el
,I^^ua en las inmediaciones de la
l^l<<nta minimizando las pzrdidas
l^c^r evaporación, escorrentíu _v per-
^ ^,lación puede suponer un impor-
i:uite ahorro de a^ua ron la rorres-
l^undiente reducción de rostes en el

^^ulii^^,. {'^,r ello, este método de rie^^c^ yue
permite rcclucir el uso de un recur^o cada
vez m^ís esras^ ( el agua) y Ic,ti costos de su
aplicarión, puede hacer el cultivo más ^c^ste-
nihle. Por c^tra parte, la reduccieín de ries^,os
de erosibn y contaminación puede h.icer
tamhic n yue el cultivo sea más rc^mp^itible
^lescle el punto de vista mecliuambiental.

Sin emh^irgo. a la hora dc realizar este rie-
gc^ surgen mucha^ pregw^ta^ y no es la
menos si^nificativa ^,hasta dónde se puede
ahorrar agua re,an^1^ por ^c,teo sin que se
romprc^metan en fc^rma significativa I<^s ren-
climicntos''. En el caso yuc nos <^cupa, si
mcclimc^s el rendimiento cc^mo pro^urción
dc aziícar (sacarosa) por hectárea, e^te valor
pcidría verse afectado en al^uno o en ambos
^Ic sus componentes: peso de raíces y rique-

za. OU-os rc,mponentes de la ralidad indus-
trial de las raíces ( ronteni^lc^ de azúcares
recluctrn'es. N-amínico, sodio y pota^ic^, ete.l,

también pueden verse afectaclos v cleber^ín
inve^tigar^e pero por la hre^^edad impuesta
en este artículo nc^s referiremot en él sola-
mente a los componentes del rendimiento.

Cun etitos objetivc^^, dentro del programa
"Er^nomía del uso del a^>ua de riego en el
^ultivo clc la remolacha azucarera en la
^uenra del Duero" yue nue^tro Departamen-
t^ tiene suscrito desde el añu 1990 cc^n Ehro
Agrírulas Compañía cle Alimentacicín, S. A.,

deridimo^ en las campañas 1993 v 199-t

inrluir unas parcelas ^e investi^aciún con
rie^^c^ pc^r ^,citec,.

,acmyue el e^hjeti^o final ^le esta inve^ti-
^nricín es pc^der cc^mparar el ^^c^tco ron la
a^pel:^ión lmétodo cle rie^,c^ tradicicmal en la
zcmal, dEjarcmos para un prcíximc^ ;u-tículc^

^sta rc^mp^u-ución dedir^tndo ^ste a la consi-
derucicín dc los pr^bleitias técnirc^s yue han
^le present^u-se, romo a nosotros ,e nos pre-
s^ntarc^n. a lus a«ri^ultores yue quieran ini-
ci;u-se en el riego por ^oteo eie la remolacha.

C'u^indc^ ^liseñamc^s nuestras primeras
experiencias de riego por ^^ote<, en remol^i-
cha, nc^s planteamos la determinacieín de los
^i^,uientes uspe^tc^s:

- Necesidades de agua de rie`^o de la
remc,lacha cuande^ se riega pc^r got^c^.

c ^^ - „*- - , ^

Contador volumétrico utilizado en riego por goteo de remolacha.

- Dish-ibucicín ó plinia de Icis ^^teros

aeuerd^ ron el marco cle siemhra.
- (nfluencia del rie;^*o

por goteo en lu fecha de la ^
recolecciún.

Localización del
ensayo y sistema
de cultivo

En ambas rampLlllas, la
investigaciún se desarrulló

en dos parcelas de la fin^a

La Rasa (Suria), muy uni-

formes en sus c^u-acteiísti-

de

Fitotecnia. UPM.

cas fí^ira^, químicas y hic^lcí;ic^is. Se trata dc
suelc^s de textur,i 15-anco-arenosa l6U a 7O^%^

Pueden obtenerse
rendimientos y
eficiencias de
riego óptimos

mediante
el goteo

arenas. ^O-28^^r limo^ y 8 a

I?^/^ ^trrillas), pH neutrc^ t7

a 7?1 y hajo rc^nteni^lo cn

m^ttr.^ria or^ánicu IO-^ ŝ a

1,3^r1. Los anúlisis realir.cc-

dos clespués del ^ihona^lu

^1c presiemhra I ^00 k^^/ha
del c<^mplejc^ I-1-3^-I-1),

ciicron ni^^ele^ altc^s de fcí.ti-

t^^ro. potasic^ ^^ ralric^ r:un-

hiablcs, ^- bajo u niu^^ hajc^

rc^nteniclc^ de m^i^^nesic^ v

nih-cí^^eno t^taL ^ -
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Por otra parte, los valores obtenidos para
conductividad eléctrica y ntímero de huevos
y larvas de Heterndercr schachtii permiten
descartar cualyuier problema de salinidad y
nemátodos en el suelo.

La variedad cultivada es Oryx con una
densidad de siembra entre 100.000 y
1 10.000 plantas/ha en la recolección. El abo-
nado de cobertera fue de 300 kg/ha de nitra-
to atnónico (33,5% de riqueza), en dos dosis,
recibiendo el cultivo un total de ? 12 kg
N/ha.

Para el riego se han utilizado goteros inte-
grados en la tubería de polietileno (PE), con
caudal unitario de 1,8 1/hora a 10 m.c.a. El
cabezal de riego Ileva dos filtros de arena
colocados en paralelo y un filtro de malla.

Tratamientos

Se estable.cieron los siguiente^ niveles para
cada uno de los factores investigados:

F1: Dosis de riego y necesidades de agua

Controlando la evaporación en cubeta cla-
se A(Epan), se dió en cada riego una dosis
igual al 90, 70 ó 50% de esta evaporación.
Para ello se instaló unu cubeta evaporimétri-
ca en las proximidades de la parcela del
ensayo.

F2: htarco de riego

Teniendo en cuenta que en la zona se

siembra la remolacha en líneas a 50 cm, se

coloccí una línea de goteros cada dos ]íneas

de remolacha. Denh-o de la línea de goteo,

los goteros se dispusieron a 30, 50 y 7_5 cm

dc dist,tncia cntre sí.

F3: Fecha de recolección

Se establecieron dos fechas de recolec-
ción: ?9 de octubre y?6 de noviembre.

Resumen de los aspectos más
significativos del riego

Los Cuadros I, II y III resumen lus llu-
vias, agua de riego y agua total recibida por
el cultivo durante cada una de las dos cam-
pañas de los ensayos.

Resultados

El Cuadro IV resume los resultados
con-espondientes a los factores analizados
considerados individualmente. Estos resul-
tados expresan valores me^dios dm-ante las
campañas 1993 y 199^1. No se incluyen las
interacciones dobles y triples entre los fac-
tores ya que zn ningún caso han proporcio-

^^^ r . ^
^

,^• ^
^r ^

Perlodo 1993 1994

Siembra-Inicio del riego ............... 174 mm 87 mm

Inicio^ Fin tle riego ....................... 61 mm 44 mm

Fin de riego-1.a recolección.......... 97 mm 58 mm

1? recoleccibn-2.4 recolección..... 36 mm 94 mm

Uuvia total durante el cultivo..... 368 mm Z83 mm

^•^ r ^ ^ r^
^; ^ _ ^ ^. r

c r • ^ • ^ ^

E an

Dato 90% 70% 50%

1993 1994 1993 1994 1993 1994

VTR 445,0 615,0 346,0 481,0 247,0 347.0

DR 15,3 12,3 11,9 9,6 8,5 6,9

FR 2,7 2,1 2,7 2,1 2,7 2,1

N 29 50 29 50 29 50

^-^ ^ , ^
.,. ,

i ^ - i ^ r ^ • ^ •

r^ ^

Tlpos de aporte 90%

1993 1994

E an

70%a 50%

1993 1994 1993 1994

Por riegos (mm) 445 615 346 481 247 347

Por Iluvias (mm) 368 283 368 283 368 283

Total (mm)...,.,.., 813 898 714 764 615 630

^•^ ^ r ^ ^

^- ^- ^^

c ^ ^ ^• ^ ^ i ^

Factor
PFR POL RTO EAR

(t/ha) (grados) ( t/ha) (kg/ha/mm)

Dosis tle riego

90% 64,0 16,7 10,69 20,17

70% 62,7 16,6 10,41 25,14

50% 53,6 16,6 8,90 25,64

Marco de riego

0,3 m' 61,4 16,7 10,25 24,76

0,5 m' 59,6 16,7 9,95 24,03

0,75 m' 59,3 16,8 9,84 23,77
Recolección

Primera 60,3 16,2 9,77 23,60
Seguntla 59,8 17,2 10,29 24,85

PFR = Peso fresco de raíces. POL= Riqueza en grados polarimétri
cos. RTO = Rendimiento en sacarosa. EAR = Efciencia del agua
de riego (kg de sacarosa por ha y mm de agua de riego).

nado diferencias significativas al nive^l de^l
S^I^.

Conclusiones

Las dosis de riego y el agua total aportada
con el riego influyen e^n forma clara sobre la
producción de raíces pero su influencia es
muy pequeña sobre la riqueza sacárica. En
conjunto, la producción total de sacarosa
resulta notablemente afectada por este fac-
[or.

La producción de sacarosa disminuye a
medida que se reduce el agua de riego pero
prácticamente no hay diferencias significati-
vas entre las dosis del 70 y 90^Io de la evapo-
ración en cubeta. Si se siguen bajando las
dosis de riego (hasta el SO^Ir de lu evapora-
ción en cubeta), esta producción desciende
notablemente.

Se consiguen elevados valores de eficien-
cia agronómica del uso del agua de riego
(del orden de ?5 kg de sacarosa por hectárea
por cada mm aplicado) y elevados rendi-
mientos con las dosis del 70r/c. Con la dosis
del ^0°lo se mantiene la eficiencia del uso del
agua de riego pero los rendimientos hajan
notable.mente.

Puede concluirse para este factor yuc,
cuando no existan restricciones cíe agua,
pueden conseguirse los mejores resultudos
cuando se^ aplique el 70^e del agua medida
en las cubetas evaporimétricas.

Aunyue no aparecen diferencias significa-
tivas para los distintos marcos de riego, se
observa una tendencia al descenso de rendi-
mientos a medida que aumentan aquéllos.
Te.niendo en cuenta el costo de los goteros,
nos inclinatuos por recomendar marcos de
0,50 m'.

Las fechas de recolección tienen poca
influencia en el peso fresco de raíces pero se
comprueba un incremento claro de la riyueza
en azúcar al retrasar la recoleccicín. Este
hecho puede ser particularmente interes^tnte
en otoños soleados, con temperaturas suaves
y buena distribución de lluvias.

Como conclusión final, se puede señalar
que para las condiciones en que se des^u-rolla

el cultivo de la remolacha en el Duero, pue-

den obtene^rse^ rendimientos y eficiencias de

riego óptimos regando por goteo con dosis

que representen el 70^Ir de la evaporución en

cubeta y disponiendo los goteros a 0,50 m'.

En estas condiciones, pueden conseguirse

eficieneias agronómicas medias superiores a

23 kg de sacarosa/ha, por cada mm de agua

de riego en las recolecciones tempranas. En

las recolecciones más tardías y de acuerdo

con las condiciones del otorio, las cifras

medias se aproximan a los ?5 kg dc sacarosa

por hectárea para eada mm de ^tgua aplirado

en riego por goteo. n
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