
Los tratamierrtos herbicidas
Productos fitosanitarios utilizados en presiembra, preemergencia y
Para conseguir un control adecuado de las malas hierbas,
hay que conocer el historial de la parcela, los cultivos anteriores,
los herbicidas que se emplearon y la flora predominante.

• J. AIBAR (1). J. FORTANETE (2). C. ZARAGOZA (3).

ntes de tomar cualquier deci-
sión sobre el empleo de her-
bicidas en maíz es necesario
tener en cuenta que se trata
de una planta competitiva, con
una enorme tasa de creci-
miento, muy exigente en

miento de maíz disminuya significativa-
mente aún con grandes densidades de
infestación. No ocurre lo mismo en años
en los que la temperatura e iluminación de
los meses de mayo y junio es inferior a la
media, o en los que, por cualquier causa,
falte el agua de riego. La fuerte competen-
cia es también habitual en los maíces culti-
vados en secano húmedo (norte de
España). En estos casos, las adventicias que
predominarán serán más competitivas en
esas condiciones, y los descensos de pro-
ducción serán más acusados, debiéndose
asegurar la escarda de los campos al menos

las ocho primeras scmanas tras la cmcr-
gencia (7.aragoz.^► r^t ciL, Pardo c^t ul., Ir^)I).

Con el lin de comervx ►r lo antes posihlc
las intcrvcncioncs para un control adc-
cuado dc las malas hicrbas, resulla necc-
sario conocer el «historial» de la parccla,
en especial los cultivos antcriores, los her-
bicidas que se emplearon y, evidcnte-
mente, la flora prcdominantc.

En gencral, si se cspcra una furrtc
infestación pucdc tratarsc con un hcrhi-
cida residual cn toda la supcrficic dcl
campo, siendo rccomendablc en prermrr-
gencia o postemergencia precor (nsiat,
1989). Si las infcstacioncs son normalcs o
débilcs, y no sc csperan condicioncs limi-
tantes para el cultivo, los tratamicntos hcr-
bicidas sc rcalirar^^n con las dusis m^ís
bajas dc las rccomendadas. 'I'amhién sc
puede rcducir la dosis tratando s^ílo I< ►
línea dc siembra (Covarclli, l9t)4).

Si resulta inevitable la succsitín, año

nutrientes, temperatura, agua y lur. Por lo
tanto, en las condiciones normales del cul-
tivo en regadío, es difícil que el rendi-

(1) Escuela Universitaria Politécnica. Huesca.
(2) Centro de Protección Vegetal. D.G.A. Zaragoza.

(3) Servicio de Investigación Agraria. D.G.A. Zaragoza.
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Cuando las malas hierbas predominantes sean de HOJA ESTRECHA:

Alacloro 48 VARIOS-Varias X^ A/B-B 6 Con incorporación. Conveniente riego o Iluvia posterior.

Acecloro+diclormid TROPHY-Zeneca X^ A-C 3-6 Necesita incorporación. No aplicar en tiempo frío.

EPTC+diccclormid CAPSOLANE-Zeneca A-A-B 12-14 Necesita incorporacibn inmediata. Contra Cyperus spp. (junquilla) especialmente.
Se puede aplicaren maízdulce.

Cuando las malas hlerbas predominantes sean de HOJA ANCHA y ESTRECHA:
Alacloro+ atrazina BRIDA-Inagra B-B-B 6-7 Incorporar superficialmente mediante labor de grada.

LASSO MT-Monsanto X^ A-B 6-8

Atracina+ CENTURY-Sandoz X,; A-B 3-4 Conviene Iluvia o riego posterior.
Dimetenamida

EPTC+ atrazina+ ERADICANE-Zeneca A-A-A 35-55 Necesita incorporacibn inmediata. Contra Cyperus spp. Qunquilla).
antídoto

diclormid+vemolato

BARRISANE•Aragonesas

SURPASS-Basf

X^ B-C

X^ A-B 5-7 Necesita incorporacibn inmediata.

^•^ ^• ^• ^^ ^^

Cuando las malas hlerbas predominantes sean de HOJA ESTRECHA:

Alacloro 48 VARIOS-Varias X^ A/B-B 4-5 Aplicar inmediatamente después de la siembra. Conveniente riego o Iluvia posterior.

Dimetenamida FRONTIER-Sandoz A-A-B 1,2-2 Conveniente Iluvia o riego posterior.

Acecloro+diclormid TROPHY-Zeneca X^ A-C 3-6 Necesita incorporación. No aplicar en tiempo frío.Conviene Iluvia o riego posterior.

Metolacloro DUAL-Ciba A-A-B 0,75-3 Conviene riego ligero a continuacibn.

Cuando las malas hlerbas predominantes sean de HOJA ANCHA y ESTRECHA:

Simazina 50 VARIOS-Varias B-A-B 2-6 Inmediatamente después de la siembra. Conviene un riego a continuación. No se

Pendimetalina+linuron ROSEROL-Cyanamid X^ B-C 5-7

debe utilizaren suelos muyarenosos.

Deben transcurrir al menos 6 meses para la siembra del siguiente cultivo.

Terbutrina+atrazina GESAPRIM COMBI-Ciba A-A-B 2-4 Conviene riego posterior.
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i^tegrados en el maíz
postemergencia

tras año, del cultivo de maíz, en un mis-
mo campo, es imprescindible alternar el
tipo de herbicida que se emplee. De esta
forma se evitará la aparición de malas
hierbas resistentes o tolerantes, así como
de la inversión de la flora hacia aquellas
especies no susceptibles a un determinado
tipo de herbicida.

El problema de la aparición de resisten-
cias a las clorotriazinas, detectado prime-
ramente en parcelas tratadas varios años
seguidos con triazinas, comienza a ser habi-
tual en las regiones con gran tradición en
el cultivo del maíz, como el valle del Ebro,
aunque en aquellas zonas en las que se ha
producido una rotación adecuada de culti-
vos el problema agronómico no es impor-
tante (López et nl., 1993).

Si las malas hierbas son anuales resis-
tentes o tolerantes se recomienda la si-
guiente estrategia (Moss y Rubin, 1993):'
• Disminuir el maíz en la rotación de cul-

tivos. Ello conlleva a la rotación de.her-
bicidas, con distinto modo de acción y
de degradación.

• Uso de tratamientos que produzcan una
mínima presión de selección, que obten-
gan un control eficaz pero no total.
Empleo de hcrbicidas con actividad resi-
dual limitada o sin ella.

Infestación de Amaranthus blitoides. Tratado y sin tratar con herbicidas.

• Uso de mezclas herbicidas que presen-
ten distintos tipos de acción y degrada-
ción, especialmente de mezclas sinergis-
tas.

• Integración de otras prácticas de escarda
(manual, mecánica, pirocontrol) para
reducir el empleo de herbicidas y, por
tanto, la presión de selección.

• Si existen en
la parcela ma-
las hierbas re-
sistentes a tria-
zinas se debe
recurrir a la
aplicación de
herbicidas dis-
tintos en mo-
mentos dife-
rentes. El mo-
mento de tra-
tamiento es
más importan-
te que la dosis
a aplicar, sien-
do entonces
recomendables
los tratamien-
tos fracciona-
dos, o bien la
adición de mo-

jantes que mejoren la eficacia de algunas
materias activas (Morín et al., 199(l).
Si las infestaciones son básicamente de

perennes (Sorghum halepense, Cyperus
rotundccs...) es preferible realizar trata-
mientos en presiembra con productos
específicos (EPTC + dialamida o meto-
lacloro), incorporándolos al suelo

^^-^ r^ r• ^^r ^^ •r

Cuando las malas hierbas predominantes sean de HOJA ANCHA:

Bentazona BASAGRAN-Basf X^ A-A 1,5-4 Cuando el maíz tenga al menos 10 cm de altura. Controla cipera-ceas. Son resisten-

Fluroxipir

ZOOM-Inagra

STARANE-DowElanco A-A-A 0,75-1

tes Polygonum aviculare, Taraxacum officinale, Veronicay Cirsium.

Con el cultivo entre 3-5 hojas. Aplicar con temperaturas entre 10 y 25 4C. Controla

MCPA40 VARIOS-Varias X^A/B-B 1,5-2

Abutilon, correg►ela y ricio de girasol.

Cuando el cultivo tenga 4 hojas. Observar normas oficiales sobre herbicidas hormo-

MCPP (mecoprop) PRIMA GALLIUM-Agrodan X^ B-A 2-3

nales. La temperatura debe estar comprendida entre 12 y 20 °C. Controla Abuiilon y
ricio de girasol.

Cuando el cultivo tenga de 5 a 20 cm de altura. Herbicida hormonal. Controla Abuti-

Piridato
DUPLOSAN KV-Basf

LENTAGRAN-KenoGard

Xñ B-B

A-A-A

1,5-2,5

2

lony ricio de girasol.

Controla anuales resistentes a las triazinas. No controla Papaverni crucíferas.

Bentazona+Atrazina LADDOK-Basf B-A-B 3,5-4,5 Cuando el cultivo tenga de 2 a 5 hojas. Imprescindible mojar bien las hierbas, que
deberán tener de 2 a 4 hojas. Controla anuales resistentes.

Cuando las malas hierbas predominantes sean de HOJA ANCHA y ESTRECHA:

Ametrina GEXAPAX-Ciba X,; A-A 3-5 Cuando tenga 40-50 cm de altura, que permita el tratamiento dirigido, sin alcanzar

Nicosulfuron ELITE-RhónePoulenc A-A-A 1-1,5

la parte superior de las plantas. Emplear de 800 a 1.000 I de agua por hectárea.

Cuando el cultivo tenga 3-4 hojas. Controla Sorghum halepense, en dos tratamien-

Paracuat VARIOS•Varias T-B-A 2-3
tos.

Aplicar el tratamiento dirigido, evitando derivas y salpicaduras. Evitar contacto 0

Rinsuifuron TITUS-DuPont A-A-A 30-60g

inhalación del producto.

Aplicar antes de que el cultivo desarrolle la 8^ hoja. Controla Sorghum halepense,

Sulcotriona MIKADO-Zeneca A-A-A 1,25-2,5

en dos tratamientos.

Controlajuncia
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Problemas causados por especies perennes (Oxalis latifolia).

mediante una pequeña labor, con herbici-
das específicos en postemergencia (rim-
sulfuron, nicosulfuron, sulcotriona), o bien
tratar el maíz con el grano en estado
«capa negra» con herbicidas totales sisté-
micos (glifosato) con vistas a tener la
parcela limpia al año siguiente (CPV,
1994).

Es necesario que los tratamientos se
realicen con productos autorizados para
este cultivo y que se cumplan las medidas
que se indican, en cada caso, en la eti-
queta del producto. En los cuadros I al
IV se reseñan los principales herbicidas
autorizados en el cultivo del maíz, así
como algunas observaciones sobre los mis-
mos. Se han dispuesto de acuerdo al
momento de aplicación y a su empleo
para combatir especies monocotiledóneas,
dicotiledóneas o de ambos tipos (CPV,
1994). En el cuadro V se refleja la sensi- Infestación de Abutilon teophrasti.'

bilidad de la flora arvense a algunos her-
bicidas del maíz.

Una vez que se ha tomado la dccisión
de realizar tratamientos hcrbicidas para
combatir las malas hierbas cn cl maíz no
se debe:

• Tratar sin comprobar el estado de la
maquinaria, bomba, gomas, barra, tan-
que y, especialmente, las boquillas.

• Efectuar dichos tratamientos, con her-
bicidas residuales, cerca dc las vías dc
agua o alrededor de los pozos.

• Mezclar el herbicida con el agua antcs
de Ilenar completamente el tanyuc,
especialmente si cl agua se toma de un
pozo, río, acequia o alnal con ayuda dc
la bomba del pulverizador. Por cllo,
para evitar que el contenido dcl tanquc
contamine directamel^te, por sifonado,
el cauce del agua, debe añadirsc el pro-
ducto herbicida dcspués dc Ilcnar cl
tanque.

• Verter el líquido sobrante o los ohtcni-
dos tras el lavado del equipu cn cwsos
de agua. Estos rc^siduos debcn scr apli-
cados al suelo, en la propia parccla, cn
una zona destinada a estc fin.

• Tratar sin cwnplir las disposiciones
sobre el empleo de productos herhici-
das de tipo hormonal.

• No se debe aplicar sullonilúreas (nico-
sulfuron, rimsulfuron) a los maíccs prc-
viamente tratados con insccticidas urga-
nofosforados (p. cj.: malatión, paratión)
o con herbicidas hormonalcs o bcnta-
zón, ni tratar con éstos hasla tres días
después de las sulfonilúrcas, para cvitar
daños al cultivo.

• Abandonar o quemar los cnvascs vacías
de los herbicidas. Se dcbcn rccoger y

. ^ • ^ ^ ^ r - . ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ - - ^

Cuando las malas hierbas predominantes sean de HOJA ANCHA:
Atrazina47,5 VARIOS-Varias X^A-B 2-3 Puede controlar gramíneas, especialmente si se riega a continuación. No tratar

Cianazina BLADEX 50-Cyanamid X^ B-B 2-4
cerca de pozos.

Cuando el cultivo tenga 30 cm de altura. En postemergencia, no sobrepasar 3-4

Linuron 50 VARIOS-Varias X^ A-A 1-3

kg/ha. Gastar400-5001 de agua/ha como mínimo. No controla compuestas.

En postemergencia ha de ser tratamiento dirigido, pudiendo mejorar su acción con la
adición de algún mojante.

Cuando las malas hlerbas predominantes sean de HOJA ANCHA y ESTRECHA:
Pendimetalina STOMP33-Cyanamid X^A-C 4-6 Conviene mezclar con atrazina. Aplicar después de un riego. Controla Solanum spp

Alacloro+atrazina BRIDA-Inagra B-B-B 5-6

(tomatitos).

Suelo con buen tempero o riego somero después del tratamiento. No tratar cerca
LASSO MT-Monsanto X^ A-B 5-7 de pozos.

Atrazina+ CENTURY-Sandoz X^ A-B 3-4 Conveniente Iluvia o riego posterior.
dimetenamida
Cianazina+atrazina BELLATER50SC-Cyanamid Xñ B-B 4-6 Es más recomendable aplicarlo en postemergencia. No tratar cerca de pozos.

Meto I acloro+atrazi na PRIMEXTRALIQUIDO-Ciba A-A-B 2-10 Hasta que el cultivo tenga 10 cm de altura. No tratar cerca de pozos.

Piridato+atrazina PRADO-KenoGard A-A-6 4-5 Conveníente Iluvia o riego posterior. No aplicaren suelos arenosos.

Simazina 24+ VARIOS-Varias X^ A-B 3-6,5 Conviene ríego a continuación. No se debe utilizar en suelos muy arenosos. No tra-
atrazina 23 tar cerca de pozos.
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Respetuoso con el ^
hombre y el medio ambiente.

!I^ RHÓNE-POULENC



Dañoscausados
por herbicidas

hormonales
aplicados
de forma

inadecuada.

Empleo de cultivos asociados para
malas hierbas.

disminuir la problemática de

proceder a su eliminación bien ente-
rrándolos o entregándolos a los organis-
mos competentes (Tadeo, 1994).
Es conveniente integrar la escarda quí-

mica con otras prácticas agronómicas. El
cultivo de maíz asociado a leguminosas
(judías de enrame, alfalfa), y a cucurbitá-
ceas (calabaza), puede^n favarecer la soste-
nibilidad del sistema, en cspccial en
pequeñas parcelas, ya que se aminora la
presencia de malas hierbas (Labrada,

1991). Sin cmhargo, los rcn^li-
micnlos son mcn<n^cs yuc cn
monocultivo, hacicnclc^ ncccsa-
ria la cscarda, yi ► c cn cst^^s
casos resulta más a>mplica^ia
(C'asyuero e! n/., 1993).

En ^^equcñ^►s E^arcclas, v rn
estados precoccs dc crecimicnt^^
puede rcali^arsc cscarcia mccá-
nica, si bicn cl conU^^>I clc malas
hicrhas afcctará mcn^^s a ac^uc-
Ilas ^lantas yuc sc instalcn rn
la línca dc sicmbra. La csrarda
manual y la ^^irocscar^la tam-
p^xo scm clcsc^>rtahlcs amu^ sis-
lClll<lti <l IIItC^rLlr, CVCIlIL18^I11CIllC

con el uso de hcrbicidas, ^^ar< ► res^^lver
problemas }^articulares (p. cj.: rr ► ^tiE^us
resistentes).

Para evitar infcstacioncs cs ac^mscj^ ► hlc
asegurarsc dc la limpicr^ ► dr los márg^ncs
de canalcs y accyuias dc ricgt>, y< ► yuc,
aunquc cuantitativamcntc no rcprcticnta
un gravc prc^hlcma, puc^lc scr vía ^Ic
entrada de nucvas es^^ecirs yuc antcri^>r-
mente no existían cn la parrela (F^crrcyr ►
ct n/., l9KK). n

.^-r ^ ^ ^ r- ^ ^^ ^
- ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^

Herblcldas
Presiembra

y Preemergencla
Pre y postemergenclas Postemergencla

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Especies Gramíneas

Echinochloa crus-galli S S I S I S R R R S S S
Digitaria sanguinalis S S I I I S R R R S S
Setaria pumila S S I S I S R R R S S S
Setaria verticallata S S I S I S R R R S S S
Cynodon dactylon I R R R R R R R R R R
Sorghum halepense R R R R R R R R R S R S
Ricios de cereal S I S I I S R R R R S -

Especies

Xantium strumarium R R S S S R S S S S I
Cirsium arvense R R R R R R R S R R R
Convolvulus arvensis R R R R R R S I R R R
Polygonum aviculare I R S S S R R S R S I I
Chenopodium album I I S S S S S S S I S
ISochia scoparia l I I I S S S S S -
Sinapis arvensis I I S S S I S S R S S
Solanum nigrum S I S S S S S S S I S
Amaranthus retroflexus S S S I S S S S S S S
Portulaca oleracea S I S S S S S S S S
Salsola kali R R S - S I S S S -
Riciodegirasol R R S I R R S S I S
Oxilasis latifolia R R R R R R S R R I R
Abutilon theophrasti R I I R I - I S S S
Polygonum R R S S S S I S S -
Convulvulus R R S S S R I S I -
Malvasyvestris S R S S I S S S I S
Datura stramonium

Otras especies

Cyperus rotundus R S R R R R R I I R I S
Cyperus esculentus R S R R R R R I I I I S
Equisetum spp. R - R R R R S R R R R R

Presiembra y preemergencia: L EPTC. 2. Alacloro, metolacloro, propacloro.
Pre y postemergencia: 3. Atrazina, simazina. 4. Cianazina. 5. Linuron. 6. Pendimetalina.
Postemergencia: 7. Bentazona. 8. Fluroxipir. 9. MCPA, MCPP. 10. Piridato. 1L Nicosulfuron. 12. ParaquaL 13. Rimsulfuron. 14. Sulcotriona.

(PNW Weed Control Handbook, 1994 y Boletines Técnicos de las casas comerciales.
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