El minador de los citricos

Aspectos biologicos y enemigos naturales encontrados en Espana (*)

erandis (L) (pummelo) y C. paracdisi (po-

Elinsecto Phyllocnistis citrella que es un microlepidoptero que
actia como fitéfago de los citricos ha aparecido enlazonalevantina.
Las plantaciones jovenes, lasinjertadasy las plantaciones con riego
Jlocalizado son las que mds dafo pueden sufrir.
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(IVIA).

I Phyllocnistis citrella Stainton, es
un microlepidoptero pertene-
ciente a la familia Gracillariidac.
conocido también con las sino-
nimias: Ph. saligna Zell y Litho-
colletis citricola Shiraki Clausen.
1931: Quayle. 1941, comunmente
se le conoce con ¢l nombre de minador
de las hojas de los citricos (Garijo y Cas-
tillo. 1994).

Hasta el aino 1986 las referencias exis-
tentes citan al Ph. citrella Stainton ¢n
muchos paises de Africa. Asia. Australia ¢
Islas del Pacifico. quedando conflinado este
microlepidoptero en ellos sin que ganase
nuevas dreas. cosa que ocurre en 1993 que
se le detecta en Florida (EE.UUL) y en
Malaga (Espana) (Garijo y Castillo, 1994).

En el afio 1994 se incrementa las refe-
rencias de paises donde s¢ le detecta.
entre los que se pueden citar: Nicaragua
(Garrido del Busto. 1994), Panamd (Gré-
vena. 1994), Marruecos (Brun, 1994). Ar-
gelia. Israel. Turquia. Portugal ¢ Italia (Del
Rio v Ortu, 1994).

En Espana en el ano 1994 ha experi-
mentado una gran expansion. encontran-
dose en la actualidad en las Comunidades
de Andalucia. Murcia. Valencia. Cataluna
y Baleares (Ibiza y Mallorca).

Es un fitéfago que se alimenta prefe-
rentemente de especies vegetales pertene-
cientes a la familia de las Rutdceas. si
bien también se desarrolla sobre plantas
de otras familias como diversas Legumi-
nosae y Proteaceae.

En Espafia se le ha encontrado entre
otras especies y variedades de citricos
parasitando a: limonero (C. limon) (E.
Burm. I.); mandarinos clementinos: Fino.

(*) Este articulo resume parte de la conferencia
pronunciada por el autor en la X! Jornada Agri-
cola El Monte-Caja Huelva y Sevilla. Diciem-
bre 1994. Se dispone de amplia bibliografia
que se enviara aquienlo solicite.
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Marisol y Clemempons (C. clementina
Hort ex Tan): en los mandarinos hibridos
en la variedad Fortune (C. clementina
Hort ex Tan x C. tangerina Hort ¢x Tan):
naranjo dulce (C. sinensis, L., Osb). na-
ranjo amargo (C. aurantim L.} vy cl
patron citrange Troyer (C. sinensis, L..
Osb x Poncirus trifoliata, L., Ral.).

La importancia ccondmica de este {ito-
fago es relevante y necesita medidas de
control regulares (Ebeling, 1959). El mina-
dor de las hojas de citricos ¢s una plaga
importante cn los citricos de India. Indo-
nesia. China y Filipinas.

El mayor nimero de minas lo clectia
en sus huéspedes favoritos entre los que se
citan Cirrus medica L. (Cidro) y ¢l menor
en Citrus aurantifolic Swing (lima) (Nayar
et al. 1976). Las infestaciones son graves
en C. limenta Risso (lima dulce) y C. sinen-
sis (L.) (naranja dulce). moderadas cn (.

CUADRO|. REPARTO DE LOS HUEVOS
EN LAS HOJAS SEGUN LA LONGITUD
DE SULIMBO (mm),

EN LA VARIEDAD NAVEL

Elconteo se hizo sobre 382 hojas. de las cuales tuvie-
ron puesta 227 (59.42%) del total.

melo). no siendo atacadas las hojas vicjas

(Ebcling. 1959). El insccto es una grave
plaga para las plantas de viveros y planta-
ciones jovenes, sobre todo en viveros. En
Valencia se han observado plantas de todas
las edades atacadas por este fitofago. pero
son las plantaciones jovenes v las 1n|um—
das donde se han visto los danos mas in-
lensos. con repercusion econdmica patente
ya que las plantaciones ¢ njertadas entra-
ran en produccion tardiamente al no vege-
lar de forma normal v por lo tanto no for-
marse niadquirir la talla adecuada los
drboles en ¢l tiempo necesario para tal fin.

Los daios que ha originado este fitola-
g0 ¢n Mdlaga en limonero y otros citricos
son preocupantes (Garijo. I‘)‘)J) hasta el
punto que muchos agricultores de las pro-
vincias de Malaga v Cadiz han pensado ¢l
cambio del cultivo de cilricos por olros que
le sean mads renlables. porque se sienten
incapaces de Juchar contra este fitolago. El
Ph. citrella Stainton puede convertirse en
uno de los fitofagos mas preocupantes para
nuestros: Clricos, con una gran repercusion
ceonomica en los mismos,

Segin nuestros estudios v observacio-
nes. se llega a la conclusion de que Ly ani-
ca condiclon necesaria y precisia para ue
el insecto prospere es que en los citricos
existan organos receplivos para realizar la
puesta. no obstante debe haber mecanis-
mos en los citricos al 1gual que en otros
cultivos por los cuales las variedades pre-
sentan grados diferentes de resistencia a
P citrella Stainton. De hechol segun un
estudio (Batra ¢r al. 1992). la resistencia
que presentan 134 cultivares de citricos
demostrd que 19 cran claramente resisten-
tes. 27 ligeramente susceptibles, 53 mode-
radamente susceptibles v 25 allamente sus-
ceptibles. y entre las que catalogaron
como resistentes al Pl citrella Stainton en
basc a las infestaciones en hojas se en-
cuentran los Citranges: Carrizo. Savage.
Troyer y Yuma cantrange: los citrumelos:
Citrumclo (Poncirus trifoliata x C. para-
dist Macl) y Sacaton: los Poncirus: Pome-
roy y Rubidoux; Cambell Valencia y Mu-
rraya Koenigui.

Estados morfologicos

P Citrella Stanton presenta sicte esta-
dos morfoldgicos: huevo, tres estados lar-
varios. un estado preninfal. un estado nin-
fal v ¢l adulo,



En 1994 se ha producido una gran expansion del minador en los citricos espanoles.

El adulto o imago cs el tnico estado
que se desplaza entre plantas, es de pe-
quenio lamano con una lalla en torno a
los 3 mm y cs ¢l que elige el substrato
donde realiza la puesta.

El huevo ¢s de forma lenticular y trans-
parcnte por lo que e¢s dilicil verle en el
lugar donde ¢s pucesto. ya que sc con-
lunde con el color verde del vegetal.
pucde ser colocado preferentemente junto
al nervio centrol.

Las larvas se cncuentran siempre bajo
la cpidermis o cuticula de la hoja. las lar-
vas nconatas son blancas transparentes y
¢l scgundo y tercer estado adquicre una
coloracion amarilla gque se deja ver a tra-
vés de la cuticula. color que se intensilica
en el tereer estado.

La preninfa ¢s el estado que se trans-
forman las larvas cuando llegan a su méxi-
mo desarrollo. Es un estado inactivo y de
reposo entre la ninla y la larva de tercer
estado. ¢s de color blanco nacarado y apa-
rentemente no presenta movilidad alguna.

La ninfa es ¢l estado siguiente al pre-
ninfal. en ¢l la cuticula se ha quitinazado.
comenzando ¢n clla todas las transtorma-
ciones que van a conducir a la formacion
del insecto perfecto.

Biologia

Scetn Garijo y Garcia (1994), el nu-
mero de gencraciones de Ph. citrella Stain-
ton, ¢s variable en funcion de las caracte-
risticas climaticas del drca geogrilica, y
oscila entre cinco y trece.

Para planificar los trabajos que son pre-

cisos efectuar para hacer un buen control
de Ph. citrella Stainton, vamos a intentar
seguir todos los pormenores desde que el
adulto inicia la ovoposicion hasta que nue-
vamente aparece el imago.

La puesta es colocada en general sobre
hojas que tienen una consistencia que va a
permitir la supervivencia de la larva neo-
nala cuando ésta comience a alimentarse
en la galerfa que inicia: los huevos son
colocados de forma aislada en hojas de
tamano muy diferentes de acuerdo con la
dimension longitudinal de su limbo. en
naranjo de la variedad Navel hemos
encontrado huevos en hojas cuya dimen-
sion longitudinal del limbo estaba com-
prendida entre | y 66 mm: los huevos los
hemos encontrado puestos indistintamente
en el haz o envés, pues sobre un computo
de 1.423 huevos. ¢l 5481% estaban en el
haz y 45.18% e¢n el envés, por lo que apa-
rentemente no existe preferencia del adulto
por situar su puesta en uno u otro lugar.

Si analizamos ¢l coadro 1, nos encon-

» Los plaguicidas
no suelen mostrar
un control
satisfactorio
sobre el minador
delos citricos

tramos que en hojas cuya longitud de
limbo esta comprendida entre |y 1S mm,
el 76,69% de los huevos son puestos cn
el envés y el resto en el haz y en hojas
cuyo tamafio oscila entre los 16 'y 66 mm,
el 3534% de los huevos son puestos en
el envés y el 6436% en el haz. por lo que
vemos unas preferencias del adulto por
elegir uno u otro lugar por realizar la
puesta. ;Pero realmente es el adulto el
que elige el sitio de pucsta o influye otras
circunstancias?

La posicion de las hojas en los brotes
es diferente segln su tamafno y por consi-
guiente su edad. hojas de | a 15 mm
tiene una posicion vertical y paralela
segtin el ¢je del brote, ofreciendo al exte-
rior sélo el envés, quedando totalmente
oculto el haz, al quc dificilmente llegarfan
los adultos de Ph. citrella Stainton, por lo
que €stos se posan facilmente ¢n el envés
y realizar la puesta en dicho lugar de la
hoja. En hojas de mayor tamafio a los 15
mm. la verticalidad de la hoja y ¢l parale-
lismo con relacion al eje del brote se va
perdiendo y va formando a medida que
crece un angulo mas o menos amplio en
¢l brote y cémo al mismo tiempo el limbo
crece en longitud y anchura, la hoja ofrece
al microlepiddptero sus dos pates y enton-
ces si es capaz dc elegir el lugar de
puesta, que solo ticne como factor limi-
tante el endurecimiento de la hoja que cs
lo que limila la pucsta sobre la misma.

Segin el cuadro I parece ser que las
hojas que recibe mayor puesta tienen unas
dimensiones que oscila entre los 5y 35
mm. pues de los 1.423 hucvos contabili-
zando 1.185 han sido puestos cn hojas de
estas dimensiones que supone el 83.27%
de la puesta contabilizada de los cuales ¢l
52.06% son puestos cn el haz y el 4801%
en el envés, que son hojas que han per-
dido su verticalidad y ofrecen al microle-
pidoptero indistintamente sus dos caras
pudiendo realizar la ovoposicion en ambas
y segin los datos analizados parece que
se podria concluir al respecto diciendo que
Ph. cirrella Stainton sicmpre ovoposita en
el envés de las hojas de tamano menor a
los 10 mm de longitud porque la mariposa
solo puede disponer de esta parte para
ovopositar y a partir de esta dimension y
hasta que la hoja dcja de ser receptiva
(proxima a los 70 mm de longitud) ¢l
microlepidoptero ovoposita en una u otra
parte, sin que tenga preferencia por ovo-
positar en una de las caras dc la hoja.

El nimero de huevos que puede recibir
una hoja ¢s muy variable. dependiendo
sobre todo de su grado de receptividad,
hay hojas que han recibido hasta 28 hue-
vos (Garijo v Garcia, 1994). En naranjo
Navel hemos contabilizado en una hoja de
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28 mm de tamano, 35 huevos. 21 de los
cuales se encontraban en el haz y 14 en el
envés, por lo que hay que pensar que si
existen pocas hojas receptivas la puesta se
concentra en ¢llas y al contrario si son
muchas las hojas receptivas: ello hace que
cuando existe una abundante brotacion

Adulto de Phyllocnistis citrella Stainton.

Mina de Ph. citrella.

joven la puesta se dispersa y por consi-
guiente los danos también.
Danos

Los dafios los clectdan las larvas en
hojas y brotes. al separar la cuticula del
parénquima, la primera se rompe con faci-
lidad y hace quc se vaya desecando al
contacto con el airc y las cxposiciones
solares, conduce a un proceso de deseca-
cion. necrosis, rotura de trozos vegetales
y finalmente ¢l desprendimiento de las
hojas y si quedan en los brotes no reali-
zan la funcion que tienen encomendada.

Sin lugar a dudas el dano en las hojas

64/VIDA RURAL/N.© 14 /FEBRERO, 1995

es variable. dependiendo de factores varios
entre los que podemos considerar tamano
de la hoja queda con la cuticula separada
del parenquima la hoja aunque danada.
continta creciendo y se abarquilla mos-
trando sintomatologia semejante a la orni-
ginada por ataque de pulgones.

Larva de Ph. citrella.

e L VTS

Planta joven danada por Ph. citreila.

Cuando las hojas no soportan mucha
poblacion pueden alcanzar su tamado defi-
nitivo y aunque en ellas se aprecian los
danos propios de las larvas son aplas para
realizar la funcién clorolilica, sin que reper-
cuta mucho en ¢l desarrollo vegetativo de
la planta. hemos observado que una larva
puede necesitar para completar su ciclo
biologico satisfactoriamente un cuarto de
hoja de una dimension en longitud de 70 a
80 mm; lo que equivale a decir que en
una hoja de estas dimensiones pucden
evolucionar perfectamente cuatro larvas.
Este hecho puede explicar ¢l porqué en
hojas que existen mas de 4 larvas sca cual

sca st lamano la mortalidad natural de

estos estados crece mucho, debido a la

lalta de alimento sobreviviendo por o

general las pocas larvas que han podido

alcanzar ¢l tereer estado. que incluso aun-
que no disponga del alimento suficiente.
adelanta la ninfosis y evoluciona a adulto.

En las condiciones de Valencia estamos
viendo que al menos hasta finales de
noviembre estamos encontrando emergen-
cia de adultos y abundante puesta, hecho
que se observa tambicn en Alicante.

Como los danos vienen condicionados a
la puesta y Csta a su vez depende entre
otros lactores de la consistencia de las
hojas. sicmpre que hava brotes con hojas
receptivas se potenciard ¢l desarrollo del
minador de las hojas de citricos. por cllo
se tiene gues
— Todos los drboles sca cual sca su cdad

puede ser atacado por este [itdlago.

- Sus danos son sobye todo importantes
en plantonadas ¢ injertadas, por ser las
plantas gue estdn en continuo creci-
miento y ofrecer en todo momento
Organos receplivos para la puesta al
minador.

- El cultivo con ricgo localizado v que se
abona abundantemente pueden padecer
mas riesgo de atague que ¢l cultivo por
mnundacion. va que aquel tipo de cul-
livo hace que en todo momento exis-
tan organos loliares receptivos para
recibir la puesta.

Como medida prictica se aconseja ch-
minar de las plantaciones los chupones,
con el fin de que la mariposa no disponga
de hojas receptivas, pensamos gue no con-
trotaremos totalmente la plaga. pero si
que estaremos impidiendo que se desarro-
lle a plena satisfaccion y podemos concluir
este apartado diciendo que los mavores
danos lo obscrvaremos por las razones de
dichas a partir de septiembre.

Los productos fitosanitarios

Sin lugar a dudas nos encontramos ante
un {itéfago que ticne una gran importan-
cia y que los plaguicidas no suelen mos-
trar un control satislactorio y por cllo creo
neeesario dar unos razonamicentos de este
control no efectivo en funcion de la forma
de vida del insecto, de acuerdo con todo
lo mdicado ¢n la biologia del nusmo.

Como hemos visto el insecto desde que
celosiona ¢l huevo hasta que emerge cl
adulto esta protegido bajo - la cuticula de
la hoja. con dos fases bien dilerenciadas,
una relativa a los estados larvarios y otra
a la preninfa y ninla.

Los productos que alcance T epidernus
de los nscctos podria efectuar un buen
control pero las barreras antes indicadlas



son infranqueables para los plaguicidas
actualmente existentes, impidiendo que no
alcancen el insecto por lo que no tienen
efecto contra él. Esta falta de control de
crisalidas agrava el problema, aun mas
pues cuando emergen los adultos, si exis-
ten organos receptivos foliares que no han
recibido el plaguicida ovopositan sobre
ellos viéndose nuevamente a los pocos
dias los brotes atacados, siendo éste el
motivo por el cual los productos que se
utilizan en la actualidad para el control de
Ph. citrella Stainton presentan solo una
cobertura de poco mds de dos semanas
en el mejor de los casos.

A pesar de los inconvenientes apunta-
dos creemos que las plantaciones jovenes
y las injertadas deben ser especialmente
protegidas para conseguir una buena for-
macion de los mismos, con productos fito-
sanitarios, aunque haya que efectuar trata-
mientos repetidos, sobre todo en la
brotacion de septiembre.

Fauna auxiliar

Creemos que el control de Ph. citrella
Stainton, no ha de descansar en exclusiva
en la lucha quimica, sino que ha de ser
compartido con la lucha bioldgica, pues
también pensamos segin se estd demos-
trando con los ensayos de plaguicidas que
se han hecho y los inconvenientes que

hemos apuntado para el control de las cri-
sdlidas del fitéfago, que este ultimo estado
solo serd factible de controlarle mediante
medidas bioldgicas.

En Mdlaga (Garrido y Del Busto,
1994) se han encontrado los parasitoides:
Pnigalio sp.. Simpiesis sandanis (Walker)
Cirrospilus vittatus Walker y Cirrospilus
pictus Nees.

La especie Pnigalio sp. parece ser que
se encuentra bastante extendida habién-
dose hallado también en Murcia, Cérdoba
y Huelva pues todas las referencias que
se hacen parecen indicar que se trata de
la misma especie. aunque habria que con-
firmarlo con estudios més intensos. El
género Pignalio sp. contiene especies que
parasitan a dipteros, lepidépteros, coledp-
teros y otros himendpteros, comportdn-
dose en ocasiones como hiperpardsitos.

Simpiesis sandalis (Walker) es un para-
sitoide de lepidopteros e himendpteros
Tenthredinidae.

Cirrospilus vinatus Walker, es un parasi-
toide solitario y a veces gregario que para-
sita a coleopteros, dipteros, lepidopteros e
himendpteros.

Cirrospilus pictus Nees, es un ectopard-
sito de coledpteros, himendpteros y lepi-
dépteros.

Todos estos parasitoides Eulophidae son
parasitoides de larvas de especies de insec-
tos pertenecientes a los érdenes indicados,

que son poco especificos de Ph. citrella,
por lo que podria restar importancia a su
labor benefactora.

Conclusiones

Del estudio efectuado podemos llegar

a las siguientes conclusiones mas notorias:

* Ph. citrella es un fitéfago que puede
producir sus principales dafos en plan-
taciones jovenes, injertadas y en planta-
ciones con riego localizado.

¢ La brotacién que mds dafio puede sufrir
es la de verano-otono.

¢ El estado mas dificil de controlar es el
estado de crisdlida.

¢ Existe una intima relacion entre la ovo-
posicion y la consistencia de la hoja.

¢ Se han encontrado parasitoides en nues-
tro pais poco especificos de Ph. citrella.

¢ Cuando se controle el estado de crisa-
lida, pensamos que el problema de éste
microlepidoptero habrd desaparecido.

* Creemos que la solucion para controlar
Ph. citrella consistira en el desarrollo de
programas de lucha Integrada en los
que se practiquen los sistemas de
luchas; quimicos, bioldgicos y précticas
culturales.

* Es importante para el control bioldgico
disponer de parasitoides que parasiten a
las crisalidas por ser el estado que mds
resistencia presenla a los plaguicidas.
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