Equipamiento para el drenaje

Los terrenos que presentan exceso de humedad requieren la existencia

En este articulo, se explica pormenorizadamente como establecer
una adecuada red de drenaje, con la apertura de galerias y la
colocacion de tuberias, que evite el encharcamiento del suelo.
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n un pais como el nuestro, en el
que la principal preocupacion
desde el punto de vista agricola
esta constituida por la escasez
de agua para el normal desarro-
llo de los cultivos, también pue-
de representar en determinados
casos un problema relevante la elimina-
cion del exceso de agua que pueda exis-
tir en el suelo, por cuanto supone de
impedimento a la favorable evolucion de
las plantas que crecen sobre dicho suelo,
al producir asfixias y pudriciones en su
sistema radicular. Lo que denominamos
drenaje, se convierte, por tanto, en una
auténtica necesidad en aquellos terrenos
agricolas que, por su textura o por am-
bas causas no son capaces de absorber o
de extraer por escorrentia el exceso de
agua que les llega por lluvia o, incluso,
por motivo de aportes a través del riego.

Redes de drenaje

En terrenos con problemas de exceso
de humedad, se hace imprescindible el
establecimiento de una adecuada red de
drenaje, a base de construir zanjas para la
recogida de las aguas sobrantes por sim-
ple escurrimiento, combinandose, cuando
la zona a drenar es de cierta extension,
estas zanjas o colectores con canales de
drenaje que desembocan en ellos.

Si bien los colectores de drenaje sue-
len ser simples zanjas a cielo abierto o
conducciones por tuberia de mayor o
menor seccion, los canales de drenaje se
establecen por lo general mediante la
colocacion en forma enterrada de tube-
rias perforadas de diversos materiales,
tubos porosos de hormigén o de grés,
etc...

Tanto la apertura de zanjas como la
colocacion de tubos son operaciones
susceptibles de un mayor o menor grado
de mecanizacion, como veremos.

La retroexcavadora trabaja en retroceso
sobre el eje longitudinal.
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Apertura de zanjas

La maquina mas corrientemente em-
pleada en la apertura de zanjas es la
retroexcavadora. Esta maquina esta
constituida por una pala (elemento fun-
damental de trabajo), que se une rigida-
mente a una pluma hidraulica montada
en un bastidor soportado por ruedas
neumaticas. Trabaja en retroceso a caba-
llo sobre el eje longitudinal de la zanja
que se va abriendo. El equipo hidraulico
puede ser independiente o estar accio-
nado por la toma de fuerza del tractor.
Existen también maquinas retroexcava-
doras automotrices, que consiguen eleva-
dos rendimientos.

Otra maquina que se emplea en este
trabajo es la dragalina. Montada también
sobre ruedas u orugas, su funciona-
miento basico es el siguiente: la cuchara

o cangilon se encuentra colgada de su
extremo posterior por una cadena y un
cable de levantamiento, que puede reco-
gerse a voluntad. Por su parte delantera,
es decir, por donde carga, se engancha a
otra cadena unida a un segundo ramal
de cable, llamado de arrastre. Cuando es-
te ultimo ramal tira, al ser arrollado por
el tambor correspondiente de la grua, el
cangilon va resbalando por la superlicie
del suelo mientras se carga, aproximan-
dose a la graa. Un sencillo dispositivo
permite el vaciado del cangilon, a base
de provocar su levantamiento y su
vuelco. :
La ventaja principal del empleo de la
dragalina es la de poder llevar a cabo
una excavacion a gran distancia por de-
bajo del nivel de la maquina, siendo posi-
ble, asimismo, depositar la tierra extrai-
da en montones de altura inaccesible
para otro tipo de maquinas excavadoras.
Para la apertura de zanjas de poca an-
chura resultan muy utiles las zanjadoras
rotativas, que pueden ser de volante o
de cadena sin fin. Las primeras llevan un
volante de gran didmetro que, accionado
por la toma de fuerza del tractor que
arrastra a la maquina, tiene un movi-
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de suelos

de un red de desague

miento de rotacion lento para conseguir
un buen trabajo a medida que la maqui-
na progresa por el terreno abriendo la
zanja. El volante esta provisto de unas
cuchillas, cuya mision, a la vez que pro-
ducir la excavacion, es elevar la tierra
excavada al exterior de la zanja, donde
queda depositada a un lado de la misma.
Normalmente, este tipo de zanjadoras ex-
cava zanjas estrechas, de paredes verti-
cales, si bien en algunos modelos la rue-
da o volante que lleva a cabo la excava-
cion es conica, pudiendo entonces for-
mar una zanja de seccion trapecial.

Las zanjadoras de cadena sin fin cuen-
tan con una cadena de este tipo, accio-
nada por la toma de fuerza del tractor y
provista de una serie de cuchillas. Dicha
cadena ataca el terreno con un angulo
de unos 40" respecto al plano horizontal,
extrayéndose la tierra de la zanja a medi-
da que se va abriendo por la accion di-
recta de las cuchillas en su movimiento
de retroceso, si bien la maquina suele lle-
var incorporado a la salida un meca-
nismo extractor de la tierra, constituido
por una cinta transportadora o un sin
fin, con lo cual la tierra es depositada a
uno o ambos lados de la zanja. La zanja
que se consigue con el empleo de estas
maquinas es de paredes verticales y de
anchura y profundidad en consonancia
con las dimensiones de la cadena y de
las cuchillas y con su regulacion.

También cabe hacer referencia a una
potente maquina, denominada briscoe, que
trabaja en la apertura de grandes zanjas.
Viene a ser, esencialmente, un arado de
doble vertedera muy dimensionado, que
abre la zanja a medida que avanza, deposi-
tando la tierra extraida a ambos lados. Es
tal la envergadura de esta maquina que
suele precisar para su arrastre el concurso
de dos tractores de cadenas.

Las galerias subterraneas

Cuando el terreno tiene suficiente con-
sistencia, pueden sustituirse las zanjas a
cielo abierto por galerias subterraneas.

La maquina que lleva a cabo la cons-
truccion de estas galerias es el arado
topo. Se trata de un apero que lleva una
reja o puntal, similar a la de un subsola-
dor, en cuya parte inferior porta una
pieza denominada obius. Esta pieza se
desplaza enterrada por el terreno a medi-

Recogida de agua en la zanja.

da que la reja avanza, abriendo una gale-
ria gracias a la forma de ojiva que pre-
senta su extremo anterior. El obus lleva
incorporada en posicion trasera una bola
metalica, que tiene por mision compac-
tar las paredes de la galeria que se va
abriendo.

Con el fin de evitar en lo posible rotu-
ras en la pieza fundamental del apero,
como consecuencia de tropezar con obs-
taculos en su avance (piedras, raices
gruesas, etc...), suele existir en el punto
de union del puntal con el bastidor un
dispositivo de seguridad, el cual provoca
el levantamiento de la reja cuando la
resistencia al avance es excesiva.

El trabajo de este apero requiere sufi-
ciente potencia de traccidén. Si bien tal
potencia depende de la consistencia del
terreno, puede estimarse que es preciso
un caballo de potencia por cada centime-
tro de profundidad de la galeria. De aqui
que, para la utilizacion del arado topo,
haya que pensar en tractores de 50-60
CV, por ser ésta, precisamente, la profun-
didad aconsejable para las galerias.

» Los equipos
combinan la apertura
de la zanja

con la colocacion

de la tuberia

Colocacion de tuberias

Una red de drenaje suele estar consti-
tuida por tuberias subterraneas, que re-
cogen el agua sobrante en el terreno y la
conducen hasta las zanjas de desaglie. La
colocacion de estas tuberias es, como ve-
remos, susceptible de mecanizacion.

Las maquinas colocadoras de tuberias
de drenaje combinan, generalmente, la
accion de un mecanismo que sitia la
tuberia en el fondo de la zanja con la de
otro que abre previamente dicha zanja.
El mecanismo excavador es como el de
una zanjadora rotativa (de volante o ca-
dena sin fin de cuchillas), complemen-
tado con un dispositivo que sitaa la tie-
rra extraida a ambos lados de la zanja.

En cuanto al mecanismo que coloca la
tuberia en el fondo de la zanja, depende
de que se constituya a base de tubos de
grés o de tuberia flexible (PE o PVC). En
el primer caso, los tubos van siendo
depositados por un operario en una
pieza trapezoidal provista de una rampa
en su parte superior, por donde se desli-
zan los tubos hasta caer por una embo-
cadura existente en su parte inferior al
fondo de la zanja. De esta forma se con-
sigue una tuberia continua de grés cera-
mico, estableciéndose el drenaje a través
de las juntas que quedan entre cada dos
piezas. El defecto principal de este sis-
tema de colocacion de tuberias consiste
en la gran cantidad de mano de obra que
exige, ya que un operario se ha de ir ocu-
pando de la conduccion de la maquina,
otro de la colocacion de los tubos en la
rampa de caida y otro del acople defini-
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tivo de los mismos en el fondo de la
zanja.

Cuando se emplea como dren tuberia
flexible de material plastico, las maqui-
nas encargadas de su colocacién van
provistas en primer lugar, aparte del
correspondiente mecanismo excavador,
similar al ya descrito en el caso anterior,
de un tambor portatuberias, que permite
llevar la misma enrollada en tal tambor
y hace posible su desarrollo y alimenta-
cion continua a medida que la maquina
avanza. El tubo de plastico que va desa-
rrollaindose del tambor pasa por una
conduccion hueca cilindrica, llegando al
fondo de la zanja y depositandose alli.

Tanto cuando se emplean tubos de
grés como tuberia plastica para estable-
cer la red de drenaje, la maquina que
abre la zanja y coloca la tuberia va pro-
vista a la salida de dicha tuberia y pre-
via a su colocacion en la zanja, de un
dispositivo en forma de boca, que com-
pacta la solera de dicha zanja, con el fin
de que el dren resulte lo mas uniforme
posible.

Ultimamente se estdn imponiendo pa-
ra el establecimiento de canales de dre-

El exceso de agua puede producir asfixia en las
plantas.

naje las maquinas que colocan la tuberia
directamente, sin necesidad de proceder
a la apertura de zanja. Esto se consigue

por medio de la combinacion de un
arado topo con un mecanismo alimenta-
dor de tuberia de plastico. En eslas
maquinas, la reja subsoladora, que leva
en su parte inferior una pieza similar al
obus del arado topo para la apertura de
la galeria subterranea, cuenta con dos
conductos adosados a ella, que llegan
hasta el fondo de la zanja que se va
abriendo. Por uno de estos conductos
pasa la tuberia flexible a medida que se
desenrrolla de su tambor, siendo asi
depositada en el fondo de la zanja. Por
otro conducto cae cazcajo sobre la tube-
ria ya colocada, procedente de una tolva
montada en la maquina. I\l comelido de
esta grava 0 cazcajo es evitar la obtura-
cion de las ranuras o perforaciones de la
tuberia con las particulas de tierra que
puedan acompanar al agua de drenaje.

L.as maquinas colocadoras de tuberias,
en cualquiera de sus versiones, son de
gran robustez, exigiendo clevadas polen-
cias de traccion. De aqui el que frecuen-
temente se empleen tractores de cadenas
para su arrastre. [ixisten, no obstante,
modelos autopropulsados, provistos de
potentes motores. H
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