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Un analisis de la oferta y la demanda
en el mercado del girasol espaiiol

1. INTRODUCCION

En 1992, el Fondo Europeo de Orientacion y Garantia Agrico-
la (FEOGA) aboli6 los precios de intervencion en los distintos
mercados de oleaginosas de la UE, y establecio un sistema de
pagos compensatorios por hectarea para evitar un descenso
en la rentas de los agricultores. En un trabajo anterior (Fer-
nandez Salido, 1997) se cuantificaron los efectos de esta
nueva orientacion de la politica agraria sobre la oferta de gira-
sol espanola, desarrollandose diferentes modelos economeé-
tricos que simularon las superficie de girasol en Espana.

Por otro lado, la reforma de la PAC provocoé un descenso
en los precios del girasol, que, de alguna forma, también ha
afectado a la demanda en el sector. Por tanto, el presente arti-
culo modeliza la totalidad del mercado de girasol espanol, in-
cluyendo la produccion y el consumo de aceite y de torta de
girasol, asi como las cantidades de semilla de girasol deman-
dadas por la industria extractora.

Este nuevo enfoque podria justificarse debido al interés
creciente que existe sobre la evolucion del mercado de mate-
rias grasas en Espana, dentro de un contexto caracterizado
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por altos precios del aceite de oliva, y precios del aceite de gi-
rasol a la baja. Por otra parte, hay una carencia significativa de
estudios economeétricos sobre el mercado de materias grasas
en Espana, estando la mayoria de ellos centrados exclusiva-
mente en el mercado del aceite de oliva (1). Ademas, el Gnico
trabajo publicado sobre el mercado del aceite de girasol espa-
nol (Dios Palomares y Canas Madueno, 1980) adolece ya de
cierta antigiedad.

Por tanto, el presente articulo desarrolla modelos econo-
meétricos que simulan la evolucion reciente del mercado del
girasol espanol. Los modelos econométricos que se desarro-
llan en este trabajo podrian utilizarse en la orientacién de po-
liticas agrarias relativas a la produccién, el consumo y el co-
mercio exterior dentro del sector.

2. ESPECIFICACION ECONOMETRICA DE LOS MODELOS
DE OFERTA Y DEMANDA

El estudio cubre el periodo 1970-1995, utiliza datos anua-
les, y desarrolla analisis de demanda y de oferta no relaciona-
dos entre si, dando un caracter exoégeno a los precios del gira-
sol y a los niveles de pagos compensatorios.

Para el periodo 1970-1991 esta metodologia puede justifi-
carse porque los precios de mercado del girasol estaban muy
influenciados por los precios de garantia determinados, pri-
mero, por el MAPA, y, luego, por el FEOGA. En relacion al pe-
riodo 1992-1995, la evolucion de la oferta de girasol puede ex-
plicarse principalmente en base a los niveles de pagos com-
pensatorios, también establecidos ex6genamente por el
FEOGA.

Asi, las variables endogenas determinadas por el modelo
son las siguientes: expectativas sobre margenes brutos para el
girasol y el trigo; superficie de girasol; rendimientos, produc-
cion, utilizacién interna, y disponibilidad interna de la semilla
de girasol; cantidades de semilla de girasol utilizadas por la in-
dustria extractora; produccion, utilizaciéon interna y disponibi-
lidad interna del aceite y de la torta de girasol; consumo de

(1) Ver, por ejemplo, los estudios del FORPA (1970) y de Briz Escribano y Mili (1990).



aceite de girasol embotellado; variacion de existencias de acei-
te de girasol; y, finalmente, los precios del aceite y de la torta
de girasol.

Ademas, el modelo utiliza las siguientes variables exoge-
nas: precios del girasol y del trigo; pagos compensatorios y
porcentaje obligatorio de retirada de tierras; costes variables
para el girasol y el trigo; variacion de existencias, exportacio-
nes e importaciones de semilla de girasol; cantidades de semi-
lla de girasol destinadas a usos diferentes de la extraccion de
aceite; cantidades de aceite de girasol destinadas a usos dife-
rentes del consumo embotellado; exportaciones e importacio-
nes de aceite y de torta de girasol; precios al por menor del
aceite de oliva; precios de la torta de soja; y, por ultimo, la
renta nacional disponible, el indice de precios al consumo, y
la poblacion espanola.

2.1. Oferta

Siete ecuaciones economeétricas simulan la superficie de gi-
rasol, los rendimientos del girasol, y las producciones de acei-
te y de torta de girasol. Las expectativas sobre margenes bru-
tos, asi como la produccion, disponibilidad interna y uso in-
terno de semilla de girasol se deducen mediante cinco identi-
dades. Una identidad adicional relaciona el uso interno de se-
milla de girasol con la cantidad de semilla de girasol utilizada
por la industria extractora, modelizandose esta ultima variable
dentro del analisis de la demanda.

2.1.1. Superficie de girasol

La evolucién de la superficie de girasol se explica median-
te la utilizaciéon de margenes brutos por hectarea —en la pro-
ducciéon de semilla de girasol y de sus alternativas de cultivo—
como variables explanatorias.

Segun Fernandez Salido (1997), la formacién de expectati-
vas sobre margenes brutos en la produccion de semilla de gi-
rasol puede explicarse mediante un modelo de expectativas
racionales. El modelo de expectativas racionales asume que
las expectativas sobre margenes brutos en un cultivo determi-
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nado se forman en base a los anuncios oficiales sobre precios
y subsidios institucionales:

[1] EMB, = (1 —s)*(PL,* TR,) + (1 —s,) * PCA, + s, * PCRT,
- (I-s) *CV,

donde EMB, son las expectativas sobre margenes brutos, en
pesetas por hectarea; PI, es el precio institucional (2), en pese-
tas por kilogramo; TR, es una variable que refleja la tendencia
seguida por los rendimientos (3), en kilogramos por hectarea;
PCA, es el pago compensatorio anunciado, en pesetas por
hectarea; PCRT, es el pago compensatorio por retirada de tie-
rras, en pesetas por hectarea; CV, es el coste variable, en pese-
tas por hectarea (4); y s es el porcentaje obligatorio de retira-
da de tierras.

Asi, el analisis presenta la siguiente especificacion para la
superficie de girasol en secano durante el periodo 1970-1995:

[2] SGS,=a+b*SGS,_, +c * DV75,+ d * DVR, +
+ e * EMBGSD, + f * EMBTSD, + ¢,

donde SGS, es la superficie de girasol en secano; DV75, es una
variable ficticia para 1975; DVR, es una variable ficticia para
los anos 1994 y 1995; EMBGSD, son las expectativas sobre
margenes brutos en la produccién de girasol en secano, de-
flactadas utilizando el IPC (1983 = 100) (5); y, finalmente,
EMBTSD, son las expectativas deflactadas en la produccién de
trigo en secano.

La especificacion de esta ecuacion de oferta incorpora una
variable ficticia para 1975, debido a un aumento atipico en el
area que tuvo lugar en ese ano. La variable ficticia DVR; se in-
cluye porque en 1994 y 1995 el MAPA impuso restricciones
bastante severas a los productores espanoles de girasol, con el

(2) En 1992 la PACG aboli6 los precios de intervencién en los mercados de oleaginosas.
Por tanto, durante el periodo 1992-1995, el estudio utiliza el precio de mercado de girasol en
lugar del precio de intervencién.

(8) Esta variable se construye aplicando técnicas de doble alisado exponencial a las series
de rendimientos histéricos (Fernandez Salido, 1997).

(4) Una explicacion detallada sobre la construccién de series de costes variables para el
girasol y el trigo puede encontrarse en Fernandez (1996).

(5) Como todas las variables deflactadas que se utilizan en este estudio.



objeto de evitar penalizaciones por superacion de las superfi-
cles maximas garantizadas.

Para este mismo periodo, la especificacion de la ecuacion
de la superficie de girasol en regadio es:

[3] SGR,=a+b * SGR,_, + ¢ * DV88, + d * DVS, +
+e * DVR, +f * EMBGRD, + ¢,

donde SGR, es la superficie de girasol en regadio; DV88, es
una variable ficticia para 1988, que refleja un descenso inu-
sual del area plantada con girasol en regadio que tuvo lugar
en dicho ano; DVS, es una variable ficticia para los anos del
periodo de sequia 1992-1995; y EMBGRD, son las expectativas
deflactadas sobre margenes brutos en la produccion de gira-
sol en regadio.

2.1.2. Rendimientos de semilla de girasol

La ecuacion que simula los rendimientos del girasol en se-
cano utiliza las siguientes variables explicativas: meteorologia,
precio institucional deflactado del girasol, y, por altimo, una
variable de tendencia que refleja la innovacién tecnologica.

Asi, la especificacion econométrica de esta ecuacion es la
siguiente para el periodo 1970-1995:

[4] RGS,=a+b *PIGD, + ¢ * TIE, + d * ANO, + g,

donde RGS; son los rendimientos medios en la produccion de
girasol en secano; PIGD, es el precio institucional deflactado
del girasol en secano (6); TIE, es la precipitacion media, de
octubre a junio, en las principales provincias productoras de
girasol; y ANO, es una variable lineal de tendencia que toma
el valor de cada ano.

Las variables que explican la evolucion de los rendimien-
tos del girasol en regadio son exactamente las mismas que en
el caso del girasol en secano. En esta ocasion, la inclusion de
la precipitacion media anual se justifica porque los periodos

(6) De nuevo, se utiliza el precio de mercado para el periodo 1992-1995.
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de sequia han afectado negativamente los rendimientos del gi-
rasol en regadio, debido a una disminucién muy significativa
en la disponibilidad de agua de riego.

Por tanto, la ecuacion para los rendimientos del girasol en
regadio durante el periodo 1970-1995 se define como:

[5] RGR,=a+b*PIGD, + ¢ * TIE, + d * ANO, + ¢,

donde RGR, son los rendimientos medios del girasol en re-
gadio.

2.1.3. Produccion de aceite y de torta de girasol

Las cantidades producidas de aceite y de torta de girasol se
especifican como una funcion directa de la cantidad de semi-
lla de girasol utilizada por la industria aceitera. Por tanto, la
especificacion econométrica para la produccion de aceite de

girasol se define de la siguiente manera para el periodo 1970-
1995:

[12] PAG,=a+ b * GUI, + ¢,

donde PAG, es la produccion de aceite de girasol; y GUI, es la
cantidad de semilla de girasol utilizada por la industria extrac-
tora.

Igualmente, la ecuacion para la produccion de torta de gi-
rasol es:

[18] PTG,=a+b * GUI, +¢,

donde PTG, es la produccion de torta de girasol.

2.2. Demanda

En el analisis de la demanda se utilizan seis ecuaciones
economeétricas para la simulaciéon del consumo per capita de
aceite de girasol embotellado, de la variacion de existencias
de aceite de girasol, de la utilizacion interna de torta de gira-
sol, de las cantidades de semilla de girasol empleadas por la



industria extractora, y, por ultimo, de los precios del aceite de
girasol y de la torta de girasol. La utilizacién y disponibilidad
internas de aceite de girasol, asi como la disponibilidad inter-
na de torta de girasol, se deducen por medio de cinco identi-
dades. Finalmente, hay dos identidades adicionales que rela-
cionan, por un lado, la produccién y la disponibilidad interna
de aceite de girasol, y, por otro, la produccién y disponibili-
dad interna de torta de girasol.

2.2.1. Demanda de aceite de girasol embotellado

Esta secciéon modeliza la demanda interna de aceite de gi-
rasol embotellado. Este tipo de consumo abarca la casi totali-
dad del mercado de aceite de girasol; en consecuencia, no se
construyen modelos que simulen las cantidades de aceite de
girasol que se destinan hacia otros usos.

Se utilizan datos anuales sobre ventas de aceite de girasol
embotellado facilitados por AFOEX (Asociaciéon Nacional de
Industriales Envasadores y Refinadores de Aceites Comesti-
bles), y por el MAPA, asi como datos sobre precios de venta al
por menor de aceites vegetales facilitados por la Subdirecciéon
General de Comercio Interior del Ministerio de Economia y
Hacienda, y por el MAPA.

Por otra parte, la modelizacion de la demanda de aceite de
girasol no abarca todo el periodo 1970-1995, como hace el
analisis de oferta, sino que se concentra en el periodo 1980-
1995. De hecho, los datos sobre precios y ventas al por menor
tan so6lo estan disponibles para el periodo 1973-1995. Ademas,
el mercado espanol de aceites embotellados en la década de
los setenta tenia unas caracteristicas muy diferentes de las que
han prevalecido durante los anos ochenta y noventa.

Durante la mayor parte de la década de los setenta el acei-
te de girasol tenia una presencia relativamente pequena en el
mercado, compitiendo no sélo con el aceite de oliva envasa-
do, sino también con el aceite de soja (7). La politica de cuo-
tas comerciales establecida a finales de los setenta, propici6 la
casi completa desaparicion del aceite de soja del mercado es-

(7) Comercializado, inicialmente, bajo la denominacién aceite vegetal, y, mas tarde, como
aceite de mezcla de semillas.




panol de aceites vegetales envasados, situacion que, en la prac-
tica, se ha mantenido incluso después de la liberalizacion del
mercado espanol de materias grasas que tuvo lugar en 1991, a
raiz de la finalizacion del periodo stand-still.

Por tanto, los resultados de la estimacion fueron bastante
pobres cuando la muestra abarcé todo el periodo 1973-1995.
Sin embargo, estos resultados mejoran significativamente
cuando el analisis se limita al periodo 1980-1995. Asi, el mode-
lo de demanda presenta la siguiente especificacion para dicho
periodo:

[14] LNCAGEPC, = a + b * LNPRAGD, + ¢ * LNPRAOD, +
+d * LNRNDPCD, + €,

donde LNCAGEPC, es el logaritmo neperiano del consumo
per capita de aceite de girasol embotellado; LNPRAGD, es el
logaritmo neperiano del precio al por menor deflactado del
aceite de girasol; LNPRAOD, es el logaritmo neperiano del
precio medio deflactado al por menor del aceite de oliva; y
LNRNDPCD; es el logaritmo neperiano de la renta nacional
disponible deflactada per capita.

2.2.2. Variacion de existencias de aceite de girasol

En principio, se incluyeron las siguientes variables inde-
pendientes para explicar la variacion de existencias de aceite
de girasol: la diferencia entre la produccion de aceite de gira-
sol en el periodo anterior y el consumo de aceite de girasol en
el periodo presente, las existencias finales de aceite de girasol
en el periodo anterior, y, finalmente, el precio del aceite de gi-
rasol en el periodo presente.

Sin embargo, el coeficiente estimado para el precio del
aceite de girasol no resulté significativo. Esto sugiere que la
acumulacion de existencias de aceite de girasol no puede ex-
plicarse como el resultado del comportamiento especulativo
de los productores, sino que, mas bien, es la consecuencia de
un exceso de produccion de aceite de girasol en determina-
dos anos. Por tanto, la especificacion final de la ecuacion para
la variacion de existencias de aceite de girasol es la siguiente

para el periodo 1980-1995:



[20] VEAG,=a+b * (PAG,, - UIAG,) + ¢ * EFAG,_, + €,

donde VEAG, es la variacién de existencias de aceite de gira-
sol; UIAG; es la utilizacién total interna de aceite de girasol; y
EFAG_, son las existencias finales de aceite de girasol.

2.2.3. Demanda de torta de girasol

La modelizacién de las cantidades consumidas de torta de
girasol utiliza las siguientes variables independientes: el precio
deflactado pagado por los agricultores por la torta de girasol,
el precio deflactado pagado por la torta de soja, y, por dltimo,
una variable de tendencia que es igual al afio de consumo.

El MAPA ha publicado series oficiales sobre los precios de
las tortas de girasol y de soja tan solo desde 1977. Por tanto, la
estimacion se limita al periodo 1977-1995. En concreto, la es-
pecificacion econométrica para la ecuacién de demanda de
torta de girasol es:

[21] UITG, =a + b * PRTGD, + ¢ * PRTSD, + d * ANO, + ¢,

donde UITG, es la utilizacién interna total de torta de girasol;
PRTGD, es el precio deflactado de la torta de girasol; y
PRTSD, es el precio deflactado de la torta de soja.

2.2.4. Cantidades de semilla de girasol empleadas
por la industria extractora

Las cantidades de semilla de girasol empleadas por la in-
dustria extractora se modelizan usando, como variables inde-
pendientes, la produccién doméstica de semilla de girasol y la
utilizacion final interna de aceite de girasol.

La inclusion de la produccién doméstica de semilla de gi-
rasol se justifica porque, histéricamente, la industria extracto-
ra ha aprovechado la casi totalidad de la produccién nacional
de semilla de girasol. La utilizacién interna de aceite de gira-
sol se incluye para reflejar la influencia que la demanda na-
cional de aceite de girasol ha tenido sobre la cantidad de se-
milla de girasol empleada por la industria aceitera.
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Por tanto, se presenta la siguiente ecuacién de demanda
para las cantidades de semilla de girasol utilizadas por la in-
dustria extractora durante el periodo 1970-1995:

[24] GUI =a+b * UIAG, + ¢ * PGT, + ¢,

donde PGT, es la produccion total de semilla de girasol.

2.2.5. Precios del aceite y de la torta de girasol

A pesar de que los precios de la semilla de girasol tienen
un caracter exégeno, no puede negarse la influencia de éstos
sobre los precios de mercado del aceite de girasol. De la
misma forma, los precios pagados por los agricultores por la
torta de girasol han estado, tradicionalmente, muy influencia-
dos por los precios de la torta de soja.

Asi, la ecuacién que relaciona los precios del aceite de gi-
rasol con los precios de la semilla de girasol durante el perio-
do 1980-1995 es el siguiente:

[25] PRAG,=a+b* PG, +§

donde PRAG, es el precio al por menor del aceite de girasol; y
PG, es el precio de mercado de la semilla de girasol.

Por otro lado, la especificacion de la ecuacion de los pre-
cios de la torta de girasol para el periodo 1980-1995 es:

[26] PRTG,=a+b * PRTS, + ¢,

donde PRTG, es el precio pagado por la torta de girasol; y
PRTS, es el precio pagado por la torta de soja.

3. ESTIMACION

Debido a la falta de relacion tedrica entre los modelos de
oferta y demanda, la estimacion de las ecuaciones de oferta se
lleva a cabo con independencia de la estimacién de las ecua-
ciones de demanda. En general, la mayoria de las ecuaciones
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se estiman por Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), ex-
cepto la ecuacion de la superficie de girasol en regadio, que
se estima utilizando el procedimiento de estimacion ajustada
por residuos de Hatanaka (1974). Los resultados de la estima-
cion se presentan en el cuadro 1.

Cuadro 1
ESTIMACION DEL MODELO
1.
SGS, =290.885 + 0,7 * SGS,_; + 320.780 * DV75, - 495.810 * DVR, + 10,8 * EMBGSD, - 17,5 * EMBTSD,
(2,39%%) (4,81%**) (2,58%*) (~4,37%x%) (2,96%%) (-1,88%)
R2=0,849  grados de libertad = 20
2.
SGR, =3.165 + 0,745 * SGR,_; + 73.950 * DV88, - 207.550 * DVS, + 317.220 * DVR, + 1,317 * EMBGRD,
(0,168) (4,17%+*) (-1,82) (4,42%x%) (~4,97%%%) (1,456)
R2=0845  grados de libertad = 18
3. i
RGS, = -21.140 + 6,482 * PIGD, + 1,073 * TIE, + 10,620 * ANO,
(-1,78%) (1,79%) (4,57%+%) (1,78%)
R2= 0,615 grados de libertad = 22 D.W. =1,683
4. i
RGR, =-92.425 + 21,578 * PIGD, + 1,352 * TIE, + 46,763 * ANO,
(2,54%%) (1,95%) (1,88%) (2,57%%)
R = 0,615 grados de libertad = 22 D.W.=1,683
5

PGS, = SGS, * RGS,/1.000

6.
PGR, = SGR, * RGR,/1.000

7.
PGT, = PGS, + PGR,

8.
DIG, = PGT, - VEG,

9.
UIG, = DIG, - XG, + MG,

10.
GUI, = UIG, - GOU,

* = significativo al 10% ** = significativo al 5% *** = significativo al 1%.
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Cuadro 1 (Continuacion)

ESTIMACION DEL MODELO

11.
PAG, =-6.110 + 0,4264 * TUI,
(=1,347) (74,02%%%)

R2=0,995 grados de libertad = 24 D.W. =1,260

12.
PTG, =13.110 + 0,4471 * GUI,
(8,30%%%) (86,60%+%)

R2=0,997 grados de libertad = 24 D.W.=1,789

13.
(-0,378)  (-8,169%*%) (1,694%) (1,798%)

R? =0,7281 grados de libertad =12 D.W.=1,1802

LNCAGEPC, = -0,61987 - 0,15357 * LNPRAGD, + 0,28592 * LNPRAOD, + 0,29112 * LNRNDPCD;

14.
CAGEPC, = EXP (LNCAGEPC,)

15.
CAGE, = CAGE, * POB,/1.000

16.
UIAG, = CAGE, + AGOU,

17.
DIAG, = UIAG, + XAG, - MAG,

18.
PAG, , = DIAG, + VEAG,

19.
VEAG, = 24.805 + 0,3788 * (PAG, - UIAG,) - 0,33729 * EFAG,
(1,5) (2,303%*) (-2,087%)

R? = 0,320678 grados de libertad =13 D.W.=1,692

20.
UITG, = -32.920 - 26.615 * PRTGD, + 14.725 * PRTSD, + 16.835 * ANO;
(~2,877%%) (-2,271%%) (1,863*) (2,941%*¥)

R2 = 0,93924 grados de libertad = 15 D.W.=2261

21.
DITG, = UITG, + XTG,- MTG,

22,
PTG, , = DITG,

* = significativo al 10% ** = significativo al 5% *** = significativo al 1%.
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Cuadro 1 (Continuacién)

ESTIMACION DEL MODELO
23.
GUI, = -47.885 + 0,87412 * UIAG, + 0,73592 * PGT,
(-1,48) (3,807%*%) (11,445%%%*)
R2 =0,97388 grados de libertad = 23 D.W.=1,2103
24.

PRAG, = 97,818 + 1,3919 * PG,
(6,20%%%) (4,25%x%)

R2 = 0,563 grados de libertad = 14 D.W.=1,2955

25.
PRTG, = 5,9013 + 0,5084 * PRTS,
(3,43%%%) (10,95%**)

R2=0,87579 grados de libertad =17 D.W.=1,196

* = significativo al 10%  ** = significativo al 5% *** = significativo al 1%.

3.1. Oferta

El proceso de estimacién se basa en la ausencia teérica de
correlacion entre las perturbaciones de las ecuaciones que si-
mulan las superficies y los rendimientos del girasol, y entre los
errores de las ecuaciones que modelizan la produccién de
aceite y de torta de girasol. En consecuencia, s6lo se emplean
técnicas de estimacién uniecuacionales.

Las ecuaciones para las superficies de secano y regadio in-
cluyen una variable dependiente retardada. Esto implica que
los parametros s6lo pueden estimarse consistentemente una
vez contrastada la ausencia de autocorrelacién en las pertur-
baciones.

Por tanto, se aplic el contraste de Godfrey (1978) para la
deteccion de posibles estructuras de autocorrelacién autorre-
gresiva y de medias méviles. En el caso de la superficie de gira-
sol en secano el test de Godfrey no detect6 ningtn tipo de au-
tocorrelacion, por lo que se deduce que la estimacién por
MCO es vilida asintoticamente.

Sin embargo, en la ecuacién del area de girasol en regadio
el contraste de Godfrey resulté en un término de error auto-
correlacionado, segun la estructura AR(1), incluso al nivel de
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significatividad del 1 por ciento. En este caso la estimacion no
se lleva a cabo utilizando MCO, sino empleando el procedi-
miento de estimacion ajustada por residuos propuesto por
Hatanaka (1974), el cual aporta una estimacién consistente
de los coeficientes.

Por otro lado, el valor del Durbin-Watson no resulté con-
cluyente en la estimacion de las ecuaciones para los rendi-
mientos del girasol en secano y para la produccioén de aceite
de girasol. No obstante, el contraste de Breusch (1978)-God-
frey (1978) no detectd ningun tipo de autocorrelacion, por lo
que la estimacion por MCO se considera eficiente.

3.2. Demanda

La estimacién de las diferentes ecuaciones de demanda
también se basa en técnicas uniecuacionales, lo que se justifi-
ca por la falta de correlacion tedrica entre las perturbaciones
de las mismas. Ademas, se efectud una regresiéon de los resi-
duos de la ecuacién para la variacion de existencias de aceite
de girasol, sobre un término constante y sobre los residuos de
la ecuacién de demanda del aceite de girasol. La falta de signi-
ficatividad de los coeficientes de dicha regresion reafirmé em-
piricamente la ausencia de correlacion tedrica entre las per-
turbaciones de ambas ecuaciones.

El valor del Durbin-Watson resulté no concluyente para las
ecuaciones que modelizan la demanda de aceite de girasol
embotellado, la demanda de torta de girasol, la demanda de
semilla de girasol por la industria extractora, y los precios del
aceite y de la torta de girasol. No obstante, en estos casos el
contraste de Breusch-Godfrey permitié rechazar la presencia
de autocorrelacién, por lo que se deduce que la estimacion
por MCO es eficiente.

En relacion a la ecuacion para la variacion de existencias
de aceite de girasol, hay que resaltar que la variacion retarda-
da de existencias de aceite de girasol se utiliza para el calculo
de las existencias finales retardadas de aceite de girasol. Por
tanto, la presencia de autocorrelacion en las perturbaciones
conllevaria problemas de consistencia en los valores estima-
dos. Sin embargo, el contraste de Breusch-Godfrey no detecto
ningan tipo de estructura de autocorrelacion.
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Cuadro 2
RELACION DE VARIABLES
SGS, = Superficie de girasol en secano (ha)
DV75, = Variable ficticia (1 para 1975, 0 para otros anos)
DVR; = Variable ficticia (1 para afos con restricciones, 0 para otros anos)
EMBGSD: = Expectativas sobre margenes brutos, girasol de secano (ptas.
constantes/ha)
EMBTSD: = Expectativas sobre margenes brutos, trigo de secano (ptas. constantes/ha)
SGRe = Superficie de girasol en regadio (ha)
DV88, = Variable ficticia (1 para 1988, 0 para otros afos)
DVS, = Variable ficticia (1 para afios con sequia, 0 para otros anos)
EMBGRDe = Expectativas sobre margenes brutos, girasol de regadio (ptas. constan-
tes/ha)
RGS: = Rendimientos medios del girasol en secano (kg/ha)
PIGD, = Precio institucional del girasol (ptas. constantes/kg)
TIE, = Precipitacion media (1/m?2)
ANO, = Variable de tendencia que toma el valor del afo actual 167
RGR¢ = Rendimientos medios del girasol en regadio (kg/ha)
PGS, = Produccién de girasol en secano (tm)
PGR; = Produccién de girasol en regadio (tm)
PGT: = Produccién total de girasol (tm)
DIG: = Disponibilidad interna de girasol (tm)
VEG: = Variacién de existencias de girasol (tm)
UIG, = Utilizacion total interna de girasol (tm)
XGe = Exportaciones de girasol (tm)
MG = Importaciones de girasol (tm)
GUI, = Girasol utilizado por la industria extractora (tm)
GOU, = Girasol destinado a usos distintos de la extraccién de aceite (tm)
PAG: = Produccién de aceite de girasol (tm)
PTG, = Produccién de torta de girasol (tm)
LNCAGEPC: = Logaritmo del consumo per cipita de aceite de girasol embotellado (1)
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Cuadro 2 (Continuacion)

RELACION DE VARIABLES
LNPRAGD; = Logaritmo del precio al por menor, aceite de girasol (ptas. constantes/1)
LNPRAOD, = Logaritmo del precio al por menor, aceite de oliva (ptas. constantes/1)
LNRNDPCD; = Logaritmo de la renta nacional disponible per cépita (ptas. constantes)
CAGEPC, = Consumo per cépita de aceite de girasol embotellado (1)
CAGE: = Consumo total de aceite de girasol embotellado (tm)
POB: = Poblacién espanola
UIAG: = Utilizacién total interna de aceite de girasol (tm)
AGOU; = Aceite de girasol destinado a usos distintos del consumo embotellado
(tm)
DIAG: = Disponibilidad interna de aceite de girasol (tm)
XAGt = Exportaciones de aceite de girasol (tm)
MAG: = Importaciones de aceite de girasol (tm)
VEAG: = Variacién de existencias de aceite de girasol (tm)
EFAGt1 = Existencias finales de aceite de girasol (tm)
UITGe = Utilizacién total interna de torta de girasol (tm)
PRTGD: = Precio de la torta de girasol (ptas. constantes/kg)
PRTSD, = Precio de la torta de soja (ptas. constantes/kg)
DITG: = Disponibilidad interna de torta de girasol (tm)
XTG¢ = Exportaciones de torta de girasol (tm)
MTG = Importaciones de torta de girasol (tm)
PRAG¢ = Precio al por menor del aceite de girasol (ptas. corrientes/1)
PG = Precio de mercado del girasol (ptas. corrientes/1)
PRTG: = Precio de la torta de girasol (ptas. corrientes/kg)
PRTS; = Precio de la torta de soja (ptas. corrientes/kg)

4. CONCLUSIONES

El analisis econométrico de la superficie de girasol indica
que existe una correlacién positiva entre el drea plantada con
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girasol y las expectativas sobre margenes brutos en la produc-
cion de girasol; en el futuro, estas expectativas vendran deter-
minadas principalmente por los niveles de pagos compensato-
rios que establece la UE.

Por otro lado, la ecuacién de la superficie de secano con-
firma al trigo como una alternativa a la produccién de girasol
en secano; en consecuencia, las medidas de politica agraria re-
lacionadas con el sector de cereales tendrian efectos bastante
significativos sobre el area cultivada con girasol. Las ecuacio-
nes estimadas en este articulo podrian utilizarse para cuantifi-
car dichos efectos.

La estimacion de las superficies de secano y de regadio
también indica que las restricciones legales impuestas por el
MAPA, a partir de 1994, han atenuado de una forma efectiva
el crecimiento de la superficie plantada con girasol. Ademas,
el analisis de los rendimientos del girasol reafirma que el des-
censo sufrido en los precios del girasol ha inducido un des-
censo muy significativo en los rendimientos del girasol en se-
cano y en regadio.

La ecuacion para el consumo de aceite de girasol embote-
llado muestra valores inelasticos para la elasticidad precio, la
elasticidad cruzada y la elasticidad renta del aceite de girasol, [ 169 |
lo que confirma que son necesarias variaciones muy significa-
tivas en la diferencia entre el precio del aceite de oliva y el de
girasol para que se produzcan cambios apreciables en las can-
tidades consumidas de aceite de girasol.

Por otro lado, €l signo positivo del coeficiente para el loga-
ritmo de la renta nacional deflactada per capita contradice,
aparentemente, los resultados de estudios anteriores basados
en datos de seccion cruzada, donde se muestra que el aceite
de girasol es un bien claramente inferior (8). Sin embargo,
este signo positivo puede explicarse si se tiene en cuenta que
la renta nacional disponible per capita no representa una me-
dida de la distribucién de la renta.

Ademas, los aumentos en la renta per capita suelen ir aso-
ciados a incrementos en la proporcién del gasto alimentario
que tiene lugar fuera del hogar, estando demostrado (MAPA,
1995) que la utilizacion de aceite de girasol es significativa-

(8) Véanse las distintas ediciones de EIl Consumo Alimentario en Espana. }
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mente mayor en el sector de la hosteleria que en las economi-
as famihares.

Por otra parte, el analisis de la demanda de torta de girasol
sugiere que el consumo espanol de torta de girasol puede expli-
carse aceptablemente a través de los precios de la torta de gira-
sol y de la torta de soja. Por ultimo, la modelizacion de la de-
manda de semilla de girasol por parte de la industria extractora
indica que la cantidad de semilla de girasol utilizada por ésta
depende, principalmente, de la magnitud de las cosechas de gi-
rasol y de la utilizacién total de aceite de girasol en Espana. 0
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RESUMEN
Un analisis de la oferta y la demanda en el mercado del girasol espaiol

El articulo desarrolla modelos econométricos para la simulaciéon de la oferta y
la demanda en el sector del girasol espanol durante el periodo 1970-1995. El anali-
sis de la oferta se lleva a cabo con independencia del estudio de la demanda, y se
da un caracter exdgeno a los niveles de precios y pagos compensatorios relevantes
para el sector. El anilisis de oferta sugiere que los productores de girasol forman
sus expectativas sobre margenes brutos siguiendo un modelo de expectativas racio-
nales. El anilisis de la demanda se centra principalmente en el consumo de aceite
de girasol embotellado, y conlleva unos valores bastante reducidos para la elastici-
dad precio, la elasticidad cruzada con el precio de aceite de oliva, y la elasticidad
renta de la demanda de aceite de girasol embotellado.

PALABRAS CLAVE: Aceite de girasol, mercado, reforma de la PAC, demanda,
oferta, Espana.

RESUME
Une analyse de 1'offre et de la demande sur le marché espagnol du tournesol

L'article développe des modéles économétriques pour la simulation de l'offre et
de la demande dans le secteur du tournesol espagnol au cours de la période 1970-
1995. L'analyse de l'offre est menée indépendamment de I'étude de la demande,
alors que les niveaux des prix et des indemnités de compensation importants pour
le secteur se voient attribuer un caractére exogéne. L'analyse de I'offre suggére que
les producteurs de tournesol fondent leurs attentes sur des marges brutes, en sui-
vant un modele d'attentes rationnelles. L'analyse de la demande est axée principa-
lement sur la consommation d'huile de tournesol mise en bouteille et implique des
valeurs assez faibles pour la clasticité prix, la clasticité croisée par rapport au prix
de I'huile d'olive et la clasticité revenu de la demande d'huile de tournesol en bou-
teille.

MOTS CLEF: Huile de tournesol, marché, réforme de la PAC, demande, offre,
Espagne.
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SUMMARY
A Spanish sunflower market supply and demand analysis

The paper develops econometric models for simulating supply and demand on
the Spanish sunflower market during the 1970 to 1995 period. Supply is analysed
separately from demand, and the level of price and compensation payments rele-
vant for the sector are classed as exogenous. The analysis of supply suggests that
sunflower producers forecast their gross profits according tot a rational forecasting
model. The demand analysis centres primarily on bottled sunflowed oil consump-
tion, and involves relatively low values for price elasticity, cross-price elasticity with
olive oil and the income elasticity of bottle sunflower oil demand.

KEYWORDS: Sunflower oil, market, CAP reform, demand, supply, Spain.





