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Un modelo cuasi ideal de demanda.
Aplicacién al caso de los citricos

1. INTRODUCCION

Una cuestion fundamental en el analisis del comercio horto-
fruticola internacional es el grado en que las importaciones
responden al precio. Recientes estudios (Honma 1991, Da-
mianos v Demoussis 1992) reconocen que los flujos comercia-
les en este tipo de productos responden en cierto grado a los
diferenciales de precios entre paises exportadores. Sin embar-
go, otros autores {Barcelo, 1987; Aldanondo, 1993; Garcia y
Bautista, 1994) han argumentado que la competitividad inter-
nacional de los exportadores de frutas y hortalizas descansa
en caracteristicas distintas del precio, como la eficiencia del
sisterna comercial en cada pafs y la tecnologia post-cosecha.

Este articulo analiza la influencia de los costes unitarios de
las importaciones de citricos como determinante de las mis-
mas. En un entorno internacional de creciente competencia
derivada de los nuevos acuerdos del GATT, conviene investi-
gar si la demanda de importaciones de citricos de nuestro
principal mercado, Alemania, va a responder favorablemente
a estrategias reductoras de los costes unitarios; o, si, por el
contrario, resulta oportuno insistir en los factores cualitativos
que garanticen la estabilidad de nuestras cuotas de mercado
en Europa Occidental.
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Para estudiar las cuestiones planteadas, nuestro marco ana-
litico tiene que partir del reconocimiento de las imperfeccio-
nes del mercado, que implica que tanto los exportadores
como los importadores pueden ejercer cierto control sobre el
mercado, en buena parte debido a la diferenciacién del pro-
ducto. Para tener en cuenta este fenémeno, se propone €n
esta investigacion la utilizacion de sistemas de ecuaciones de
demanda de importaciones diferenciadas por lugar de proce-
dencia. En frutas y hortalizas, este planteamiento ha dado
lugar a muy contados estudios. Asi, como precedente cabe
destacar el modelo de Sarris (1983) quien, basandose en los
trabajos de Armington (1969) y Hickman y Lau (1973), esti-
mé la demanda de importaciones de grandes grupos de frutas
y hortalizas de la CEE, diferenciadas por region de origen.

El enfoque «armingtoniano», aplicado por Sarris (1983),
tiene algunas limitaciones; asume que la elasticidad de sustitu-
ciébn es la misma para todos los pares de oferentes y que la
cuotas de mercado de los exportadores en el mercado impor-
tador no varfan con respecto al volumen global de las impor-
taciones. Por esta razén, a pesar de la popularidad de este en-
foque en el analisis del comercio internacional, hemos optado
por un enfoque mas general, basado en el modelo AIDS (1)
(«Almost Ideal Demand System»), formulado inicialmente
por Deaton y Muellbauer (1980). Las aplicaciones del modelo
AIDS al estudio del consumo de productos alimentarios han
sido numerosas en el extranjero (2), mientras que en Espana
cabe citar inicamente los trabajos recientes de Molina (1993),
Garcia y Mohlendick (1994) y Munoz (1994).

A nivel de demanda de frutas especificas, cabe mencionar
el estudio de Honma (1991) aunque sus demandas de impor-
taciones se refieren a Japon y estan basadas en especificacio-
nes doble-logaritmicas en las que no puede imponerse la res-
triccion teorica de aditividad. El mismo Honma reconoce que

(1) La utilizacion del enfoque AIDS en este trabajo, no supone que la autora no haya
contrastado otro tipo de modelos de demanda de importaciones para productos diferencia-
dos. De hecho, en Mufoz (1994) sc presenta la contrastacién del modelo de Armington a
partir del Doble L sgaritmico, conchayéndose que este tipo de modelos no se ajustan, debido
a sus hipétesis muy restrictivas, al grupo de productos analizados.

(2) Ver, enue otros, Winters (1984), Blanciford y Green (1983), Blanciforti ef al., (1986),
Eales v Unneverh (1988), Moschinj y Meilke (1989), Alston et al, (1990), Wellman (1992),
Agcaolli-Snmhilla v Rosegrant (1994).



las funciones de demanda de importaciones deberian especifi-
carse de forma «completa», como se hace en el AIDS o en en-
foques alternativos como el Translog (Christensen et al., 1975)
o el modelo Rotterdam (Barten, 1967). Finalmente, nuestro
modelo pone cierto énfasis en la dinamicidad de las importa-
ciones, al diferenciar la respuesta a corto plazo de la demanda
de la respuesta a largo plazo. Este es otro aspecto que no se
tiene en cuenta en planteamientos estiticos de la demanda
como los recogidos en los estudios citados de Sarris y Honma.

2. EL MODELO AIDS

La modelizacién de la demanda de importaciones de los
diferentes grupos de frutos citricos se ha realizado utilizando
un modelo cuasi-ideal de demanda, el AIDS (Almost Ideal De-
mand System), propuesto por primera vez por Deaton vy
Muellbauer en 1980. Un modelo de decisién en dos etapas, de
tal forma que en una primera etapa del proceso, el importa-
dor asigna de forma éptima que parte de su renta total dispo-
nible va a dedicar a la adquisicién de un grupo de bienes,
mientras que en una segunda etapa, la renta asignada al
grupo de bienes en cuestion se distribuye entre los diferentes
flujos comerciales o productos procedentes de los distintos
origenes (pafses suministraclores). Asi, mientras que la prime-
ra etapa conduce a la demanda global de importaciones de un
bien, por ejemplo, clementinas, en la segunda etapa obtene-
mos la cuota de mercado de cada origen especifico en fun-
cién de los valores unitarios individuales de las importaciones
procedentes de cada origen y de los origenes alternativos y del
gasto real global en las importaciones del bien en cuestion.

En principio, siendo s el namero de bienes, el importador
determina en la primera etapa del proceso de decision el
«gasto real» o la cantidad importada del bien en cuestion que
maximiza su utilidad,

U=UM,..., M) [1]
sujeto a la restriccion presupuestaria

Y:: Sum MiPi [2]




donde U es la utilidad total del consumidor, Y es el gasto total,
M, es un indice de cantidad adquirida de cada bien, y P; es el
indice de precios del bien i. Tanto M; como P;, en realidad,
son funcién de los «productos» individuales que componen el
bien i:

M, = Mi(m,..., my,) ¥ [3]

Pi = Pi(pil"" pin)3 [4]

donde n es el nimero de productos del grupo i. La demanda
total de importaciones, resultante de la primera etapa, puede
entonces ser expresada como una funcion de los indices de
precios de los s bienes, del gasto total, y de otras variables ex-
plicativas:

M* = M*i(Piv--, P,Y,Zy) 5]

Las ecuaciones de la segunda etapa son el resultado de
minimizar el coste de distribuir el nivel de demanda de la pri-
mera etapa M entre los distintos productos m;; a m;,,. Las im-
portaciones totales del bien en cuestion son asignadas a los
distintos origenes, mediante ecuaciones de flujo comercial in-
dividual:

m’“u = ]n*'\j(pi]"" F'in’ Mi’ ZQ) [6]

donde Z; es el vector de otras variables explicativas.

El modelo AIDS ofrece una aproximacion arbitraria de pri-
mer orden a cualquier sistema de demanda utilizindose una
clase especifica de preferencias, que mediante los teoremas de
Muellbauer permiten la agregacion de los consumidores: se
representan las demandas del mercado como si fueran obteni-
das de las decisiones de un consumidor representativo y racio-
nal. Estas preferencias se conocen como clase PIGLOG (3) y
se representan via funcion de coste o gasto, definiendose el
gasto minimo necesario para acceder a un nivel de utilidad es-
pecifico a precios dados.

(3) Price Independent Generalized Logaritmic.




Asi, sea la funcién c(u,p) donde u es la utilidad y p es el
precio. Se define la «clase» PIGLOG como:

log c(u,p) = (1 —ujlogla(p)} +u log{b(p)} [7]

donde la utilidad u esta normalizada (u[0,1]) v, a(p) y b(p) se
pueden considerar como funciones de «subsistencia» y «lujo»,
definiéndose como {(4):

Ln a(p) = o + ZoyLnp, + Vo (XX 1" Lnp Lnp) [8]
Ln b(p) = Ln(a) + B np [9]

Por tanto la funcién AIDS se podria escribir como:
Lnc(u,p) = ¢ + SouLnpy + Y% (X1 Lnp Lnp) +ufy npk  [10]

donde a;, B, Ti_j* son los parametros, siendo demostrable que
esta funcion es lineal y homogénea en p (5).

Las funciones de demanda se pueden obtener directamen-
te de [10] teniendo en cuenta que una de las propiedades fun-
damentales de la funcion de costes es que sus derivadas parcia-
les con respecto al precio son las cantidades demandadas.

Otra de las condiciones que se cumplen es que, para un
consumidor que maximice su utilidad, el gasto total E es igual
a c(u,p), y utilizando esta igualdad, se puede obtener u en
funcién de E v de los precios.

Teniendo en cuenta estas dos premisas (6), se obtienen las
participaciones en el presupuesto en funcion de los precios y
del gasto total:

donde P es un indice de precios definido por:

{4) Para mis informacion sobre ¢l modelo y las implicaciones de la teoria de agregacion
utilizada, recurrir al articulo de Deaton y Muellbauer (1980). También puede cansultarse De-
aton, A. {1986).

(3) Z‘.(Xi =1 le*
preferencias.

{6) Ver articulo de Deatony Muellbauer (1980).

i = 2Py = 0 como debe ocurrir para ser una representacién vilida de las




Ylas restricciones teéricas sobre los pardametros son:

Agregacién: Zi()!i =1 EIT]] = O ziBi =0
Homogeneidad: 1, =0y
Simetria: Tll = T]l o

Una vez visto el marco tedrico del AIDS, nada impide apli-
carlo al comercio internacional, dentro de un enfoque bieta-
pico como el arriba enunciado. Siguiendo con el plantea-
miento estatico de este capitulo, las ecuaciones de la segunda
etapa [6] pueden ser representadas por medio de la expre-
sion [117].

Aunque el procedimiento bietapico permite estimar la res-
puesta de la demanda de importaciones de un bien en su con-
Jjunto, o de un flujo comercial en particular, para poder reali-
zar dicha estimacién, se exige separabilidad débil (7) de las
importaciones del bien con respecto a cualquiera otra impor-
tacion de otro bien o grupo de bienes (8). La separabilidad
débil se puede contrastar mediante la inclusién de los precios
de otros productos ajenos al grupo en cuestién y comproban-
do en las estimaciones de los parametros si los que afectan a
dichas variables resultan o no significativos.

En cuanto al indice de precios utilizado en el AIDS (ecua-
cion 12), nosotros hemos adoptado como aproximacién del
mismo un indice de Stone de los precios de importacién:

donde w; es la participacién en el mercado del bien del pais, i,
¥ pj es el precio del bien i procedente del pais j.

La utilizacién de un indice de Stone de precios de los pro-
ductos {13] como sustitutivo del indice de precios propio del
AIDS nos lleva a denominar, a partir de ahora al modelo utili-
zado como «LA/AIDS» (Linear Approximate AIDS), que
puede ser estimado mediante la aplicacién de minimos cua-

(7) La separabilidad débil implica que la relacién marginal de sustitucién de enire dos
flujos comerciales del mismo grupo de producto sea independiente de las importaciones rea-
lizadas en cualquier otro bien.

{(8) Ya se ha comentado las ventajas que presentan este tipo de modelos frente a los de
Armington, en los cuales la separabilidad no puede ser comprobada sino que se asume como
hipétesis del modelo.




drados ordinarios. Segtin Green y Alston (1990), la estimacién
de los parametros en el LA/AIDS resulta ser un buen «proxy»
de la estimacion de los pararnetros en el AIDS, excepto para
el término independiente (9).

La ecuacién [11] del modelo AIDS quedaria pues en nues-
tro modelo de la siguiente forma:

wii = O + 2Ty Lnpy; + Bin(E/P)/k=1,..n [14]

donde w; es la participacién del «origen» j en el valor de las
importaciones del bien «i». Siendo n el numero de paises de
origen a considerar, el nimero de ecuaciones a estimar sera
de n — 1, viniendo la ecuacion restante determinada por la
condicién de aditividad 2 W, = 1.

Una vez establecido el modelo general tedrico, sobre éste
se contrastaran las hipétesis del modelo: simetria (T = T;), ho-
motecia de los flujos comerciales con respecto al gasto total
en importaciones (todos los B; = 0), homogeneidad ():j’l:ij =0),
y aditividad de los flujos comerciales o =1).

Una ventaja de la especificacion anterior es que permite
contrastar la homotecia de los flujos comerciales con respecto
al gasto real en importaciones (B, = 0). Tomando el término
E/P como un indice de cantidad o gasto real referido al con-
junto de las importaciones del grupo de producto, puede ser
interesante investigar qué paises proveedores son los que, su-
poniendo los precios constantes, aumentan su cuota de mer-
cado importador al expandirse el gasto real en importaciones.
Se trata asi de identificar el grado de dinamicidad, mediante
la innovacion de producto de los distintos oferentes, en su
adaptacion a las tendencias de la demanda de importaciones.
Por tanto, no es necesario imponer a priori, como lo hace el
modelo de Armington, la homotecia de los flujos comerciales
individuales con respecto al gasto global.

En contraste con el modelo de Armington, en el enfoque
AIDS tampoco es obligado imponer la restriccion de homoge-
neidad de los flujos con respecto a variaciones en los precios
(Zj‘cii = (). Dicha hipétesis puede ser, o no, validada o impues-
ta. Fn nuestro caso, no encontramos razones teéricas suficien-

9y El modelo AIDS y el LA/AIDS no son modelos anidados.




tes como para justificar dicha restriccién, puesto que partimos
de la base de que una de las manifestaciones de la diferencia-
cion del producto es precisamente la diversa sensibilidad de
las participaciones a los cambios en los precios del propio ori-
geny de los origenes alternativos,

En cuanto a la ecuacion de la primera etapa del proceso
de determinacion de los flujos comerciales, el indice de volu-
men importado o de gasto real en importaciones del bien i
(E/P;) queda especificado en la forma:

Ln(E/P,) =a’ + YBI'LnPL, + TLnP, + §LnY,  [15]

PI;, son los indices de precios de bienes sustitutivos y comple-
mentarios al bien 1.

Antes de pasar a la contrastacion empirica del modelo, es
preciso advertir que el comportamiento importador no es
sélo resultado de las preferencias de los consumidores, sino
también de las estrategias de la distribucion, que pueden no
reflejar las anteriores. Adicionalmente, las barreras al comer-
cio «filtran» de algiin modo el comportamiento importador,
lo cual se debe a que los precios utilizados son valores CIF y
no precios internados, opcién deseable pero impracticable
ante la carencia de datos. Esta aproximacién, comin en los es-
tudios de comercio internacional (véase, por ejemplo, Lord,
1985), asume que no ha habido cambios estructurales a desta-
car en la estructura de la protecciéon aduanera, durante el pe-
riodo estudiado. No obstante, en los casos en los que se presu-
me que puede haber habido cambios notables en las barreras
comerciales, su efecto se ha contrastado mediante el empleo
de variables ficticias, ante la imposibilidad de computar los
aranceles equivalentes para los productos y paises considera-
dos, en el periodo relevante en nuestra investigacién (10).

Otro de los posibles problemas que se pueden plantear,
desde el punto de vista de la estimacién econométrica es la
endogeneidad de los precios, tanto en la primera como en la
segunda etapa del modelo. Este problema puede ser solucio-
nado con la utilizacién en la estimaciéon de variables instru-

(10} Khan (1974) ha sugerido que el coeficiente de autocorrelacion puede ser considera-
do como un indicador de restricciones cuantitativas impuestas por los compradores.




mentales que puedan considerarse correlacionadas con las
tendencias de los precios a nivel internacional, pero sin corre-
lacién con los términos de error.

La mayoria de las aplicaciones del modelo AIDS han sido
estaticas, aunque existen algunos trabajo que lo utilizan segin
un enfoque dinamico (Eales y Unneverh 1988; Blanciforti y
Green, 1986). La leve complejidad que incorporamos en el
modelo al incluir los retardos de primer orden presenta la
gran ventaja de posibilitar un procedimiento de contrastacion
sucesiva desde un modelo general dinamico a otro restringi-
do. El trabajo de Hendry et al., (1984) ilustra como un mode-
lo autorregresivo y de retardos redistribuidos de orden (1,1),
es decir, mas simple que el presentado en este trabajo, ya com-
prende nueve tipos de estructura dinamica como casos espe-
ciales (11).

Si introducimos un operador de retardos €, la ecuacién de
la segunda etapa del modelo, en la que se determina la parti-
cipacién de cada pafs i en el mercado, quedaria expresada de
la siguiente forma:

(1 - mQ)w, = o + (T + T;Q)Linp; + (8 + 3 Q) Lnp; + [16]
+ (Bg; + P Ln(E/P)

Con la introduccion de retardos tanto en la variable de-
pendiente como en las explicativas, se puede asumir (12) que
la ecuacién estocastica en diferencias posee perturbaciones
del tipo de ruido blanco. Como resultado, la utilizacion en la
estimacion de los parametros del método de MCO sera total-
mente eficiente.

Al igual que en la segunda etapa del modelo, también en
la primera etapa imprimimos dinamicidad (13), a través de la
utilizacién de las variables de la ecuacion [15], tanto en nive-
les como en diferencias. Una vez mas, nuestra intencion es la
de partir de modelos sobreparametrizados, para aceptar a
continuacién simplificaciones admisibles por la teoria econo-
mica.

(11) Fste tipo de modelos también pueden verse en Raymond y Uriel (1987).

(12) Lord, 1985.

(13) Por dinamicidad entendemos la inclusion de retardos, tanto en las variables explica-
tivas como en la variable dependiente.




3. ELASTICIDADES EN EL MODELO AIDS

El calculo de elasticidades se realiza a partir de las estima-
ciones de las ecuaciones de demanda, tanto de la demanda
global de cada uno de los grupos de productos, como de las
ecuaciones de flujo correspondientes a cada uno de los dife-
rentes grupos de paises exportadores.

Las elasticidades precio y renta que se derivan de las ecua-
ciones de la primera etapa del modelo, dada su especificacion
doble logaritmica, sus valores vienen dados por los propios pa-
rametros de las ecuaciones estimadas.

En cuanto a las elasticidades derivadas de la estimacién de
las ecuaciones de flujo para cada uno de los grupos de pro-
ductos, se ha procedido al cilculo de elasticidades, tanto pre-
cio como gasto. El cdlculo de esta dltima viene dado por la ex-
presion:

E,=1+d;/w,

donde d; es el coeficiente de la variable In (E/P) en la ecua-
cién de equilibrio a largo plazo y w, es la participacién media
de la regién «i» en el periodo considerado.

Existe cierta confusién en la literatura sobre las férmulas
correctas para el cilculo de elasticidades-precio en la aproxi-
macién lineal del modelo AIDS. Algunos de los enfoques,
como demuestran Green y Alston (1990) han conducido a
errores apreciables (14). Una definicién general de las elasti-
cidades-precio de demanda es la siguiente:

¢; = dLnQ;/dLnp; = ~8ij + dLnW;/dLnp; + dLnE/ dLnp; [17]

donde §; es el coeficiente delta de Kronecker (8; =1 parai=]
y nulo para i distinto de j). En realidad, se verifica:

dLnW;/dLnp; = (7;— B;}dLnP/dLnp; + B;dLnE/dLnp;) /w;

(14) En un trabajo reciente Molina emplea los parametros estimados en la aproximacion
lineal, pero las férmulas del modelo AIDS original. Green y Alston demuestran que el enfo-
que linearizado debe ser tratado de modo diferenciado que el modelo original.




y, por tanto, sustituyendo la expresion anterior en {17]:

e;=-8; + (;— B,dLnP/dLnp;) /w; + (18]
+{1 + B/wy dLnE/dLnp,

Se trata de una expresién de la elasticidad global de la de-
manda de importaciones del bien con respecto al precio de
un producto procedente del origen especifico j- En realidad,
este efecto se obtiene combinando los coeficientes estimados
de las ecuaciones de demanda de importaciones de la primera
etapa con las ecuaciones de participacion de la segunda etapa.
Es decir, siendo I, la elasticidad-precio de la primera etapa del
bien i, se tiene:

dLnE/dLnp;= dLnE/dLnP - dLnP/dLnp;= [19]
= (1 + I)dLnP/dLnp;

siendo InP, naturalmente, el indice de Stone de los precios de
importacion, el cual, por cierto, es el indice relevante para la
aproximacion lineal del modelo AIDS. En cuanto al segundo
término del producto anterior, se asume:

dLnP/ danj =W [20]

simplificacion propuesta por Chalfant (1988) v, que segun el
experimento realizado por Green y Alston, suponc una buena
aproximacién. Por tanto, combinando las expresiones [19] ¥
[20] en la ecuacién [18], tenemos el valor de la elasticidad
global:
€= =B + (15 Biw;) /wi+ (1+ Bi/w) (1 +w, [21]
Si, a partir de [18], asumimos dLnE/dLnp; = 0, obtendre-
mos la expresion de la elasticidad no compensada o marsha-
lliana, que se refiere a las asignaciones dentro de un mismo
grupo de producto manteniendo el gasto total E constante:

p;j = =9 + dLnw;/dLnp; = -8 + {1 — BidLnP/dLnpil/w; =
= —'6‘] + tlJ/W! - B]V\T-]/‘IVJ

Para el cilculo de las elasticidades-precio de demanda
compensadas (j1;) se parte del supuesto dL.n(E/P) /dLnp; = 0,




es decir, que el volumen fisico de importaciones globales se
mantiene constante. Ello implica asumir I; = 0 en 1a expresion
[21], lo que conduce a la siguiente expresion de las elasticida-
des compensadas:

p'ijﬂ: = _Sij + le/wl + VVJ = I,lu +WJ(1 + Bi/wi)

Las tres elasticidades, compensada, no compensada y glo-
bal, presentan la utilidad de, ademas de ofrecer un contraste
adicional de la coherencia légica de las estimaciones, permitir
analizar la respuesta de la demanda frente a cambios en los
precios de los flujos individuales, bajo tres escenarios distintos:

— Ajuste de la demanda de importaciones global sin restric-
ciones, ademas de reasignacion de flujos comerciales entre
origenes distintos para un mismo bien: elasticidad global.

— Analisis de los efectos de reasignacion de flujos comer-
ciales bajo el supuesto de que el gasto total en importa-
ciones del bien en cuestién se mantiene constante: elasti-
cidad no compensada o marshalliana. Esta mide los efectos
de demanda, bajo el supuesto de que los importadores
asignan una cantidad monetaria global constante a las
importaciones, independientemente de su precio.

— Anilisis de los efectos de reasignacion de flujos comer-
ciales bajo el supuesto de que las importaciones totales
en volumen del bien en cuestiéon se mantienen constan-
tes: elasticidad compensada. Piénsese en la eventualidad de
barreras no arancelarias al comercio que restringen las
cantidades. Esta elasticidad estudiaria los efectos asigna-
tivos entre lugares de origen bajo dicha eventualidad.

4. APLICACION A LA DEMANDA DE CITRICOS
EN LA ANTIGUA R.F.A.

Antes de pasar a analizar los resultados obtenidos en las esti-
maciones de las elasticidades, tanto precio como gasto o renta,
presentamos los grupos de productos que se han analizado, y
los datos que se han utilizado para la elaboracion de las series.

En primer lugar, se han analizado cuatro grupos de pro-
ducto, el grupo de las naranjas de verano que comprende




aquellas naranjas importadas por Alemania entre el 1 de abril
y el 15 de octubre, el grupo de las naranjas de invierno, que
son las importadas por Alemania entre ¢l 16 de octubre y el
31 de marzo, las clementinas y las mandarinas, donde se inclu-
yen toda la fruta pequena, Satsumas, Wilkings, e Hibridos, ex-
cepto las clementinas, que hemos considerado que merecen
un grupo a parte dada su importancia para el sector exporta-
dor espanol, y por sus caracteristicas diferenciales frente al
resto de fruta pequena.

En cuanto a las series de datos, se han utilizado diversas
fuentes estadisticas de la Comunidad Europea, tales como las
tablas analiticas de comercio exterior, que proporcionan las
importaciones hortofruticolas por pais proveedor y grupo de
producto, obteniéndose los datos de valores y voliimenes im-
portados por lugar de origen en cada periodo. También se
han utilizado las base SEC de Eurostat, datos del banco mun-
dial y de la FAO, para la fabricacion de series sobre variables
que se han utilizado como instrumentos en la estimacion
(15). La longitud de todas las series es de dieciseis anos, perio-
do comprendido entre 1974 y 1990, ya que existe un «vacio»
en los datos reportados por la RFA. entre 1970y 1973.

Pasando al analisis de los resultados obtenidos en el célculo
de las elasticidades, hemos de justificar el porqué no se han esti-
mado las desviaciones tipicas de las elasticidades demanda-pre-
cio. Como es conocido, en contraste con otros modelos como
el Rotterdam, en los que basta estudiar si un coeficiente obteni-
do directamente de la estimacion es significativamente distinto
de cero, en el AIDS, las desviaciones tipicas de las elasticidades
unicamente se puede calcular por procedimientos con validaz
asintotica. Dado nuestro tamano muestral (n = 16 anos), consi-
deramos que los resultados derivados de ese analisis no serian
significativos. De todos modos, la magnitud de las elasticidades
estimadas a partir de los coeficientes del sistema son indicativas
del grado de respuesta de las importaciones al precio.

En cuanto a la utilizacién de variables ficticias para tener
en cuenta los posibles cambios estructurales del periodo anali-
zado, se incluyd una variable que marcara la adhesion de Es-

(1) Para mayor informacion sobre las fuentes y variables utilizadas en las distintas esti-
maciones, ver Munioz (1994).
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pana a la CE, no resultando significatva para ningin grupo de
productaos.

Una vez realizada la descripciéon de los diferentes produc-
tos analizados en este trabajo, pasaremos a comentar los resul-
tados obtenidos en la estimacion de las ecuaciones, tanto de la
primera etapa del modelo, en la que se estima el gasto total a
realizar por parte del pais importador en un bien, como la es-
timacién de las ecuaciones de flujo correspondientes a los dis-
tintos paises oferentes de los grupos de productos.

Cuadro 1
ECUACIONES DE LA PRIMERA ETAPA DEL. MODEQ AIDS
Naranjas de Naranjas de Clementinas Mandarinas
Verano Invierno
R%=0,7751 R%=0,9459 R?=0,518 R?=0,6005
ALn (E/P) |D-W=1,9225 Dw=2.25 DW=1,9631 D-W=2,39
hdeD=0,18 hde D=6,9007 (hdeD=6,28 h de D = no def.
gl=12 gl.=10 gl =11 gl=11
¥ =261 <F(7,5) |F=0,00 <F(5,5) |F=0,83% <F(6,5) | F = 0,32 <F(6.5)
CTE 2,1508 17,19 -5,16 9,98
(2.21) (3,79) (-1,96) (2,97)
AlnP ~1,1144 -0,87 -1,13
(~4,63) (-7,08) (-5,6)
InP-1 -1,31
(-3,18)
AlnPc 0,84
(3,36)
InPc-1 1,13
(3,2}
AlnG 5,3
(2,07)
InC-1 -2,37 2,85
(-3,32) (2,83)
In{E/P})-1- ~0,31 -1,5 -1,09 -0,43
InC-1 (-2,24) (-3,52) (~3,32) (-2,90)
Ln(E/P) : Gasto total en importaciones del producto realizado por Alemania.
C : Constante.

Ln(E/P)1: Gasto total en importaciones retardado un periodo.

LnP
LnP1
LnC
LnC)
LuPc

: Indice de Stone de precios del producto.
: Indice de Stone de precios del producto retardado un periedo.
: Indice en volumen del consume final aleman,
: Indice en volumen del consumo final aleman retardado un periodo.
« Indice de Stone del precio de las clementinas.

* Los datos entre paréntesis son las «t» de Student.
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Se estimaron cuatro ecuaciones correspondientes a la pri-
mera etapa del modelo de los cuatro bienes analizados, naran-
jas de verano, naranjas de invierno, clementinas y mandari-
nas, utilizando minimos cuadrados ordinarios y minimos cua-
drados bietapicos.

En cuanto a las elasticidades precio y renta de la primera
etapa, dada la especificacién doble-logaritmica adoptada, vie-
nen dados sus valores por los propios parametros de las ecua-
ciones estimadas. No obstante, cualquier conclusion extraida
de las ecuaciones estimadas de la primera etapa debe ser ob-
servada con la debida cautela, al no provenir de la estimacién
de un sistema completo. En el cuadro 2 se recogen las elastici-
dades derivadas de la estimacién de las ecuaciones de la pri-
mera etapa del modelo. Puede observarse como las respuestas
de la demanda de importaciones con respecto al precio son li-
mitadas a corto plazo, siendo las naranlas de verano el unico
de los cuatro bienes estudiados cuya elasticidad de demanda
precio a corto plazo supera la unidad en valor absoluto. En el
otro extremo, las demandas de clementinas y de mandarinas
se revelan como totalmente insensibles a su propio precio. En
el caso aleman, la escasa sensibilidad de la fruta de invierno
con respecto al precio puede asociarse con la ausencia de sus-
titutivos en dichas fechas y con los habitos de consumo tradi-
cionales, especialmente en el caso de las clementinas y de las
satsumas.

Siguiendo con el anilisis de las ecuaciones de corto plazo,
son las clementinas el grupo de productos con una mayor elas-

Cuadro 2
FLASTICIDADES DE LA PRIMERA ETAPA DEL MODELO DE DEMANDA

Naranjas N?Lrapjas Clementinas | Mandarinas
de verano de invierno

Corto plarzo

— E. Precio -1,13 -0,99 - -

— E.Renta - — 6,92 0,87

Largo plazo

- E. Precio -3,58 —0,87 - -

- E. Renta 1,00 -0,58 -1,24 2,63

- E. Crec. Econ. (g) 3,22 —0,39 6,00 -2,32

(-) No signiﬁcalivas al 10 por ciento.




ticidad a corto plazo de la demanda de importaciones con res-
pecto a la renta (nivel de consumo final agregado). Ello implica
que las importaciones de este grupo de productos son especial-
mente sensibles a las fluctuaciones de la coyuntura econémica.

La diferenciacion entre corto y largo plazo es fundamental
en el analisis de la demanda ya que, independientemente de
las variaciones coyunturales, resulta crucial examinar la sensi-
hilidad del consumo de estos productos a los ritmos de creci-
miento econdémico. como puede observarse en el cuadro 2,
son las clementinas el grupo de producto que mejor reaccio-
na a aumentos en ¢l ritmo del crecimiento econ6mico, mien-
tras que los grupos de mandarinasy naranjas de invierno pre-
sentan efectos negativos ante dicho crecimiento, pudiéndose
caracterizar estos bienes como «commodities».

La estimacién de las ecuaciones de flujo es diferente segin
el bien que estemos analizando. Asi, en los grupos de las na-
ranjas de verano y de invierno, dado el gran nimero de paises
oferentes que concurren al mercado aleman (16), se realizo la
estimacion mediante el uso de minimos cuadrados ordinarios
y de minimos cuadrados bietapicos, planteando minisistemas
de cada pais oferente frente al resto.

En el caso de las mandarinas y de las clementinas, dado
que practicamente son dos los paises (17) productores a nivel
mundial, se ha podido estimar un sistema de ecuaciones de
demanda, mediante el método SURE (Seemingly Unrelated
Regression Equations). Este método también se ha utilizado
en naranjas de verano y de invierno, formando un sistema con
los dos principales exportadores al mercado aleman (18), y el
resto agrupado en un bloque (19).

(16) Los paises oferentes del grupo de paranjas de invierno son: Iralia, Espafa, Marrue-
cos, Sudifrica, Israel y el Resto del Mundo.

El grupo de paises concurrentes al mercado aleman en el bien naranjas de verano es: lta-
lia, Espana, Marruecos, Sudafrica, Israel, Brasil + Argentina, Chipre v el Resto del Mundo.

(17) En el caso de las clementinas, los dos principales paises oferentes son Espana y Ma-
rruecos para mandarinas, ademds de Espafa, se analiza el grupo de paises formado por Ma-
rruecos mas Israel.

(18) En naranjas de invierno los principales productores son Espafia y Marrruecos, mien-
tras que en naranjas de verano los principales productores son Espafia y Sudafrica.

{19) Dada la longitud de este articulo, no se ofrecen mds que las ecuaciones correspon-
dientes al pais Espana, ni todos los resultados de las elasticidades derivadas de las estimacio-
nes de las ecuaciones de participacion de naranjas de verano y de invierno por ¢l método de
minimos cuadrados ordinarios, la mayoria dc las ¢lasticidades que se comentardn a continua-
cion proceden de estimaciones de sistemas completos de demanda mediante el método
SURE. Para resultados adicionales, consultar Munoz (1994).




Cuadro 3

ESTIMACION (SURE) ECUACIONES DE LA SEGUNDA ETAPA (ESPANA).

MODELO AIDS
ASHI Naranjas de Naranjasde | (yooonings | Mandarinas
erano Invierno
Variables
Constante 0,63 -0,99 -3,31 -0,83
(0,90) (-2,98) (=3,37) (—1,85)
AINPI 0,18 -0,05
(8,83 (-2,18)
LNPI1 0,11
(4,29)
ALNPK -0,069 -0,083
(-3,89) (-11,0D)
[.NPK1 -0,49 -0.11
(=7,11) (~7.93)
ALNPJ 0,24 0,15
(32,34) (14,46)
LNPJ1 0,41
(7,28)
HOMI1 -0,19
{=7,56)
HOMJ1 0,13
(9,02)
ALN(E/P) 0,11 0,25
(2,27) (11,9)
LN(E/P)1 -0,13 0,083 0,33 0,11
(-1,97) (3.06) (3,59) (5,43)
SHI1 -1,24 —0,13 0,77 0,62
{—8,85) (-2,83) (—4,33) (-3,89)
SHKI1
R? 0,974 0,99 0,33 0,89
D-W 2,62 1,96 1,73 2,59
h de Durbin No Def. 0,11 No Def. No Def.
F F(4,4)=0,08 F(3,4)=0,37 F(5,6)=0,269 F(5,4)=0,17
;L :7)68<Xx“'0 ::2’7<x60.()g =8,36<Xm“’”” =2()!6<xml).l

* Los datos entre paréntesis son las «t» de Student.
Definicion de las variables:
Variables dependientes: ASHIL
CONSTANTE: Intercepto.

ALNPI : Diferencia entre precio corriente v retardado de Espafia.

LNPI1 . Precio retardado un periodo ce Espana.

ALNPK - Diferencia entre precio corrieate y retardado del principal competidor.
LNPKI . Precio retardado um periodo del principal competidor.

ALNP] : Diferencia entre precio corriente y retardade del Resto del Mundo.
LNPJ1 . Precio retardado del resto del mundo.

ALNAE/P)  : Diferencia entre el gasto total en importaciones corriente y retardado,
IN(E/P)1 : Gasto total en importaciones retardado un periodo.

SHIL : Participacién de Espaiia en el total de importaciones al

SHE1 : Participacion del principal campetidor en el merc

HOMII : LNPIINPK.

HOM]J1 + LNPJI-LNPKL.

PRINCIPAL COMPETIDOR:

Naranjas de verano (Sudifrica). Naranjas de invierno y clemen

emanas retardada un periodo.

ado aleman retardada un perfodo.

tinas (Marruecos). Mandarinas (Mamuecos+lsracl}

N




La influencia de variables distintas del precio se recoge en
nuestro andlisis de los flujos comerciales a través de la variable
gasto total en importaciones (cuadro 4), observandose reac-
ciones distintas segtiin productos y paises.

Asi, se aprecia que existen paises cuya participacion en el
mercado tiende a disminuir ante un incremento en el gasto
total en importaciones, mientras otros se encuentran en el ex-
tremo «ganador». También existen diferencias entre el com-
portamiento en el corto plazo y el comportamiento a largo,
destacandose el caso de Marruecos, cuya cuota de mercado
del producto clementinas tenderia a decrecer ante incremen-
tos del gasto total en importaciones. La situacion de Espana
no es mala en el corto plazo en ningin grupo de producto,

Cuadro 4
CONTRASTACION DE HOMOTECIA. (VALOR DE Bi)
Naranjas MCO SURE
de verano Corto plazo | Largo plazo | Corto plazo | Largo plazo

Espana 1,11 - 0,11 0,17
Twalia 0,07 -

Marruecos 0,09 -

Sudafrica 0,13 - -0,09 0,15
Israel 0,08 -

Brasil + Argentina - -

Chipre 0,03 -

Resto del Mundo 0,09 - —,02 0,01

Naranjas MCO SURE
de invierno Corto plazo | Largo plazo | Corto plazo | Largo plazo

Espana 0,14 - 0,25 -0,62
Italia 0,29 -

Marruecos 0,36 - - -
Sudatrica 0,15 -

Chipre 4,34 -

Resto del Mundo 0,26 - -0,25 -

Clementinas Clementinas {SURE) Mandarinas (SURE)

y mandarinas Corto plazo | Largo plazo | Corto plazo | Largo plazo
Espania - 0,19 - 0,18
Marruecos - -0,15 -0,16 -
Resto del Mundo — —0,08 0,16 -0,11

(=) No significativo al 10 por ciento.




aunque la situacion no se aprecia tan halagiiena para produc-
tos como las naranjas de invierno o de verano en el largo
plazo, en los cuales, el coeficiente de la variable In(E/P) es de
signo negativo. No obstante, sin recurrir al calculo de las elas-
ticidades-gasto (cuadro 5}, no se pueden extraer conclusiones
en cuanto a la influencia de esta variable en la cuota de mer-
cado de los productos espanoles.

Los valores calculados para las elasticidades-gasto ponen
de manifiesto que la posicion exportadora de Espana, en lo
que se refiere a variables distintas del precio es relativamente
favorable, por lo que los problemas que se puedan presentar
para los productos espafioles en los mercados alemanes serian
debidos, mas a un estancamiento o reduccion del nivel de im-

Cuadro 5
ELASTICIDADES-GASTO

Naranjas MCO SURE

de verano Corto plazo | Largo plazo | Corto plazo | Largo plazo
Espafia 1,64 - 1,65 -0,01
Ttalia 1,00 1,00
Marruecos 1,63 -
Sudafrica 1,54 - 0,63 1,63
Israel 1,38 -
Brasil + Argentina 1,00 0,00
Chipre 3,33 -
Resio del Mundo 1,77 1,00 0,97 1,02

Naranjas MCO SURE

de invierno Corto plazo Largo plazo | Corto plazo | Largo plazo
P go p P g€op
Espaia 1,27 1,20 1,46 2,14
Italia 3,71 5,69 1,00 1,00
Marruecos 4,60 3,14
Sudafrica 15,13 6,34
Chipre 3,56 -
Resto del Mundo 3,46 1,00 0,31 0,78
Clementinas Clementinas (SURE) Mandarinas (SURE)

y mandarinas Corto plazo | Large plazo | Corto plazo | Largo plazo
Espana 1,00 1,26 1,00 1,20
Marruecos 1,00 0,28 - -
Resto del Mundo 1,00 -0,33 2,78 0,22

(-} No significativo al 10 por ciento.




portaciones globales que a una falta de competitividad de los
productos en los mercados.

Si nos centramos en el andlisis de las elasticidades deman-
da-precio, una importante conclusiéon, que corrobora la pre-
suncion de los expertos del sector citricola, es que las elastici-
dades-precio, se cual sea el escenario elegido, son en general
de reducido valor absoluto. Ello es un signo de elevada dife-
renciacién del producto. Adviértase que un valor de elastici-
dad igual a -2, el cual raramente se alcanza, significa que un
aumento del precio relativo de una procedencia del 10 por
ciento con respecto a las demas, s6lo disminuye el flujo co-
mercial correpondiente en un 20 por ciento.

Se ha observado que, la demanda de productos de proce-
dencia espanola {cuadro 6), en general, es mas elastica a
corto que a largo plazo, y que €l escenario en el cual la de-
manda es mas inelastica es el caso de la existencia de restric-
ciones via cantidad. Esta escasa sensibilidad del precio puede
considerarse como una caracteristica destacable, propia de
productos diferenciados. Por lo tanto, en situaciones de crisis
econodmica, en las cuales la contencidon del gasto es plausible,
los citricos espafnoles no serian los mas beneficiados. La situa-
cién seria diferente —favorable a los citricos espafioles— en el
caso de que existiera un sistema de cuotas a la importacion.

Si descendemos a nivel de los diferentes productos (cua-
dro 7), en el caso de las naranjas de verano, se observa que los
productos de origen sudafricano poseen una elasticidad de-

Cuadro 6
E1ASTICIDADES DEMANDA-PRECIO. ESPANA

Naranja Verano Naranja Invierno  |Clementina| Mandarina

MCO SURE MCO SURE SURE SURE
C. Plazo
- Compens. -0,82 -0,83 -0,46 0,13 -0,27 -0,11
— No Comp. -1,11 -1,11 -1,15 0,92 -1,00 -1,00
— Global -1,13 -1,15 -1,14 -0,91 -0,27 0,11
I1.. Plazo
- Compens. - —(,83 —0,46 -1,11 -0,27 -0,36
- No Comp. - —0,83 ~1,11 -0,05 -1,19 -1,43
~ Global - —1,83 -1,04 -0,10 -0,27 -0,36

{-) No significativo al 10 por ciento.




manda-precio inferior a la de los espafioles. Sin embargo,
para el caso de las naranjas de invierno, la demanda de pro-
ductos espaiioles ha resultado mas inelastica que la de los pro-
ductos marroquies. El caso de las clementinas y de las manda-
rinas (cuadro 8) también pone de manifiesto una situacion
mas favorable para los productos de origen espanol frente a
los de su principal y casi Gnico competidor, Marruecos, en
cuanto a elasticidades se refiere.

Cuadro 7
EIASTI(]IDADE._S DEMANDA-PRECIO.
COMPARACION ESPANA-PRINCIPAL COMPETIDOR
Naranjas de Verano Naranjas de Invierno
Espafia Sudafrica Espana Marruecos
MCO SURE MCO SURE MCO SURE | MCO SURE
C. Plazo

- Compens. -0,82 -0,83 -0,40 -0,76 -0.47 -0,13 -1.52 -0,50
- No Comp. -LI1 =Ll -0,77 -0,90 -1,15 -0,92 -1,63 -0,60

- Global -1,13 -1,15 0,82 093 -1,14 =091 -1,62 —0;60
L. Plazo

- Compens. - 0,83 - 2,12 145 1,11 -1,77 0,10
- No Comp. - 0,83 - 1,73 -1,11 -0,05 -2,09 0,00
- Global - -0,82 - 0,72 -1,04 0,10 -2,09 0,01
Cuadro 8

ELASTICIDADI?S DEMANDA-PRECIO COMPARACION
ESPANA-PRINCIPAL COMPETIDOR

Clementinas Mandarinas
Espana Marruecos Espaiia Marr. + Israel

Corto Plazo

- Compensada -0,27 -0,79 -0,11 —0,98

~ No compensada -1,00 -1,00 -1,00 -0,84

— Global -0,27 0,79 -0,11 -(),98
Larto Plazo

— Compensada -0,27 -0,79 —,36 -

— No compensada -1,19 —0,83 -~1,43 -

— Global 0,27 -0,79 -0,36 -

(=) No significativo al 10 por ciento.




Podemos concluir pues, que la situaciéon competitiva de los
citricos espanoles en el mercado aleman no parece ser tan des-
favorable como algunos de los operadores del sector manifies-
tan, al menos desde el lado de la demanda. Es cierto que deter-
minados productos como las naranjas de verano o las mandari-
nas no se encuentran en una situaciéon envidiable, aunque por
causas diferentes. Las naranjas de verano de procedencia espa-
nola encuentran en los mercados alemanes problemas de ajus-
te de precios, que podrian ser debidos a la dificultad de dife-
renciar entre el producto consumido en invierno y en verano
cuya procedencia es la misma, sobre todo en el caso espanol,
cuya presencia en los mercados alemanes a lo largo de la cam-
pana invernal es muy fuerte, frente a los de procedencias mas
exoticas. En cuanto a los problemas que presenta el grupo de
productos denominados por nosotros «mandarinas», los atri-
buimos a la posible apreciacién por parte de los consumidores
de estos productos como de inferior calidad a otros que concu-
rren en el mismo periodo de tempo en los mercados, ya que,
como hemos comentado al referirnos a la primera etapa del
modelo, los coeficientes de las diferentes variables que perma-
necen en el modelo los presentan como «bien inferior».

Se observa para el grupo de las naranjas de invierno que se
encuentran en una situacion de baja elasticidad-precio; por lo
tanto son escasas las posibles actuaciones tendentes a aumen-
tar el consumo por la via del ajuste de esta variable. No obs-
tante, dada la situacion de los competidores, con demandas
mas elasticas, se deberian abordar politicas comerciales para
el mantenimiento del «status quo» actual, dada la importancia
que este producto supone para el sector agricola productivo.

Sin duda alguna, el producto mejor posicionado, y con
mejores perspectivas en el mercado aleman es el grupo de las
clementinas, en el cual Espana es el principal suministrador, y
que tanto los resultados de la primera etapa del modelo,
como los de la segunda, avalan este optimismo. (1
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RESUMEN

El presente articulo analiza la demanda de importaciones
de frutos citricos en la Repiiblica Federal de Alemania en el
periodo 1974-1990, a través de un modelo cuasi-ideal de de-
manda, que diferencia las importaciones segin su procedencia
geografica. La hipotesis de partida es que el precio es el princi-
pal factor que determina el nivel de importaciones de citricos
por parte de la RFA. Los resultados obtenidos indican que aun-
que si que el es el precio un factor importante en la demanda
de importaciones, existe otro grupo de factores, que la medida
de nuestra ignorancia denomina «gustos» que también juegan
un importante papel en la determinacion de los flujos comer-
ciales entre los paises oferentes y el pais importador.

PALABRAS CLAVE: Modelo AIDS, demanda de importacio-

nes, citricos.

RESUME

Dans cet article, il est analysé la demande d’importations
d’agrumes dans la République fédérale d’Allemagne pendant
les années 1974-1990, i travers un mode¢le presque idéal de
demande qui distingue les importations selon leur provenan-




ce geographique. L’hypothése de départ en est que le prix re-
présente le facteur principal déterminant le niveau d’importa-
tions d’agrumes par la RFA. Les résultats obtenus indiquent
que, bien que le prix constitue un facteur important dans la
demande d’importations, un autre groupe de facteurs, que
dans notre ignorance nous appelons «gotts», joue également
un réle considérable dans I’établissement des flux commer-
ciaux entre les pays d’origine de Ioffre et le pays importateur.

SUMMARY

This article analyses the demand for citrus fruit imports in
the Federal Republic of Germany over the 1974-1990 period,
using a near ideal demand model that separates imports as
per their geographical origin. The original hypothesis is that
price is the main factor determining citrus imports by the
FRG. The results indicate that although price is indeed an im-
portant factor in import demand, there are other factors,
which, in our ignorance, we refer to as «tastes» that also play
an important role in determining trade flows between sup-
plier countries and importer country.




