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Simulacién de variaciones de mercado
en el sector vacuno de leche
de la Campifia Baja Cordobesa

1. INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion pretende analizar el esta-
do actual y futuro de la competitividad del sector licteo de la
Campifia Baja Cordobesa. Para la consecucion de dichos obje-
tivos se disefia un modelo matematico facilmente ejecutable a
través de un ordenador compatible, a fin de que, a partir de
datos de sencilla obtencién y concretos en el tiempo, se pue-
dan estimar los resultados de explotacion frente a los diversos
escenarios que se prevén en el marco de la PAC (Barcelo,
1987; Buxadé, 1992 y Cid Delgado, 1993) y en las nego-
ciaciones llevadas a cabo en el seno del GATT vy asi facilitar al
ganadero la toma de decisiones en su explotacion.

1.1. Breve analisis de la situacion

La produccién lactea andaluza supone el 6,6 por ciento de
la produccién lactea nacional. Asimismo, Andalucia dispone
del 6,3 por ciento del censo bovino lechero y un 2,93 por
ciento de las explotaciones lecheras, en tanto que la leche su-
pone en Andalucia el 66,76 por ciento del total del valor de
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(**) Profesor de Estadistica de la Universidad de Cordoba.
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los productos derivados de la ganaderia (leche, huevos y otros
productos). La produccion lactea andaluza ha experimenta-
do, en 1992, un crecimiento del 21,21 por ciento respecto a
1988, en tanto que los precios percibidos por el ganadero han
disminuido, en 1992 respecto a 1991, con un deflactor estima-
do del 2,4 por ciento (MAPA).

Al analizar de modo histérico la aportacién de Coérdoba
dentro del contexto andaluz (cuadro 1) se aprecia que esta es-
tabilizada en torno a los 100 millones de kg. de leche, en
torno al 28,19 por ciento de la produccién lictea andaluza,
aunque existen provincias como Sevilla y Cadiz que aportan a
la produccion andaluza el 22,23 por ciento y el 14,37 por cien-
to respectivamente.

Tras el ingreso de Esparia en la CEE con la reordenacién
del sector, abandonos incentivados de la produccién, puesta
en marcha de las cuotas, higiene en la produccién (Directiva
92/46/CEE y 92/47/CEE), etc., Andalucia baja en ntmeros
absolutos su produccién y Coérdeba se mantiene como la pro-
vincia andaluza de mayor produccién lactea.

1.2. Produccion lactea en la Campina Baja Cordobesa

La evolucién anual que ha experimentado la colecta de la
Campina Baja Cordobesa, durante el periodo 1975-1992

Cuadro 1
DISTRIBUCION PROVINCIAL DE LA PRODUGCION LACTEA ANDALUZA
{miles de kg.)
1984 1985 1988 1992
Provincias
Kg. % Kg. % Kg. % Kg. %
Almeria ....... 10.007 2,43 8.769 1,95 5.751 1,68 6.220 1,47
Cadiz ........... 61.658 | 1495 ) 64818 144 45.082 | 13,18 | 61.129 [ 14,74
Cordoba ...... | 119.856 | 29,07 | 128.412 | 2852 96,256 | 28,14 | 112170 | 27,05
Granada ...... 46.937 | 11,38 40.819 9,07 30.305 8,86 h8.540 | 14,12
Huelva ... | 23.794 | b77] 21.739| 483 | 15547 454 11361 2,74
Jaén ... .1 37961 921 | 37.661 8,36 | 34.119 997 48.619| 11,72
Malaga ......... 31.485 7,64 33.856 7,52 31.877 9,17 36.705 8,85
Sevilla ... 80.567 | 1954 | 114.155 | 25585 84.659 | 24,75 80.035 | 19,3
Andalucia ... | 412.305 | 100 450.229 | 100 342,096 | 100 414.669 | 100

Fuente: (MAPA) Anuario de Estadistica Agraria.
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queda reflejada en el cuadro 2. La leche recogida oscila de 45
a 50 millones de kg., sin grandes fluctuaciones. Sin embargo,
es notorio que en la recoleccién existen dos periodos bien di-
ferenciados: uno de 1975 a 1987 en el que la produccion ex-
perimenta un crecimiento neto, en tanto que el segundo peri-
odo, que va desde 1987 a 1992, en el que se aprecia una evolu-
cién negativa del crecimiento de la produccién lactea de la
Campina Baja Cordobesa.

Durante el ano 1986 y gran parte de 1987, se produce un
incremento mensual de las entregas de leche que no es mas
que la prolongacion de lo que viene sucediendo practicamen-
te desde 1975. A partir de agosto de 1987 se invierte el proce-
s0, ya que las entregas mensuales empiezan a disminuir hasta
1988. Se considera 1987 como un afno de transicién porque,
de experimentar en 1986 unos crecimientos del 11,83 por
ciento respecto a 1985, se pasa a decrecimientos en 1988 del
11,30 por ciento respecto a 1987.

Al describir la evolucién historica que experimentan los
precios percibidos por el ganadero por kg. de leche durante el
periodo 1975-1992 (cuadro 2) se diferencian tres periodos. El
primer periodo comprende desde 1975 a 1985 y viene caracte-
rizado por la subida constante del precio de la leche en un mi-
nimo del 7 por ciento (Buxadé, 1990 y Calcedo, 1980). Un se-
gundo periodo, 1986-1989, de estancamiento de precios y un
tercer periodo, 1990-1992, en el que los precios entran en una
fase de recesién. En el primer semestre de 1993 los precios
mantenian la ténica de decrecimiento pero ante las devalua-
ciones sufridas por la peseta en el segundo semestre de 1993 se
experimenta una recuperacién de los precios, alcanzando el
precio percibido por el ganadero por kg. de leche, incluidas
primas de calidad, frio y porcentaje graso, las 50 ptas./kg.

En el cuadro 2 se exponen la facturacién de leche, en pe-
setas corrientes, de la Campina Baja Cordobesa, dandose dos
periodos bien diferenciados. Un primer periodo desde 1975 a
1988 donde los ingresos experimentan un incremento positi-
vo. En tanto que existe un segundo periodo, 1989-1992,
donde la facturacién estd marcada por una fase de crecimien-
to negativo, consecuencia de la expulsién del mercado de
aquellas explotaciones en las que su estructura de costes era
superior al precio percibido por kg. de leche y no podia com-
pensar la disminucién del precio via cantidad.
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1.3. Segmentacion de la produccion

El analisis de la segmentacién y estratificacion de la pobla-
cion de explotaciones en funcién de la produccion lictea se
hace para 1988, que es un ano tipo en el que todavia no se da
el proceso de abandono definitivo de la produccién ni caida
de precios.

Al desglosar las explotaciones existentes en 1988, en fun-
cién de la produccién, se diferencian en tres estratos. Un pri-
mer estrato «A» integrado por ganaderias que producen
menos de 80.000 kg. de leche al ano (cuadro 3), lo que consti-
tuye el 73,05 por ciento de las explotaciones, que aportan el
35,35 por ciento de la produccién total de leche. Se configura
asimismo un estrato «B», integrado por explotaciones que
producen entre 80.000 y 160.000 kg. de leche por explotacion
y afio, agrupando el 18,89 por ciento de las explotaciones y su-
pone en la produccion total el 28 por ciento de la leche entre-
gada.

Asimismo existe un estrato «C», explotaciones que produ-
cen mas de 160.000 kg., constituido por el 8,06 por ciento de
las vaquerias y que representa el 36,65 por ciento del total de
la leche producida en la Campina Baja.

Al representar la segmentacién de la produccién (grafi-
co 1), se observa los tres estratos anteriormente descritos,
existiendo dentro del estrato «A» un intervalo constituido por
el 17,17 por ciento de explotaciones, que aportan un 1,87 por
ciento de la produccién. Por el contrario, en el estrato «C» se
describe otro intervalo constituido por un 4,89 por ciento de
las explotaciones de la Campina Baja Cordobesa, que aportan
un 28,84 por ciento de la produccion lactea.

9. MATERIAL Y METODOS

Ante la situacién anteriormente descrita se pretende deter-
minar la dimensién minima necesaria de una explotacion de
vacuno de leche ubicada en la Campifia Baja Cordobesa, a fin
de que pueda permanecer en el mercado, cuantificando, para
la modificacién del precio del kg. de leche, las variaciones que
experimentan los pardmetros correspondientes a namero de
vacas y produccién por explotacion.

2




5
S
3
e
M “gs2qOpI07) vy eanesadoor) e ap sedanua op soprisy sof 3p aued e weidoad uorvlogeyy auan
[+4
- 001 860°8% 001 LSL h "SATVLOL
b1
m 001 a8'eg LI8EL 001 68'% L8 w8y e 000008 °P BN
N 9114 al'g 10¢'1T 1166 90'1 8 31 000003 ® 100081 2d D
m, $0'89 69V 896'6 S0'%6 11z 91 S8 000081 ® 100091 2d
=
m Gg'e9 685 066°[ 6°16 2€'1 01 89 0007091 ® 100°0%1 24
2 9%°09 a¥'L 8OG'E 3906 687 L 81 000°0¥1 ® 100051 2 q
g Y0'64 gL 89G°¢ §L'G8 9Py €6 s8Y 0007031 & (007001 2d
m 89'GY 60°0T 1487% LE18 FAN Y s3Y 000°00T B 10008 3Q
a
3 9g'ag €601 T G0°6L 8961 96 's81 000008 € 10009
M 9%8 FI'PL 008°9 1§09 ¥4'08 LS1 s34 00009 ©1000¥ 2 v
= 9%'01 698 0sTv £9'6¢ 9%'%% 0LT 31 000°0F ®1000%
] LRT L8 006 LT'LY LULl 081 i i 000°0 ¥ISeH
= (%) (-8 saqrw) (%)
- ‘numoe (%) a3 ‘numog (%) sauonejordxy oymawifag so)ensy
& ‘u3dIog “uaRIog
& "uadIog ap sedanuy "uadIog
L

Awwﬁ-: NOIDONAOUd V13 NOIONNA NA SANOIDV.LOTIXA SV1 Ad NOIDVINAWDIAS

¢ oipenn)




Simulacion de variaciones de metcado en el sector vacuno de leche de la Campina Baja Cordobesa

Grifico 1

Segmentacién de la produccién por intervalos
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Se analiza una muestra representativa de la poblacion
existente en la Campifia Baja Cordobesa buscando la depen-
dencia estadistica, lineal o no, existente entre variables, de
modo que podamos estimar la variable costes medios totales
cuando se conoce la produccién el nimero de vacas de la ex-
plotacion. Se determina cada una de las ecuaciones a partir
de la nube de puntos correspondiente, utilizando el método
de los minimos cuadrados.

El modelo de simulacién elaborado en Quattro Pro para
Windows V.1 desarrolla las fases que se muestran en la figu-
ra 1. Al dar valores a la variable explicativa el modelo infiere a
través de la simulacién una serie de resultados relacionados
con las variables y cuantifica unos parametros relacionados
con la dimensién minima de la explotacién (salida del mode-
lo): kilogramos de leche por explotacién y ano, niamero de
vacas por explotacion y costes medios totales. La figura 2
muestra el desarrollo pormenorizado del flujograma de simu-
lacion de la dimensién minima.
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Figura 1

Flujorama de simulacién de la dimensién minima

Donde:

Y= Coste medio total
n= Namero de interacciones utilizadas
en la simulacién

(1) X= Kg de leche por explotacién
(2) X=N.2 de vacas por explotacion

Nota: El desarrolio del flujorama de la aplicacién informatica realizada
en Quattro Pro se detalla en la Figura 2.

Figura 2

Desarrollo del flujorama de simulacién de la dimensiéon minima

S= Solicita simulacién
N= Finaliza simulacion
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Analisis de regresion entre los costes medios totales
y la produccion por explotacién y entre los costes
medios totales y el nimero de vacas por explotacion

Al analizar de modo comparativo, de cara a la simulacion,
los modelos de ajuste entre los costes medios totales y la produc-
cion (cuadro 4) la funcién potencial semilogaritmica y para-
bolica semilogaritmica presentan el mejor ajuste a la regre-
sidon existente entre ambas variables en funcion de los valores
de R2.

Las funciones vienen definidas por:

Y=a (Log X)b
Y=a(LogX)?+blogX+c
Donde:

X:
Y

Kg. de leche por explotacion y ano.
Costes medios totales (pesetas por kg. de leche).

Si analizamos de modo comparativo los modelos de ajuste
entre los costes medios totales v el nimero de vacas por explotacion
(cuadro 5) la funcién potencial presenta el mejor ajuste para

Cuadro 4

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS DISTINTOS MODELOS DE REGRESION
EXISTENTES ENTRE LOS COSTES MEDIOS TOTALES Y LA PRODUCCION
(kg. de leche por explotacidn)

Y=aXt Y;g‘;’gff* Yza(logX) |Log¥=a+blogX
S 8.489,039824 97,47591 111.896,0704 39252
0436521 | -1.021,64062 -4,73533 -0,43582
c. . - 2.766,93056 - -
Nivel de significacién 99% 99% 99% 99%
R? i 79,83% 87,36% 82,64% 79,72%
F s | =0,893499 -0,934665 -0,909043 —-0,392887

Donde:

X =Kg. de leche por explotacion y afio (cuadro 4).
X = N.# de vacas de ordefio por explotacion (cuadro 5).
¥ = Costes medios totales (ptas. por kg. de leche).
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Cuadro 5

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS DISTINTOS MODELOS DE REGRESION
EXISTENTES ENTRE LOS COSTES MEDIOS TOTALES Y EL NUMERO DE VACAS

POR EXPLOTACION
Y=a(LogX)+
Y=ax® Mf’gil Y=a(logXP |Log¥=a+blogX
B oo | 235,217354 107,957327 2,28372 298379
[ —0,440279 -360,018623 ~0,377024 -0,377024
- 340,406062 - -
99% 9% 99% 99%
R e 86,45% 79,70% 61,27% 57.47%%
I eeevreeeeseesesmreesmes e -0,929784 -0,892748 -0,782798 -0,758057

la regresion existente entre ambas variables en funcién de los
valores de R?.

Y=aXb
Donde:

X
Y

N.® de vacas de ordeno por explotacién.
Costes medios totales (pesetas por kg. de leche).

3.2. Resultados mis significativos de la simulacién

Se observa que ante las funciones seleccionadas; Y = a
(Log X)® para la produccién por explotacién e Y = a XP para
las vacas de ordeno por explotacion las dimensiones minimas
en la Campina Baja Cordobesa son las siguientes (cuadro 6):

Cuando el precio percibido por el ganado es de 40,01
(Campana 1992/93) ptas. por kg. de leche la produccién
media de la explotacion debe alcanzar los 200.000 kg., lo que
implica un hato en torno a las 50-55 vacas de ordeno.

Al considerar las previsiones de precios contempladas en la
reforma de la PAC, Reglamento 804/64/CEE y Reglamento
(CEE) n.? 2072/92, que fija los precios de intervencién para
las Campana 1993/94 y 1994/95, asi como el tipo verde a octu-
bre de 1993, consecuencia de la reduccién agromonetaria que
se deriva de los reajustes habidos en el SME, se simula el pre-
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Cuadro 6

RESULTADOS DE LA SIMULACION DE LA DIMENSION MINIMA

Funcién Funcién
Y =a (Log X)* Y=zaX?
(produc./explot.) (Vacas/explot.)
Precio )
Campaifia 1992/93 200.000 50-55

(40,01 ptas./kg.)

Precio intervenciéon

Camparia 1993/94 250.000 61
(38,38 ptas./kg.)
Precio indicativo y real de mercado
Campana 1993/94 175.000 35-37
(48,97 ptas./kg.)

cio de intervencién para la Campana 1993/94, fijando la di-
mensién minima ante un precio de 38,38 ptas./kg. en 250.000
kg. por explotacién y 61 vacas de ordeno.

Si por el contrario, se considera que el precio percibido
por kilogramo de leche fluctiia en torno al precio indicativo
para la Campafia 1993/94 (48,97 ptas./kg.), la dimensiéon mi-
nima se fija en 175.000 kg. de leche por explotaciéon y un ta-
mano del hato que oscila entre 35 y 37 vacas de ordeno por
explotacion.

4. CONCLUSIONES

Si el mercado cotizase al precio de intervencion (38,48 ptas./kg.
de leche) aquellas explotaciones con dimensién igual o supe-
rior a 61 vacas de ordeno alcanzaran cobertura de costes y ge-
neraran beneficios.

Si el mercado cotizase al precio indicativo, de 48,97 ptas./kg.
de leche, la dimensiéon minima a partir de la cual se genera-
rian beneficios es del orden de 35-37 vacas de ordeno.

Actualmente el mercado (enerofebrero de 1994) esta coti-
zando a 50 ptas./kg. de leche, por lo que pueden permanecer
en el mismo, de acuerdo con el simulador, explotaciones de
dimensién igual o superior a 33-35 vacas de ordefio. O

=0
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RESUMEN
Se desarrolla un modelo que permite simular el efecto del

mercado cuantificando la dimensiéon minima necesaria de las
explotaciones de vacuno lechero ubicadas en la Campina Baja
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Cordobesa. Se simulan variaciones del precio del kilogramo
de leche, y el modelo nos calcula la produccion minima y el
ndmero minimo de vacas necesario, para que una explotacion
pueda permanecer en el mercado.

PALABRAS CLAVE: Economia ganadera, produccion le-
chera, farming economy, milk production.

RESUME

Dans ce travail on développe un modéle qui permet de si-
muler 'effet du marché en cuantifiant la taille minimale né-
cessaire des explotations de vaches laitiéres placées en Cam-
pagne Baisse Cordouanne. On simule les variatons du prix du
kilogramme de lait et le modéle calcule la production mini-
male et le nombre minimal de vaches nécessaires pour qu'une
exploitation puisse rester au marché.

SYMMARY

It has been designed a simulation model for analysing the
effect of milk price on the minimun size for the competitive
dairy farm in Cordoba Low Countryside Region. It has been
calculated the minumun average size for those dairy farm
under several milk market price scenarios.




