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I. INTRODUCCION

N el mercado nacional, el aceite disponible para consumo
" ha sido tradicionalmente el aceite de oliva, debido a la
gran produccion que tenia Espaia y a la escasez de otros
aceltes vegetales, ya que ni se producian ni se importaban.
Hasta el ano 1939, segin Tamames, R. (1971), practica-
mente en todo el Centro y Sur de Espafia se consumia aceite
de oliva, mientras que en el Norte y Noroeste apenas se uti-
lizaba este tipo de aceite, empleando para su alimentacién
grasas animales. Pero a partir de este aiio, en que se establecié

(*) Doctor Ingeniero Agrénomo. Del Departamento de Economia de la
Fiscuela Técnica Superior de Ingenieros Agréonomos de Cérdoba.
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el racionamiento de alimentos, se obligé a los oleicultores a
entregar todo el producto a la Comisaria de Abastecimientos
y Transportes para mantener bajos los precios. Con este ra-
cionamiento se asigné a cada espafiol una misma cantidad de
aceite de oliva, con lo cual se habitué a su consumo practica-
mente a todos los habitantes del pais. Esto hizo que la de-
manda interior se incrementara de tal forma, que cuando en
1951 se suprimié el racionamiento, el mercado nacional resul-
t6 deficitario, con lo cual Espaia, que tradicionalmente habia
sido exportador de aceite de oliva, se convirtio en deficitario,
debido tanto a la ligera disminucién de la produccion como
al aumento del consumo per cdpila. ‘

El incremento de la demanda de aceite, debido tanto a un
Imayor consumo per cdpila, como al aumento de poblacién,
junto a un ligero aumento de las exportaciones, hizo que se
necesitara importar aceites vegetales para atender a la de-
manda nacional. El aceite importado fue de soja, procedente
de los Estados Unidos, segin acuerdos establecidos entre los
dos paises en 1954. En un principio, este aceite de soja se im-
portaba como tal, pero las necesidades de harina de soja para
la alimentacion del ganado, que atendiera a la creciente de-
manda de carne del pais, hizo que, en vez de aceite, se impor-
tara haba de soja, que se molturaba en Espafia poniendo a dis-
posicion del mercado tanto la harina como el aceite. o

La serie de afios considerada en el estudio es de 15 afios,
desde 1961 a 1975, en este periodo de tiempo el mercado de
aceites podemos considerarlo formado por dos tipos de acei-
tes perfectamente separables e identificables, como son: el
aceite de oliva y el aceite de semillas oleaginosas.

En el cuadro 1 podemos ver la evolucién del consumo
per cdpita de estos tipos de aceites, asi como la evolucion del
consumo total de aceites vegetales en el mercado espanol.
En dicho cuadro podemos observar cé6mo el consumo de aceite
de oliva pas6 de 9,2 Kg. per cdpita en 1961 a 7,07 Kg. en 1975.
Este descenso no ha sido continuo, sino que, a lo largo del
periodo, ha experimentado ligeras oscilaciones, presentando
el valor maximo en 1971, con 9,64 Kg. y el minimo, en 1963,
con 5,87 Kg.

Por el contrario, el consumo de aceite de semillas oleagi-
nosas ha aumentado de 4,87 Kg. per cdpila en 1961 a 12,93
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kilogramos en 1975. Este incremento, aunque ha tenido osci-
laciones de un afio a otro, podemos considerar que ha seguido
una linea de tendencia ascendente. El aceite de semillas con-
sumido estd formado fundamentalmente por aceite de so0ja
(procedente del exterior) y de girasol (de produccion nacional),
correspondiendo el incremento, sobre todo, al girasol, cuyo
consumo ha evolucionado de 0,14 Kg. per cdpila en 1961 a
5,93 Kg. en 1975. El consumo de aceite correspondiente a otras
semillas oleaginosas (cartamo, cacahuete, algodon) es de es-
casa importancia en el mercado nacional, ya que ni se produce
ni se importa en cantidades importantes.

En todo lo que ha precedido hemos intentado dar una idea
de la importancia que tiene la evolucion del consumo de acei-
tes vegetales, que ha pasado de 14 Kg. per cdpila, aproxima-
damente, a 20 Kg.

Para explicar esta evolucion del consumo vamos a efec-
tuar unas regresiones por minimos cuadrados entre la demanda
de aceites vegetales y aquellas variables que tengan un signi-
ficado econémico en la explicacion del modelo.

La metodologia seguida ha consistido, en primer lugar,
en determinar un modelo teérico de demanda, en el que se
incluyan todas aquellas variables que de alguna forma pueden
influir en la explicacion del modelo. S

Asi, pues, segin se deduce de la teoria econdmica, la de-
manda de un bien depende del nivel de renta del consumidor,
del precio del bien y del bien sustitutivo y de la oferta de dicho
bien. Como oferta del bien vamos a considerar por separado
las producciones nacionales de aceite de oliva, de aceite de
semillas y de aceite de girasol. También vamos a considerar
como explicativa la importacion de aceite de soja y el aceite
total disponible en el mercado, serie que hemos formado por

la suma de las producciones nacionales mas las importaciones
y menos las exportaciones.

También vamos a considerar como explicativa la evolu-
cién del consumo de aceite de semillas, ya que el aumento en
el consumo total de aceites vegetales se debe fundamental-
mente al incremento del consumo de aceite de semillas olea-
ginosas.
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.Segtn las variables que hemos citado, el modelo teérico
sera de la forma:

D = f(Riy, PAO, PAS, PdAO:, PdAS;, PAAGt, 1ASo, TAD, CAS)

donde cada simbolo significa:

Ry : Renta per capita.
PAO : Precio del aceite de oliva.
PAS : Precio del aceite de semillas oleaginosas.

PAAO; : Produccidon de aceite de oliva.
PAdAS; : Produccion de aceite de semillas oleaginosas. .
PdAG¢ : Produccidn de aceite de girasol.

1ASo : Importacién de aceite de soja.
TAD; : Aceite total disponible en el mercado.
(CAS  : Consumo de aceite de semillas oleaginosas.

Puesto que se trata de un modelo dinamico, no solamente
hay que considerar los valores de las variables en el afo en
cuestion, sino que hemos de considerar retardadas aquéllas
que puedan influir en el consumidor por su valor alcanzado el
ano anterior mas que por el esperado. Ademas, puesto que
el bien que se consume requiere un proceso de transformacion
industrial, tenemos que considerar retardadas las producciones,
ya que después del proceso de elaboracion aparecera en el
mercado el ano ¢ la produccién agricola del ano #—1.

Segun estas consideraciones, el modelo teérico general, in-
cluyendo las variables retardadas, seria:

D = f(Ry, Ri—,, PAO, PAS, PdAO:, PdAO,,, PdAS,, PdASI,,
PAAG, PAAGi—,, IASo, TADy, TADr_,, CAS)

I1. DETERMINACION DEL MODELO ESPECIFICO

Puesto que tratamos de obtener un modelo estructural del
consumo de aceites vegetales, mas que unos modelos para
predecir dicho consumo en el futuro, vamos a elegir las varia-
bles que formaran el modelo a través de la matriz de correla-
cion entre la variable dependiente y todas aquéllas que he-
mos incluido en el modelo teorico, considerando como expli-
cativas, en los modelos de una variable exogena, aquéllas
gue presentan mayor coeficiente de correlacion con la variable
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endogena (en general, se han escogido aquéllas cuyo coefi-
ciente de correlacion es superior a 0,7) y en los modelos con
dos o mas variables explicativas, aquéllas que temiendo, al
menos una de ellas, un coeficiente de correlacion superior a
0,7, presentan un coeficiente entre si inferior a 0,2.

Las variables que presentan mayor coeficiente de corre-
lacion son: CAS, R,, R,_,, PdAS, PdAS, ,, PdAG,, PdAG,_,,
[ASo, siendo superior en las variables retardadas que en las
esperadas.

En el cuadro 1, junto a la evolucién del consumo, indica-
mos las distintas variables con sus valores y sus unidades. En
el cuadro 2 expresamos solo la matriz de correlaciéon lineal,
aunque también se han efectuado ajustes en la forma loga-
ritmica e inversa.

I1I. DETERMINACION
ESTADISTICA DE LOS MODELOS

A la vista de los coeficientes obtenidos en la matriz de
correlacion calculada, con los valores de las variables que in-
dicamos en el cuadro 1, se ha procedido al ajuste de ecuacio-
nes-de la forma lineal, logaritmica e inversa, mediante el mé-
todo de los minimos cuadrados.

La bondad de las ecuaciones obtenidas se ha analizado
mediante una serie de test estadisticos o pruebas de signifi-
caciéon, como son:

{ : Valor de la prueba de significacion de STUDENT, que nos indica si los
coeficientes de regresion son significativamente diferentes de cero.

K : Es una prueba global sobre los coeficientes de regresion obtenidos,
indica que al menos un coeficiente es significativamente diferente de
cero. '

Re : Coeficiente de determinaciéon que nos indica la varianza de la varia-
ble dependiente que es explicada por la ecuacion.

v : Razéon de Von Nieumawnn, que nos indica si los errores eslan auto-
correlacionados.

U : Prueba de significacion de TuriL, que tiene un significado analogo al

coeficiente de determinacion. pero cuyo valor es mds significativo
cuanto mas proximo a cero se encuentre.

M . Efecto de multicolinealidad, que nos indica en qué medida la va-
rianza de la variable endégena, que explica la ecuacion, se debe a la
varianza de las variables ex6genas que se incluyen como explicativas,

G. E. : Significa grado de explicacion y es la participacién de cada variable
en la explicatividad global del modelo.
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Los modelos mis significativos que hemos obtenido para
explicar la evolucion del consumo total de aceites vegetales,
los expresamos en el cuadro 3.

En general, podemos observar que los coeficientes de
determinacion son bastante elevados. En concreto, en la
ecuacion 4 se ha conseguido un R? = 0,9312 con la variable
PdAS,_;, siendo R? = 0,9344 en la ecuacién 13, en la que
se han incluido las variables PdAS, ;, y PAO. En cuanto &
los modelos con sélo una variable independiente, las ecuacio-
nes que presentan mayor R? son las que incluyen las varia-
bles PdAS, ,, PdAS, o PdAG,_,, con un valor superior a (,8.

La prueba F aparece significativa en todos los modelos,
no asi la razén de Von NEUMANN, cuyo valor, al quedar fuera
de los limites superior ¢ inferior, nos indica que hay autocorre-
lacion entre los errores.

Respecto al valor de I de StupeNT, podemos indicar que
todos los coeficientes son significativamente diferentes de
cero con una probabilidad superior .al 99,5 por 100.

En cuanto al grado de explicacién de cada variable, en
aquellos modelos en que se incluyen al menos 2, y el efecto de
multicolinealidad son muy satisfactorios, ya que el valor de M
suele ser inferior a 0,1, salvo en las ecuaciones 16, 24, 26 y 34,
en las que interviene la variable TAD, con un grado de expli-
cacion que oscila entre el 1,33 por 100 en la ecuaciéon 34 y el
3,78 por 100 en la 26.

En los modelos con dos variables, las que presentan mayor
grado de explicacion son: R,_,, con un grado de explicacién
del 76,18 por 100 en la ecuacién 8; PdAS,, con un 82,73
por 100 en la 12; PdAS,_,, con un 91,48 por 100 en la 13;
PdAG,, con un 78,14 por 100 en la 14; PdAG,_,, con un
87,41 por 100 en la 15 y R,, con un 82,79 por 100 en la 31.

IV. MODELOS MAS SIGNIFICATIVOS

De todas las ecuaciones que presentamos hemos escogido
tres de la forma lineal, como mas representativas y que pre-
sentan un coeficiente de determinacion alrededor del 90 por
ciento. Estas ecuaciones son las nimero 4, 13 y 15; la primera,
con una variable explicativa (PdAS,_;); la segunda, con dos
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(PdAS,_, y PAO) y la tercera, con otras dos (PdAG,_, y PAO).
De la misma forma, se han ajustado ecuaciones logaritmicas
e inversas con estas variables, pero el valor de R? ha dismi-
nuido en todos los casos

La ecuacion 4, cuya expresion es:

CAT = 12,8878 + 1,6007 - PdAS;—,

presenta un valor para R? de 0,9312 y la razén V nos permite
afirmar que no hay autocorrelacion entre los errores.

Los valores de F y de {, de cada coeficiente de regresion,
nos indican que estos coeficientes son significativamente dife-
renles de cero a un nivel del 99,5 por 100.

La influencia de esta variable, en la explicacion del con-
sumo de aceites vegetales, es en sentido positivo, como era de
esperar, ya que el aumento de demanda de aceite se ve in-
fluenciado por la produccion de aceite del afio anterior.

L.a ecuaciéon 13, que es de la forma:

CAT = 11,6959 + 1,6826 - PAASi—, + 0,0431 - PAO

presenta valores para las pruebas de significacion totalmente
aceptables aunque el coeficiente de PAO es significativo con
una probabilidad del 87,5 por 100.

El grado de explicacion de PdAS,_, es del 91,48 por 100
y el de PAO, del 0,32 por 100. El efecto de multicolinealidad
es 0,0164, lo que nos indica que el nivel explicativo de las va-
riables es muy bueno, a pesar de que casi todo el peso lo tiene
la produccion de aceite de semillas oleaginosas retardada un
ano.

Otra ecuacion, que consideramos nuy interesante, es la 15,
en la que se incluyen como variables explicativas la PdAG,,
y el PAO. Aunque el peso del PAO es muy bajo, su considera-
cién mejora el modelo, pues como s¢ puede ver en la ecuacion 7,
en que se considera solo la PAAG,_,, el R2 vale 0,8747 y en
esta ecuacion su valor es 0,8936.

La ecuacion 15 es de la forma:

CAT = 11,6513 + 1,4162 - PAAGi—, + 0,1043 - PAO

Podemos afirmar que no hay autocorrelacién en las per-
turbaciones. Los valores de { nos indican que tanto el término
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independiente como el coeficiente de la PdAG,_, son signifi-
cativamente diferentes de cero, con una probabilidad del
99,5 por 100 y el coeficiente del PAO, con una probabilidad
del 97,5 por 100.

El grado de explicacion de las variables es: del 87,41 por 100
el de la PdAg,_, y del 1,89 por 100 el del PAO. Esto, junto
con el valor de M(0,0007), nos permite senalar que el nivel
explicativo del modelo se debe casi en su totalidad a la va-
rianza de las variables exéogenas.

En la figura 1 representamos los valores reales de la evolu-
cion del consumo de aceites vegetales y los valores estimados
mediante las ecuaciones 13 y 15.

V. ANALISIS DE LAS VARIABLES,
INDICANDO SU PARTICIPACION EN LA
EXPLICACION DE LOS MODELOS

A continuacién vamos a exponer cada una de las variables
que aparecen en los modelos que presentamos como mas sig-
nificativos en la explicacion de la evolucion del consumo de
aceites vegetales, indicando su participaciéon en las ecuacio-
nes correspondientes.

1. CONSUMO DE ACEITE DE SEMILLAS.

En las ecuaciones en que se incluye: la namero 10, en
forma lineal; la 18, en forma logaritmica, y la 36, en forma in-
versa, presenta un coeficiente de regresion positivo y signi-
ficativamente diferente de cero, con una probabilidad del
99,5 por 100. Debido a que en dichas ecuaciones sélo se_ in-
cluye esta variable, no podemos hablar de grado de explica-
cion, pero su participacion se manifiesta a través del coefi-
ciente de determinacion, siendo el mayor el correspondiente
a la ecuacién 10, que supone un 78 por 100 aproximadamente.

2. RENTA PER CAPITA.

En las ecuaciones expuestas en el cuadro 3 aparecen al-
ternativamente, en algunas de ellas, las variables R, y R,_;.
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Todos los coeficientes de regresion de ambas variables son
positivos y significativos a un nivel del 99,5 por 100. Respecto
al grado de explicacién, indicaremos que es mayor el de la
variable R,, siendo la mayor participacién del 83 por 100,
aproximadamente, en la ecuacion 31. En cuanto a la variable
R._,, el mayor grado de explicacion lo tiene en la 8, con un
76,4 por 100.

Vamos a calcular la elasticidad demanda-renta para defi-
mir de qué tipo de bien se trata.

La ecuacion 31, que esta en forma logaritmica, presenta
una elasticidad constante cuyo valor es 0,4321. En la 5 vamos
a calcular la elasticidad del periodo, considerando tres sub-
periodos de cinco anos, siendo sus valores:

32,156
€y = e - (,1633 = 0,3608
14,554
42,39
ey = —— - 0,1633 = 0,4517
15,324
54,934
€y = -——-— - (L1633 = 0,494
18,158

Por lo tanto, a la vista de los valores de la elasticidad,
podemos decir que se trata de un bien normal de primera ne-
cesidad.

3. PRECIO DEL ACEITE DE OLIVA.

Esta variable tiene una influencia positiva en todas las
ecuaciones en que interviene, siendo significativos los coefi-
cientes de regresion a un nivel del 87,5 por 100 en los modelos
lineales y del 99,5 por 100 en los lagaritmicos e inversos. El
grado de explicacion suele oscilar alrededor del 2 por 100,
aunque en la 31 llega hasta el 9,5 por 100 aproximadamente,

4. PRODUCCION DE ACEITE DE OLIVA.

Tanto la variable PdAO, como la PdAO,_, se han incluido
en varios modelos, aunque el grado de explicacién que pre-
senta sea muy bajo, en general, inferior al 1 por 100.
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Los coeficientes de regresion de PdA O, suelen ser positivos,
salvo en la 32, siendo significativos al 99,5 por 100 en las ecua-
ciones logaritmicas e inversas y a un nivel inferior al 75 por 100
en las lineales. En cuanto a los coeficientes de PdAO,_;, son
significativos a los mismos niveles que la variable anterior,
aunque aparecen con signo negativo salvo en la 28 y 43.

En resumen, podemos decir que estas variables tienen esca-
sa significacion en la formacién de los modelos.

5. PRoDUCCION DE ACEITE DE SEMILLAS.

- Esta variable también la hemos considerado retardada un
afo, incluyendo ambas, alternativamente, en diversas ecua-
ciones, siendo positivos todos los coeficientes de regresién
y significativos a un nivel del 99,5 por 100. El grado de expli-
cacién de PdAS, , suele ser superior al de PdAS,, correspon-
diendo a aquella variable una participacién del 91,5 por 100
en la 13.

6. PRODUCCION DE ACEITE DE GIRASOL.

En este caso también se han incluido en algunas ecuacio-
nes la variable PdAG, o la PdAG,_;. Como ocurria en la va-
riable que hemos considerado anteriormente, la retardada
tiene mayor influencia que la considerada en el afo i.

Las dos variables tienen el coeficiente de regresiéon posi-
tivo y significativamente diferente de cero a un nivel del
99,6 por 100. El grado de explicacién maximo de cada una es
del 87 por 100 aproximadamente para PdAG,_; en la 15y
del 78 por 100 para PdAG, en la 14.

7. DISPONIBILIDADES TOTALES DE ACEITE.

Esta variable tiene poca explicatividad, aunque su pre-
sencia en una ecuacién mejora el coeficiente de determinacion.
El grado de explicacion oscila entre el 1 por 100 en la 34 y el
4 por 100 en la 26 aproximadamente. Los coeficientes de re-
gresion son positivos, siendo significativos a un nivel de
95 por 100 o superior.
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VI. CONCLUSIONES

El consumo de aceites vegetales ha evolucionado en el
periodo estudiado desde 14 Kg./Hab. en 1961 a 20 Kg./Hab. en
1975. Este incremento ha tenido lugar como consecuencia del
aumento en el consumo de aceite de semillas, ya que la va-
riacién experimentada por el aceite de oliva es practicamente
nula. Una prueba de ello nos la da la variable «consumo de
aceite de semillas» (CAS) por el alto grado de explicacién que
Ppresenta en los modelos en los que aparece, lo que nos indica
que el consumo de aceites vegetales ha evolucionado de forma
andloga a la evolucién experimentada por el consumo de
aceites de semillas. Otra prueba de lo indicado anteriormente
nos la da el hecho de que la variable «produccién de aceite
de semillas» (PdAS, ;) llegue a presentar un grado de expli-
cacion del 91,5 por 100 aproximadamente.

Los esparioles hemos consumido aceite de oliva tradicio-
nalmente. Si bien, el incremento de la poblacién hacia que la
demanda de aceite fuese cada vez mayor. Al estar limitada la
produccion de aceite de oliva se hacia necesaria la introduc-
cion en el mercado de otros aceites vegetales (aceite de semi-
llas) para atender a la demanda nacional, que era creciente
por dos razones: por el incremento de poblacién y por el in-
cremento del consumo per cdpita. El incremento del consumo
per cdpila se explica por el aumento de la renta per cdpila, ya
que como se demuestra en teoria econdémica, un incremento
de la renta hace que aumente el consumo de los bienes nor-
males y de primera necesidad, como son, en este caso, los acei-
tes vegetales.

En Espafa la produccion de aceite de semillas esta repre-
sentada en su mayor parte por el aceite de girasol, debido al
extraordinario desarrollo que ha tenido este cultivo en el pais,
de ahf que la «produccion de aceite de girasob (PdAG,_,) sea
un buen factor explicativo de la evolucion del consumo na-
cional de aceites vegetales.

Las variables referentes al aceite de oliva no han resultado
significativas o con un pequeiio grado de explicacién, estando
justificada esta actuaciéon porque el consumo de aceite de
oliva ha permanecido casi constante, tal Yy como se ha indicado
anteriormente.
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RESUMEN

El mercado nacional de aceites vegetales presenta en la actualidad una gran-
variedad de clases en cuanto a precios y a especies. En este trabajo se ha tra-
tado de estudiar la evolucion que ha tenido el consumo per cdpita de aceites
vegetales, indicando los factores que mds importancia han tenido en favorecer
esta evolucion.

Para realizar el analisis hemos agrupado los aceites vegetales en dos cla-
ses, que son perfectamente diferenciables por su importancia en el tiempo,
asi como por su precio en el mercado durante los 15 afios (1961-1975) que abar-
can las series cronoldgicas estudiadas. Estas clases son: aceite de oliva y aceite
de semillas.

El trabajo consiste en ajustar, por minimos cuadrados, ecuaciones de tipo
lineal, logaritmica e inversa, para explicar la evolucién del consumo de aceites
vegetales en funcién de la evolucion experimentada por ciertas variables expli-
cativas, como son: Renta per cdpita, consumo de aceite de semillas, los precios
de mercado del aceite de oliva y de los aceites de semillas y las producciones
nacionales, expresadas en Kg./Hab. de las diferentes clases de aceites.
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RESUME

Le marché national d'huiles végétales présente actuellement une grande
variété d’espéces et de prix. Dans ce travail, on a essayé d’étudier 'évolution
qu’a eue la consommation d'huile végétale par personne en indiquant les fac-
teurs favorisant cette évolution qui ont eu le plus d’importance.

Pour faire cette analyse, nous avons groupé les huiles végétales en deux
catégories qui sont parfaitement différenciables par leur importance dans le
temps ainsi que par leux prix sur le marché durant les 15 ans (1961-1975)
qi'englobent les séries chronologiques qui ont été étudiées. Ces catégories sont
Thuile d’olive et I'huile de graines.

Le travail consiste a adapter par petits carrés des équations de type li-
néaire, logarithmique et inverse, pour expliquer I’evolution de la consommation
des huiles végétales en fonction de celle qu'ont subie certaines variables expli-
catives comme le revenu par personne, la consommation d’huiles de graines,
les prix de marché de I'huile d’olive et des huiles de graines et les productions
nationales exprimées en kg/hab, des différentes sortes d’huile.

SUMMARY

The Spanish vegetable oil market et present offers a great variety of clas-
ses so far as prices and species are concerned. This work has attempted to
study the evolution of the per capita consumption of vegetable oils by indi-
cating what factors have been most important in this development.

To carry out the analysis we have grouped the vegetable oils in two clas-
ses which can be perfectly well be differentiated both by their importance in
time and by their price in the market during the 15 years (1961-1975) that the
chronological series studied include. These classes are olive oil and seed oil.

The work consists in adjusting, by minimum squares, equations of lineal,
logarithmic and inverse type, in order to explain the evolution of the consump-
tion of vegetable oils in function of the evolution experienced by certain expli-
catory, variables such as: per capita income, consumption of seed oil, the
market prices of olive oil and of seed oils, and the Spanish productions, expres-
sed in Kg./inhab., of the different classes of oil.



