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LA FUNCION DE DEMANDA

A necesidad de coordinar los diversos sectores econémicos para
L obtener un desarrollo equilibrado, obliga a establecer una
planificacién general de la economia.

Para realizar esta planificacién en el sector agrario, van to-
mando importancia los estudios econométricos destinados a pre-
ver la demanda futura de los diversos productos agrarios o de sus
derivados. Una vez estimada la demanda futura se puede arbitrar
una politica agraria (politica de precios, establecimiento de nue-
vos regadios, ordenaciéon de cultivos, etc.) destinada a adecuar la
oferta a la demanda prevista,

En la demanda de un determinado producto influyen muchos
factores; unos cuantificables, como la renta percibida por el con-
sumidor, el precio del producto, los precios de otros productos
sustitutivos o complementarios, etec.; otros son de mas dificil cuan-
tificacién: el medio de vida (urbano ¢ rural), los habitos, la edad,
la profesion, el nivel cultural, etc.

Dada su creciente importancia, son numerosos los trabajos
que se han realizado para estudiar las caracteristicas de la deman-
da de un producto, normalmente encaminados a la estimacién del
futuro nivel de consumo.

El método tradicional para establecer, en una expresién mate-
matica, la relacién existente entre el consumo de un producto y

7




98 J. JORDANA BUTTICAZ

las variables que sobre él achian, es el ajuste, por minimos cua-
drados, de una ecuacién genérica a una serie histérica.

La funcién de demanda mas usual es del tipo:
Y=a+bX, 4+ b X, + b X, 1]
en la que:
Y —= Es la cantidad demandada del bien considerado.

X, = Es la renta percibida por el consumidor. General
mente tiene una relacion directa con el consumo (b,
positivo}; al aumentar la renta aumenta la cantidad
demandada de Y, excepto en los bienes denominados
inferiores,

X, = Es el precio del producto. A mayor precio menor
consumo (b, negativo). También aqui existe la excep-
cion de algunos bienes para los que en economias de
subsistencia b, es positivo (efecto Giffen).

X, == Es el precio de un producto sustitutivo. La relacién
es directa (b; positivo): al aumentar X; aumenta el
consumo del producto considerado.

Cuando 1a serie histérica se refiere a un periodo relativamente
largo durante el cual la moneda se ha depreciado, las series relati-
vos a precios y renta debe deflacionarse con un indice de precios
para transformar sus valores en “reales™.

Partiendo de las series historicas de las distintas variables (X,
X,, X3), los coeficientes de la funcién de demanda se determinan
por interpolacién minimo-cuadratica. Este método consiste em
ajustar, respecto a los valores de las series histdricas, una funcién
que haga minima la suma de los cuadrados de las diferencias en-
tre los valores reales ¥ los valores calculados (con la misma fun-
cion) de la variable dependiente (1).

(1) Para profundizar sobre la metodologia de la interpolacién por minimos cua-
drados pueden leerse obras especializadas. Por ejemplo:

ANnGs, Angel: Cdiculo de probabilidades y estadistiea, ETSIA. Madrid, 1965.
ARNATZ, Gonzalo: Iniroduccion a lo estedistica tedrica. Ed. Lex Nova, Valladolid, 1965.
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El coeficiente de correlacién del ajuste nos mide el grado de
interdependencia existente entre las diferentes variables, constitu-
yendo, por tanio, una medida de la “bondad” del ajuste realizado.

FUNCIONES DE DEMANDA PARA PRODUCTOS AGRARIOS

Para muchos productos agrarios no es posible la obtencién de
una funcién de demanda como la indicada en la expresién [1].
Los datos estadisticos, cuando se poseen, presentan series histéri-
cas cortas, imposibilitando un ajuste con alguna posibilidad de
éxito. Otras veces la complicacién e imperfeccion del mercado
obligan a desechar el método tradicional.

Intentemos, por ejemplo, calcular la funcién de la demanda
para consumo en fresco del limdn. Este producto presenta todos
los defectos indicados en el parrafo anterior.

Las disponibilidades “per capita”, calculadas por el método
de las hojas de balances segin se indica en el cuadro numero 1,
presentan una alternancia acusada, indicadora de que el mercado
interior del limén tiene un claro caracter residual, o sea que el
mercado interior se abastece con el limén que no se ha exportado.

Los precios pagados por los consumidores se obtuvieron de las
series mensuales de la C. A. T. Para obtener los precios anuales,
se ponderaron con las entradas mensuales de limén en el mercado
central de El Borne (Barcelona), por no existir datos sobre el total
nacional,

En el cuadro nimero 2 se muestran los resultados de estas pon.
deraciones en relacién con el consumo “per capita” (entradas por
habitante) en Barcelona.

Segin se observa en este cuadro, el incremento de los consu.
mos “per capita” son del mismo signo que el aumento de los pre-
cios y a variaciones similares en los precios (0,33 y 0,34) concurren
variaciones muy dispares en las entradas por habitante (0,2 y 0,4),
no explicables por el aumento de la renta.

Este fenomeno es también debido al caracter residual del mer-
cado interior. Lo mas probable es que los precios anuales perte.
nezcan a diferentes calidades de limén, siendo imposible el poder
relacionar los precios con el consumo,

Atdemas de las deficiehcias indicadas en los parrafos anterio-
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res, la serie de precios al consumidor s6lo alcanza de 1964 a 1968,
periodo muy corto para poder observar una tendencia clara.

Este tltimo obstaculo lo encontramos también en el precio pa-
gado por el consumidor para la naranja (bien sustitutivo corres-
pondiente a la variable X; de la expresion [1]).

No siendo, por tanto, aplicable el método tradicional, tuvimos
que buscar una relacién directa entre el consumo y la renta, ba
sada en observaciones atemporales (2).

L.A FUNCION DEMANDA.RENTA

En el periodo que comprende desde marzo de 1964 a marzo
de 1965, el Instituto Nacional de Estadistica realizo la I Encuesta
de Presupuestos Familiares, de la que nos hemos servido para
obtener la relacién buscada.

A continuacién exponemos, brevemente, las principales carac-
teristicas de la citada encuesta que pueden ser necesarias para
interpretar los resultados que hemos obtenido de ella.

Entre los objetivos que se intentan corregir con la citada in-
vestigacion caben destacar:

a) Fstimaciones del consumo privado familiar.

b) Estudio de la estructura del consumo y del comportamien-
to de los consumidores segliin niveles de renta, tamafio de
la familia y categoria socio-econdmica de los sustentadores
de los hogares.

La unidad de estudio ha sido el hogar incluso unipersonal. La
cobertura de la encuesta comprende la totalidad de los hogares
y abarcando todo el territorio peninsular e islas Baleares y Cana-
rias. Se utilizé un muestreo bietApico comprendiendo la muestra
20.800 hogares, equivalentes a una fraccion de muestreo de 1/364.
Los contrastes realizados dieron un 96,45 por 100 de respuestas
utiles.

En 1965 se editaron los resultados provisionales, nacionales ¥
provinciales (3). Basandonos en esta publicacion intentamos de-

(2) Datos “cross-section” en la terminologia inglesa o datos de “seccion mixta”,
segin A. Alcalde.

(3) Instituto Nacional de Estadistica: Encucsta de Presurpuzstos Familiares, Ma-
drid, 1965.
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ducir en funcién demanda.renta, relacionando la renta v el con.
sumo “per capita” a nivel provincial. Pero se obtuvieron, para
muchos productos, unas disparidades provinciales muy fuertes.
Por ejemplo, en el consumo de limén, provincias como Albacete y
Almeria, con las menores rentas “per capita®, presentaban los
consumos “per capita” mas elevados, y, al contrario, provincias
de rentas altas, como Guiptzcoa, Vizecaya y Zaragoza, tenian un
consumo de limén muy bajo. Este hecho ha sido explicado por
Caldentey (4) para algunos productos agricolas, deduciendo que
en general el consumo de un producto en una determinada zona
guarda bastante relacion con la produccién del mismo en la zona.
Generalmente el consumo aumenta al aumentar la produccion por
habitante.

Ultimamente se ha publicado una reelaboracién de los datos
de la IT Encuesta de Presupuestos Familiares (5) entre los que se
incluyen las cantidades medidas consumidas y autoconsumidas
anualmente por hogar, en el conjunto nacional, segun tipo de
consumo y nivel de ingresos.

Los consumos por hogar y por nivel de ingresos se han ade-
cuado a consumos e ingresos “per capita” con la metodologia ex-
Puesta en el cuadro nimero 3 que se aplica al caso concreto de la
naranja,

Este mismo sistema se ha usado en los veintitin productos que
vienen indicados en la cuesta y cuya exacta composicion es la si-
guiente:

Pan: Flama, candeal, viena, de molde, etc.

Pastas: Harinas, macarrones, fideos, pastas de sopa, purés de ce.
reales, etc.

Arroz: Para consumo,

Patatas.

Hortalizas y verduras: Acelgas, alcachofas, cebollas, judias verdes,
lechuga, repollo, tomate fresco, ete,

Legumbres: Alubias, garbanzos, lentejas, etc.

Naranjas.

(4) CaupentEY, P.: “El consumo de frutas y hortalizas”. Revista e Estudics Agro-
Sociales. Num. 56. Madrid, 1966.

(5) Instituto Nacional de Estadistica: Encuesta de Presupuestos Familigres. Ma-
drid, 1969.
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Limones y otros agrios: Limones y agrios excepto naranjas.

Pldtanos.

Otras frutas frescas: Manzanas, peras, melocotones, melones, uvas,
aceitunas, etc.

Carne de vacuno.

Carne de lanar.

Carne de porcino.

Carne de pollo y gallira.

Pescados frescos y congelados: Besugo, merluza, gallos, calama-
res, mariscos, bacalao, jurel, atin, boquerén, etc.

Huevos: De gallina y otros,

Leche fresca: De diversa procedencia.

Queso: De diversos tipos.

Aceites: Aceites vegetales para consumo,

Aziicar: Para consumo directo.

Vinos de pasto.

En el cuadro mimero 4 se indican los consumos per capita
de estos productos para los diferentes estratos de renta.

A los diferentes valores de los consumos per capita en rela.
cién con los ingresos medios per capita se han interpclado, para
cada producto, funciones de tipo logaritmico v semilogaritmico.
El ajuste se realizd por medio de un calculador electrénico
IBM 16-20. Los resultados de estos ajustes se muestran en el cua-
dro numero 5.

En estas ecuaciones la variable Y representa el consumo per
capita de Kg./persona/afio y la variable X la renta per capita
percibida por el consumidor,

ANALISIS DE LOS RESULTADOS
a) FUNCIONES CONSUMO-RENTA.
En el cuadro nimero 6 se indica para cada producto la ecua-

cién de consumo renta que mejor se ha ajustado, ordenando los
productos en orden al coeficiente de correlacion.
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Los primeros quince productos presentan un grado de ajuste
aceptable. Entre el resto de los productos cuyas ecuaciones de
ajuste no son aceptables, por presentar unos coeficientes de co-
rrelacion muy bajos, hay algunos en los que su defectuoso grado
de ajuste es imputable posiblemente al tipo de ecuacién ajus-
tada. Volviendo al cuadro mimero 4 observamos que las variacio-
nes de los consumos per capita para los diferentes ingresos son
casi insignificantes en el “arroz” y en los “aceites”, ligeramente
ascendentes en los “pescados” y ligeramente descendentes en las
“patatas” y en el “aziicar”.

Es probable que para estos productos el ajuste de una fun-
cion lineal en vez del de funciones logaritmicas o semilogarit-
micas elevaria el coeficiente de correlacion,

b) FELASTICIDADES DEMANDA-RENTA.

La elasticidad de demanda.renta puede interpretarse como la
proporcién en que varia la demanda del bien cuando la renta del
consumidor varia porcentualmente en una unidad.

En la funcién de demanda de tipo logaritmico.

Ly = a Lx 4+ b en la que X es la renta per capita e Y el con-
sumo per capita, el coeficiente @ mide el valor de la elasticidad
demanda-renta, pues por la propia definicién es:

Ex — dy/y _ a-y = __

dy/a =~ =z y

En el cuadro niimero 7 se han ordenado los productos en or-
den al valor de sus elasticidades de demanda-renta, comparando-
las con las calculadas en otros estudios.

Solo hay dos productos para los que la elasticidad de deman-
da renta es mayor que la unidad (bienes de lujo). El mayor valor
es la del producto “carne de pollo y gallina” que alcanza 1,216,
Lste valor significa que al aumentar la renta del consumidor en
un 1 por ciento, el consumo per capita en Kg. aumenta en un
1,216 por ciento.

La mayoria de los productos estudiados tienen el valor de sus
elasticidades de demanda-renta entre cero y uno (bienes de pri-
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mera necesidad). Debemos haecr notar que los valores de la elas-
ticidad para algunos productos pueden parecer anormalmente
bajos. Esto se debe, en gran medida, a que hemos puesto en re-
lacion la renta en Ptas. percibida por el consumidor con el con-
sumo en Kgrs, Las elasticidades de estas funciones son siempre
mas bajas que las correspondientes a las funciones que relacio-
nan la renta y el consumo considerados en Ptas. (funciones de
gasto-renta), Veamos este hecho en el caso de los aceites, La elas-
ticidad calculada mediante la funcién logaritmica es de 0,024,
valor préoximo a cero y que nos indica que el consumo de aceites,
en litros, varia muy poco con la renta. Es evidente que el consu-
midor, al aumentar su renta, no sélo varia la estructura de su
consumo {deja de demandar unos productos y consume productos
nuevos) sino que también mejora la calidad de su consumo. Al
aumentar su renta es probable que no consuma mas aceite (el
aumento en litros sera casi nulo, lo que equivale a elasticidad pro-
xima a cero) pero es muy posible que compre “mejor” aceite y
por lo tanto que aumente, su gasto en este producto (el aumento
del gasto en aceite vendra indicado por una elasticidad positiva).

Las calidades inferiores de un producto actian, por tanto, como
bienes inferiores,

Los valores de las elasticidades son bajos si se comparan con
los valores de las elasticidades en las que, tanto la renta como el
consumao, vienen medidos en unidades monetarias.

Por ultimo existen cuatro productos para los que la elastiei-
dad demanda-renta es negativa (bienes inferiores). De estos cua-
tro productos, las patatas, el pan y las legumbres siempre han sido
considerados como ejemplos de bienes inferiores. Por el contra-
rio el cuarto producto (el azdcar) ha sido considerado bien de pri-
mera necesidad; el que haya resultado con elasticidad negativa
merece un analisis més detallado,

Para constatar los datos obtenidos de la Encuesta, el propio
Instituto Nacional de Estadistica, compar6 los consumos estima-
dos segun la Encuesta con los obtenidos por las hojas de balan-
ce (6). Las mayores discrepancias se dieron en los productos:
Arroz, hortalizas, legumbres, aceites y azilicar. Para este ultimo

(6) Un ejemplo de los consumos calculados por las hojas de balance lo constituye
el cuadro nam. 1.




LA DEMANDA DE PRGDUGTOS ALIMENTICIOS 105

producto la Encuesta estim6 un consumo inferior en un 33 por
ciento al consumo indicado en las hojas de balance.

Este porcentaje, aun siendo tan elevado, podria no revestir
mucha importancia en productos perecederos, cuyo consumo ¥
comercializacion se encuentran, en gran medida, incontrolados,
pero en el caso de productos que necesitan un proceso industrial,
como el azlicar o los aceites, las disparidades encontradas entre
sus consumos anulan la validez de las curvas ajustadas.

En el citado cuadro niimero 7 se comparan las elasticidadas
que hemos calculado con los valores proporcionados por otros
trabajos, realizados con series histéricas. Excepto para los pro-
ductos azilicar y huevos las elasticidades calculadas se encuen-

tran comprendidas o proximas a las proporcionadas por las otras
fuentes,

CONCLUSIONES

De las curvas de demanda-renta, ajustadas a los datos conte-
nidos en la Encuesta de Presupuestos Familiares del IN.E., de
bemos deshechar las correspondientes a los productos: arroz,
aceites, azicar y legumbres, por las diferencias existentes entre
los consumos estimados y los consumos reales; otros productos:
patata, pescados, vinos, pastas y carne de lanar, presentan un coe-
ficiente de correlacién bajo para los tipos de curva ajustada (lo-
garitmica y semilogaritmica). Los demas ajustes parecen validocs,
aunque su validez debera estudiarse en cada caso concreto.

Las elasticidades demanda-renta calculadas pueden aceptarse
exceplo en el caso del azucar. Los mejores resultados obtenidos
en las elasticidades pueden imputarse a que los errores adverti-
dos en los consumos por hogar han sido, probablemente, propor-
cionales a los diferentes niveles de renta por hogar.
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Cuadro 1
DISPONIBILIDADES PER CAPITA DE LIMON

Produceién  Exporta-  Transfor- N.° de pel;(::l;?ita Consumo

Afio (Tm.) (T Ty “Millones pessiasde  Percapla
w o] @) ® e (Kgs)
1960............... 87.780  54.042 955 30,3 11,6 1,1
1961, 120,723 34,189 4.320 30,6 12,8 25
1962......c........ 80.145 61.696 1.888 30,8 13,8 0,5
1963............... 105518 10463 23818 31,1 15,0 29
1964 .o, 133.971  49.681 2,926 313 15,6 2,6
1965............... 95830 43.880 4332 31,6 16,2 15
1966............... 93.284 42,596 4,980 319 17,3 14
1967..vnnen.e. 111.007 56,829 5.565 321 174 15

FuexiEs: (1) Anuario Estadistico de la Produccion Agricola. Ministerio de Agricultura.
(2) Estadisticas del Comercio Exterior, Direceitn Gerneral de Adusnas.
(3) Servicio Sindical de Estadistica.
(4) Anuarios Estadisticos del Instituto Nacional de BEstadistica.
(6) Anuvarlos Fstadisticos del I. N. E. Deflactadas srgiin el indice del coste
de vida.
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Cuadro 3

RELACION CONSUMO PER CAPITA/RENTA PARA LA NARANJA

Hoiee BT modn de e o W e
(000 pias.) 0 ps)  poriesee  pmar i) e
0-216 13,8 1,85 7.460 33 28,7
21,6-24 229 227 10.088 52 229
24-30 273 3,05 8.951 60 19,7
30-36 32.5 3,07 10.586 55 18,0
36-42 39,1 3,46 11.301 60 173
4248 451 3,54 12.740 70 19,7
48.54 51,0 3,63 14,050 79 21,7
54 60 56,3 3,85 14623 79 20,5
60-72 65,9 407 16.192 79 20,5
72:96 83,3 422 19.739 99 234
96-120 1093 4,37 25.011 99 22,6
120-144 131,1 453 28.940 102 225
144180 160,6 4,69 34243 121 25,7
180-240 2055 494 41599 153 30,9
240-500 3204 5,53 57.939 182 32,9

FueNTE: Elaborado con los datos de la Encuesta de Presupuestos Famliliares I. N. E,
Madrid, 1965.
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Cuadro 7
Elasticidades demandada/renta Coeticiente
Producto - de correlacion
I i {51 v

Carne de aves ........... 1,216 1,487 — 1,0 0,960
Carne de vacuno......... 1,057 0,204 1,0 0,9 0,974
Limones y otros agrios. 0,845 0,817 — — 0,885
Platanos ................... 0,773 0,446 — — 0,968
Queso ...l 0,519 0,815 —_ — 0,938
Leche fresca .............. 0,420 0,326 0,6 038 0,975
Otras frutas frescas..... 0,399 0,497 0,2 0,43 0,301
Carne de porcino........ 0,396 0,315 — 0,5 0,693
Naranjas ................... 0,285 0,516 _ 0,5* 0,875
Huevos ..................... 0,284 0,705 6,8 0,7 0,946
Pastas ..... v 0,237 —_ — — 0,761
Carne de lanar ......... 0,212 — 0,044 — 0,7 0,780
Hortalizas y verduras, 0,193 0,224 0,1 0,3 0,866
Vinos de pasto ......... 0,192 0,221 01 — 0,617
Pescados .................. 0,173 0,025 — 0,6 0,531
Arroz ...oocovevin. 0,130 — 0,008 0,0 0,2 0,085
Aceites ...l 0,624 0,232 0,1 0,4 0,263
Azlcar ... .- 0,063 0,573 0,6 0,6 0,419
Patatas ..................... 0,005 —0209 —0,1 — 0,2 0,851
Pan ..o, —.0,106 — — — 0,851
Legumbres ................ —0,164 —0221 —01 0,0 0,809

I Seglin el presente estudio.

Il Segln la 8. G. T. del Ministerio de Agricultura: La demanda de productos agra-
rios en 1971, Madrid, 1966.

I Segin el Primer Congreso Sindical: Plan de modernizacion de o agricultura,
Madrid, 1961.

IV Segin la F, A, O.: Preductos Agricolas. Proyecciones para 1975 y 1985, Roma,
1967.

* Valor para el conjunto de agrios.
(1) Estos valores corresponden a los ajustes efectuados en este trabajo,
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RESUMEN

brocede a calcularlas en base a las observaciones atemporales contenidas
en la encuesta que sobre los gastos familiares realizo el Instituto Nacional
de Estadistica en 1965.

Obtenidas, por ajustes minimo-cuadralticos, las expresiones de las fun-
ciones de demanda de diversos productos agrarios, se procede a su ani-
lisis, comparandolas, finalmente, con las contenidas en otros estudios rea-
lizados sobre este mismo tema.

RESUME

Aprés avoir expliqué les difficultés que I'on rencontre pour le calcul
des for_lctions de la dema_nde des produits agricoles par l’emploi‘de I'in-

Yétude, lauteur calcule la demande de cintrons en se basant sur les obser-
vations atemporelles contenues dans T'enquéte que l'Institut national de
Statistique a réalisée en 1965 sur les dépenses familiales.

Ayant obtenu par des procédés minimo-quadratiques les expressions de
la demande de différents produits agricoles, on les analyse en les compa-
rant finalement avec celles qui sont contenues dans d’autres études faites
sur le méme sujet. .

SUMMARY

After explaining the difficulties that are encountered in the calcu-
lation of the functions of demand for agricultural products by means of
the employment of the information collected in the balance sheets and
which are revealed in the study in connection with the demand for lemons,
the author goes on to calculate them on the basis of the temporary obser-
vations contained in the investigation carried out by the National Institute
of Statitics in 1965.

Having obtained the expressions of the funetions of demand for various
agricultural products, by means of least squares adjustments, he goes on
to analyse and compare them, finally, with the results of other studies
carried out on this subject.




