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INTRODUCCION.

En los tltimos afios se ha incrementado notablemente el consu-
mo de carne en Espafia, y particularmente la de vacuno. La produc-
cién interior de esta carne no ha sido suficiente para ir atendiendo
ese consumo; el desfase entre consumo y oferta interior es bastante
considerable. La sangria de divisas que esto supone preocupa, y pa-
rece opinién generalizada que es necesario atajarla. Ni que decir
tiene que esto es posible en un cierto plazo, pero no sin tomar deci-
siones drasticas.

Si bien es cierto que la produccion interior va en aumento en los
ultimos afios, salvo el bache que se produjo en 1965 (aunque seria
mejor hablar de la produccién anormalmente alta de 1964), no lo
es menos que el consumo ha ido también creciendo en estos tltimos
afios, incluso a mayor ritmo, y que ird creciendo en los afios proxi-
mos, pues estamos aln en un consumo por persona muy bajo.

Para 1971 y 1975 se pueden dar como cifras probables de consu-
mo de carne de vacuno en nuestro pafs, una vez establecidas ciertas
hipétesis sobre renta por habitante, precios y otras caracteristicas,
368.000 y 434.000 toneladas, respectivamente. La produccion inte-
rior en 1967 ha sido de unas 214.000 toneladas, por lo que se con-
cluye, sin gran esfuerzo, que en estos afios continuaremos con défi-
cit en la carne de vacuno, & no ser que el censo de vacuno en esos
afios sea considerablemente superior al actual, 1o que a su vez s6lo
seria posible con importaciones de ganado vivo. En efecto, teniendo
en cuenta un progresivo aumento de los rendimientos en el ganado,
seria necesario en 1971 un censo de vacuno superior en un 30 por 100
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al actual, que no puede conseguirse tinicamente por el crecimiento
intrinseco del propio censo.

En lo que sigue vamos a estudiar las caracteristicas del censo de
vacuno que directamente influyen en la produccién de carne y que
son cuantificables, para obtener esta produccién en funcién de los
valores que alcancen las mismas.

Se pretende hacer algunas consideraciones sobre las posibilida-
des de produccién de carne de vacuno, insistiendo en los topes que
se presentan. La produccién de cebada, por ejemplo, puede aumen-
tar de un afio al siguiente en un 30 por 100 (este afio tenemos una
prueba de ello) sin més que dedicar superficie adicional a la misma
disminuyendo otro u otros cultivos e, incluso, con superficies ané-
logas, los rendimientos de un afio al otro pueden variar grandemen-
te; esto, en la produccion de carne de vacuno, no se puede presentar.
El vacuno tiene un ciclo largo y su censo no puede tener las oscila-
ciones del censo de gallinas o del porcino, y, por otra parte, la pro-
duccién no puede tener tantas oscilaciones o bien tendria relacién
con variaciones en el censo.

Si bien para algunos lectores puede parecer extrafio, no vamos
a referirnos a la produccién de carne en términos de alimentacion,
tipos de estabulacion, etc.; zonas aptas, etc.; como resultado de la
accién de estos factores se tienen unas consecuencias que son a las
que nos referiremos. Por supuesto que las condiciones del mercado
influiran también. Una vez que se saquen conclusiones sobre las
caracteristicas del censo que conviene mejorar notablemente, seria
el momento de actuar sobre los factores para alterar las conse-
cuencias.

CARACTERISTICAS DEL CENSO Y PRODUCCION,

La produccién de carne procedente del censo total de una deter-
minada zona viene dada por las siguientes caracteristicas:

a) Numero total de animales N. — N - ¢ (N — nuimero de va-
cas madres).

b) Coeficiente de fertilidad de las vacas madres y viabilidad
de las crias — p —.

¢) Coeficiente de terneros dejados para cebo — K —.

d) Pesos medios canal de los distintos tipos de ganado sacrifi-
cados.
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K no es en realidad una caracteristica del censo.

Para comparar unos censos con otros, en cuanto a sus produc-
ciones se refiere, teniendo en cuenta ademés las zonas que sirven,
pueden considerarse los siguientes indices:

I,) Numero de cabezas por cien habitantes.

1,) Produccién media anual por cabeza.

I,) Numero de animales sacrificados/Ntmero total de animales.

1) Produceién media por vaca adulta.

I,) Numero de animales sacrificados/Numero de vacas adultas.

Una primera observacion:

En Francia, I, — 42, e I, = 80, y en Espafia, I, — 12, ], — 55, con
lo que la oferta interior de carne en Francia es por individuo siete
veces superior a la que se presenta en nuestro pafs.

Parece l6gico pensar que, aungue los precios puedan influir de
manera muy favorable sobre la oferta de carne procedente de nues-
tro censo, la gran diferencia que nos separa de bastantes paises
europeos no puede llenarse si no se actia en la direccion adecuada.
Nuestro censo es muy escaso, en relacion a la poblacién, y de ahi
una limitacién en cuanto a produccién posible.

Veamos ahora cémo influyen las caracteristicas mencionadas
arriba sobre la produccion y la posibilidad de variacién de cada una
de ellas.

Sea N el nimero de vacas adultas; es decir, el nimero de vacas
que han podido dar un ternero durante el afio. Para fijar ideas:
como N, se puede tomar el niimero de vacas de mas de tres afios de
edad al final del afio en cuestién. Dado que los censos oficiales espa-
fioles se estiman mediante encuestas de fechas 30 de marzo y 30 de
septiembre, en los datos numéricos N seré, el de vacas de més de tres
afios censadas el 30 de septiembre. De esta forma se considera que
el primer parto se puede producir incluso antes de cumplir los
tres afios.

El coeficiente P de fertilidad del ganado y viabilidad de las crias
es simplemente el resultado de dividir el nimero total de crias naci-
das por el namero total de vacas adultas. Actualmente, en Espafia
toma un valor préximo a 0,65, muy bajo a todas luces. Este es un
punto importantisimo.

De las crias nacidas durante el afio distinguiremos las que se
han de conservar para renovar €l censo de las destinadas al sacri-
ficio (excedentes).
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La produccién de carne, a partir de un censo determinado, viene
influenciada de una manera decisiva por el nimero de crias naci-
das, ya que, en definitiva, el nimero de animales disponibles para
sacrificio tendra las variaciones que tengan aquéllas, toda vez que
las terneras de reserva han de ser las mismas, salvo que disminuya-
mos el censo. Hay que tener en cuenta, con respecto a esta cuestién,
las caracteristicas del ganado reproductor: la precocidad, la fertili-
dad vy la viabilidad de las crias.

Si N - p es el ntimero de crias nacidas viables en un afio,

N-p=R+E

R — numero de terneras dejadas para reserva, que incluye tanto las
necesarias para el reemplazamiento de animales de desecho, como
las que han de dar lugar, en su caso, al incremento del censo de va-
cas madres, E serd el ntimero de crias excedentes que serdn des-
tinadas a sacrificio, bien como terneras, durante el afio, bien como
animales cebados, al menos en €l afio siguiente o al llegar a los
dos afios.

Aqui surge el coeficiente K indicado:

E - K — animales que se sacrificaran como vacuno menor al ¢abo

de uno o dos afios.

E (1 —K) — terneras a sacrificar como tales en un plazo infe-

ricr, por ejemplo, al afio.

Asf, si p = 0,65 — 2.000.000 de vacas producirédn 1.300.000 ter-

neras,

R puede ser 285.000, y E = 1.015.000 con K = 0,5.

508.000 — terneras

508.000 — se dejan para sacrificio posterior.

Siendo p = 0,70 s E — 1.115.000, con 1o que el ni-
mero de animales disponibles para saerificio se ha incrementado en
un 10 por 100.

Si el coeficiente K aumenta, aunque el nimero de animales sa-
crificados no lo haga, se incrementa la produecion de carne.

Por fin, hay que hacer mencién de las caracteristicas englobadas
en el apartado d). Por 1o que antecede, vamos a considerar los si-
guientes tipos de ganado sacrificado durante el afio:

Terneras de menos de un aiio, animales cebados (vacuno menor)
y ganado de desecho (vacuno mayor).

La produccién de carne se puede expresar:
P=N1 Qx"‘Nz Qz+Ns Qs
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Las modificaciones que se consigan en los pesos medios canal se
traducen integramente en incremento de la produccién de carne.
Asi, para los tres ultimos afios se pueden estimar los valores de

cada una de las variables que figuran en esta expresion y completar
el siguiente cuadro:

-
1966 1966 1967
A 0,47 0,48 0,47
Pesos medios en canal:
L 105 107 107
L 180 185 190
[ 218 220 221
Produceién (000 Tm.) ......... 178 197 214
Kg./cabezas sacrificadas ...... 155 159 158
Kg./vaca adulta .............. 88 94 100
Animales sacrificados:
N o i e 450 540 614
. 400 480 475
. P 253 243 259
TOTAL CABEZAS ....... 1.143 1.243 1.348

Para obtener €l valor de K es preciso dividir €l valor de N, de
un afio por la suma del mismo N, y et N, del afio anterior. La pro-
duccién puede expresarse:

P=N:'c
donde N es el nimero de vacas adultas y ¢ un coeficiente que de-
pende de K, p, @, Q. ¥ Qs

Los valores de N,, N,, N, no coinciden con los valores que figuran
bajo los epigrafes terneras y vacuno menor y vacuno mayor en los
“Anuarios de Produccién Ganadera”, por tratarse de conceptos li-
geramente distintos.

Para:
N = 2.300.000, p = 0,72, R — 360.000, K = 0,48, Q, = 110, Q, =
= 210, Q, = 225, se tendria:
Produceion = 312.000 Tm.
resultando un coeficiente de unos 130 Kg. por vaca adulta,; situacién
que puede esperarse en Espafia para 1973.
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Actualmente, vacas de mas de tres afios existen en nuestro pafs
alrededor de 2.130.000, por lo que seria necesario incrementar anual-
mente el censo de vacas madres en unas 30.000, lo que supone una
tasa de un 1,4 por 100 anual; tasa que se viene obteniendo en los
ultimos afios. El incremento sobre la produccién de carne corres-
pondiente a 1967 es alrededor de un 50 por 100.

El coeficiente ¢ de kilos por vaca adulta depende, como ya hemos
dicho, de P, K, Q,, Q., Q,; con los niveles mencionados, el nimero
de vacas adultas necesarias para abastecer el consumo de dicho afio
seria de unos 3.000.000.

¢Es interesante tratar de incrementar el censo de vacuno a una
tasa superior a la indicada de un 1,4 por 100 anual? A continuacién
estudiaremos, eliminando las variaciones debidas a 1as otras carac-
teristicas, las consecuencias sobre la produccién de carne de una
tasa cualquiera de aumento, durante un cierto periodo, en €l censo
de vacas madres.

En €l cuadro numero 4 se pueden ver para distintos paises las
cifras de poblacién, censo de vacuno, animales sacrificados y algu-
nos de los indices mencionados anteriormente. No figura el indice
de produccidén con respecto al nimero de vacas madres, pero la
comparacion de la productividad entre los distintos censos se puede
hacer con el coeficiente produceién/censo. (Multiplicando este in-
dice por un valor préximo al 1,7 tenemos el coeficiente ¢ de pro-

duccion por vaca adulta.)

INFLUENGCIA SOBRE LA PRODUCCION DEL CREGIMIENTO DEL CENSO.

Si en un cierto afio se comienza a dejar mayor numero de terne-
ras de reserva, con vistas a incrementar el censo de vacas madres,
la produccién de carne se resentird durante los primeros afios, siem-
pre que la mejora del coeficiente p y de los pesos medios Q,, Q., @,
no equilibren la situacion.

La tasa de aumento es, por supuesto, un elemento fundamental
para estudiar la situacidn en los afios sucesivos, y también juega
un papel muy importante el coeficiente de renovacién del censo de
vacas madres. Indicaremos por n el niimerc de afios que una vaca
adulta se conserva antes de eliminarla (nimero posible de partos).
En Espafia, en la actualidad, se puede dar como valor medio un n

préximo a 7, que es demasiado alto; en nuestras aplicaciones hare-
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mos n — 8. Llamaremos r, a la tasa de aumento anual del nimero
de vacas adultas, y r=nr,.

En el cuadro (1) aparecen las expresiones en funcién de N, n, r,
y r, del numero de vacas adultas, vacas de desecho y terneras de re-
serva necesarias para cada afio, en la hipotesis de que la tasa de
aumento se conserva durante cinco afios. Si la tasa continuara du-
rante mayor tiempo, se deducen facilmente las variaciones que re-
sultarfan.

El ntimero de crias excedentes el afio —i— seréa:

E=N®-p—R:,con N® —nfimero de vacas adultas existen-
tes en el afio i y R; —terneras de reserva correspondientes al afio i.

. Como tales terneras se sacrificaran (E. - K) ; simultdneamente, se

sacrificaran animales nacidos durante el afio anterior o dos afios -
antes (vacuno menor), y por fin se sacrificaran los animales de
desecho.

Aplicando todo lo anterior al caso n =8, r, = 0,05, r = 0,30,
p—=01, Q, =107, Q, = 190, Q, = 210, se obtiene el cuadro (2),

y el grafico (3), representando sobre ordenadas Y — L.

(cociente

entre la produccion de cada afio y la produccién de partida.

En el cuadro (2), para simplificar, se ha puesto N = 6.000, pero
esto es irrelevante, ya que todo el cuadro es lineal en N, por lo que
el grafico es independiente de N.

Se puede modificar facilmente el grafico (3) [el cuadro (2) que-
da inalterable], si se hacen hipitesis sobre variaciones, en los suce-
sivos afios, de los pesos medios canal y del coeficiente p.

Si los valores de K, p, Q., Q., Q, Se conservan, la produccion del
aflo quince seria:

P, —P. (1 + r,)® = P, - 1,28, siendo Ps la produccién del afio
de partida.

Lo que interesa fundamentalmente es la variacion, a lo largo del
periodo, de la produccién. En el afio séptimo ésta es perceptiblemen-
te superior a la produccion de partida. En los afios sucesivos la
produccién va aumentando, debido a que las terneras de reserva de
los primeros afios van incrementando notablemente el numero de
crias. Una vez que se alcanza el nimero de vacas madres que de-
seabamos en la situacién definitiva, hay un nuevo incremento, con
posterior disminucién, de estas vacas, debido a que las vacas que
se van desechando son menores, después mayores, que los que se
van incorporando. Como consecuencia de todo ello, durante el pe-
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riodo comprendido entre los afios diez al catorce, inclusive, se al-
canza mayor produccién que la que resulte como produccién de
régimen —P,—.

Seguin hemos venido repitiendo, expresando la produccién de la
forma P — N ' ¢, siendo N — ntimero de vacas madres, ¢ coeficiente
que mide conjuntamente la productividad de las vacas madres y los
rendimientos que se obtienen del ganado para sacrificio lo tnico
que hemos variado ha sido el factor N:

P=N (14r)% ¢

Si las caracteristicas que venimos comentando, es decir, los va-
lores de K, p, Q,, Q., Q. varian, el coeficiente ¢ habra alcanzado un
valor ¢’ = s - ¢; entonces podremos poner:

P ,=N-':¢=NA+r) sc=P (14r)%-8s.

Este coeficiente s muy bien puede alcanzar en ese periodo un
valor 1,80 (que equivale a un incremento anual y acumulativo de
un 4 por 100), y entonces, como resultado conjunto, tenemos:

P =23:Po.

Hay que tener en cuenta, claro esté, que el aumento del censo
es algo que no se puede conseguir durante un plazo largo con una
tasa fuerte, porque, en definitiva, no es sino una capitalizacién;
mientras que la mejora en los rendimientos es mas facil de conse-
guir, aparte de que no se produce ningun bache en la produccion,
como sucede en el caso de ineremento interno del eenso.
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CUADRO 1
TERNERAS Total Regerva
Afios Vacas Deshecho (Ri)
Renovacién Aumento
N N N
0 N =2 - - N
n n n
N N N N
1 N — — . i+
n n n n
N N N
2 N — — —(1 +r)r {l +r (L + r,)]
n n %
N N N N
3 N — — () [1 1+
n n n
N N N N
4 N(i+r) — — =t —[1 +7(1 +r;)“]
n n n n
N N N N
5 N(1+r) — — (L)t —[1 +r(t+ )
n n n n
N N N
6 N(+n) —_— — (1 +n)P — —(1+r)(=Rs
n 7% n
N N
T N(Q+r) — () _ Rs
n n
N N
8 N(L+n)(=N) — —(4+ny - Be
n n
9al14 | N'+ Ri-s— Ri-» R Re - Re
. N N N
18 y si- Ni+n)p | —0+r)|—(+n) - — 1+ )
guientes ” n n
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PRODUCCIONES ANUALES DE CARNE
Pi Gréfico-(3)
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CUADRO 2
Terneras Crifas
Afios Vacas ;:ehl:c::
Renovacion Aumento Nacidas Excedentes

1 6.000 1.000 1.000 300 4.200 2.900

2 6.000 1.000 1.000 315 4.200 2.885

3 6.000 1.000 1.000 331 4.200 2.865

4 6.300 1.000 1.000 3 4.410 3.066

5 6.615 1.000 1.000 365 4.630 3.265

6 6.946 1.000 1278 — 4.862 3.586

7 7.290 1.000 1.276 — 5.103 3.827

8 7.855 1.000 1.278 — 5359 4,083

9 7.932 1.000 1.276 —_ 5.552 4.276
10 7.905 1.300 1.276 — 5.533 4,257
11 7.866 1315 1.276 — 5.506 4,230
12 7.811 1331 1.276 — 5.468 4.192
13 7743 1.344 1.276 — - 5420 4,144
14 7.855 1.385 1.278 — 5359 4.083
15 7.855 1.276 1.278 — 5.359 4.063
16 7.655 1.276 1.276 — 5.359 4.083

CONCLUSIONES.

Nuestra produccién interior de carne de vacuno es insuficiente
para atender el consumo interior. Esto es debido a escaso censo y
a rendimientos bajos, por no alcanzarse cifras adecuadas en los pe-
sos canal de los animales sacrificados y, simultineamente, a un
coeficiente bajo de crias en relacién al nimero de vacas adultas.

El crecimiento del censo, separado de las variaciones en los ren-
dimientos, da lugar a una disminucion en la carne producida en
los primeros afios; este crecimiento interno del censo no podria al-
canzar tasas elevadas, incluso durante un perfodo corto, con un va-
lor de p (coeficiente de crias nacidas) bajo.

El aumento en la producciéon de carne es consecuencia de me-
joras en las caracteristicas del censo, o bien de incremento del pro-
pio censo. Este puede crecer por incorporacién de animales impor-
tados, o bien porque se aumenten cada afo los animales de reserva.
Se puede afirmar, en lineas generales, que para el conjunto de
nuestro pafs es preferible intensificar la accién a fin de mejorar las
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caracteristicas que hemos venido mencionando que no tratar de
obtener tasas elevadas de crecimiento del censo sin salir del mismo.
Dado que estamos en un valor bajo de ¢ — produccién/namero de
vacas, la actuacion sobre los diversos factores que inciden en él
serd muy ventajosa; cuando las caracteristicas alcancen ya niveles
adecuados, cuya mejora seria mucho més costosa, seria interesante
acudir al crecimiento del censo a partir del propio censo.

Para la mejora del coeficiente p, en particular, las campaiias
sanitarias han de jugar un papel primordial, asi como la insemina-
cién artificial; una labor necesaria es hacer aconsejable el cebo de
terneros en mayor proporeién, obteniéndose un coeficiente K supe-
rior al actual.

Con todo, en un plazo que podamos estudiar, no llegaremos al
autoabastecimiento; si es conveniente llegar a esta situacion, la via
de importaciones de vacas madres tendria que ser estudiada.

Un problema que aqui no se ha considerado es el de la posibili-
dad de alimentacién del nuevo censo, cualquiera que sea el proceso
por el que ha surgido. En el caso de mejoras en las caracteristicas
del ganado, con vistas a la produccion de carne, es indudable que
se necesitara, asimismo, mayor cantidad de alimentos. Por otra
parte, seria conveniente, en el caso de mayor censo, hacer uso de
los estudios pertinentes para la mejor ubicacién del mismo.

RESUMEN

Una vez indicado, en la Introduccién, el desfase existente en Espafis entre
la demanda y la oferta de la carne de vacuno, se pasa a presentar una serie
de caracteristicas, cuantificables, del censo de ganado vacuno, mediante las
que se puede expresar la produccién de carne de vacuno durante un periodo
de tiempo. Estas caracteristicas son: el nimero total de animales, el coefi-
ciente de fertilidad de las vacas madres y los pesos medios canal de los dis-
tintos grupos de animales sacrificados. Se considera, ademas, otro coeficien-
te que expresa la relacién de terneros sacrificados.

La produccion de carne se expresa en funcién de los valores que alcanzan
estas caracteristicas, y se estudian las posibilidades de alcanzar diferentes
producciones.

Se insiste, como consecuencia de ello, en la gran dificultad de que nues-
tro censo pueda, aun con una considerable mejora en sus rendimientos, aten-
der la demanda de carne que se prevé para un clerto perlodo. Solamente un
aumento del censo, simultaneamente a la mejora indicada, puede dar lugar
a igualar oferta y demanda. Ahora bien, el censo se puede aumentar por
doble via: aumento intrinseco del mismo, disminuyendoc las posibilidades
de sacrificio de ganado, o bien entrada en el mismo de animales (vacas ma-
dres, l6gicamente importados.

Se analizan estos casos, haciendo hincapié en los valores que van tenién-
dose para la produccién, en los distintos afios, en el supuesto de la primera
hipétesis.
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RESUME

Aprés avolr indiqué dans IIntroduction le décalage existant en Espagne
entre la demande et Foffre de la viande de bovins, on présente une série de
caractéristiques chiffrables du recensement du bétail bovin grace guxquelles
on peut définir la production de viande pendant une période. Ces caracté-
ristiques sont: le nombre total d’animaux, le coefficient de fécondité des
vaches et les poids moyens des carcasses des differents groups d’animaux
abattus. On considére, en outre, un autre coefficient qui traduit le nombre
de veaux sacrifiés.

La production de viande est indiquée en fonction des valeurs qu'ont at-
teint ces caractéristiques. On étudie les chances d'arriver & des productions
différentes.

En conséquence, on insiste sur la grande difficulté que peut avoir notre
cheptel, méme si on a considérablement augmenté son rendement, 4 satis-
faire la demande de viande qui est prévue pour une certaine période. Seule
une augmentation du cheptel, paralléle & amélioration indiquée, peut per-
mettre d’harmoniser offre et la demande. Or, le cheptel peut s'accroitre de
deux fagons: par son angmentation intrinséque et la diminution des possi-
bilités d'abattage du bétall ou bien par Pimportation d’animaux (logique-
ment des vaches).

Ces cas sont analysés, on insiste sur les valeurs qu’on a progressivement
pom‘-5 lfais broduction, au cours des différents années, si la premiére hipothése
se réalise.

SUMMARY

Having once indicated in the Introduction the gap that exists in Spain
between the demand and supply of bovine meat, the author goes on to pre-
sent a series of quantitative characteristics of the statistics for cattle, by
means of which the production of bovine meat during a given time can be
expressed. These characteristics are: the total number of animals, the coet-
Ticlent of fertility of the mother cows and the average flesh weights of the
different groups of animals slaughtered. Another coefficlent which expres-
ses the ratio of calves slaughtered is also considered.

The meat production is expressed as a function of the values reached by
these characteristics and the possibilities of achieving different productions
are studied.

As a result of this the author insists on how very difficult it will be for
our cattle population, even with a considerable improvement in its yields,
to supply the demands for meat which was foreseen for a certain period.
Only an increase in the cattle population, at the same time as the impro-
vement indicated, can bring about an equality between supply and demand.
Now, the number of cattle may be increased in two ways: the intrinsic in-
creasing of it, by decreasing the possibilities of slaughter of cattle, or else
by bringing info it imported animals (naturally mother cows).

These cases are analysed, emphasising the values which the first hypo-
thesis has been having for production in the different years.



