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Efecto de dioctil sulfosuccinato sódico en las arañitas Panonychus
ulmi (Koch) (Tetranychidae) y Neoseiulus californicus (McGregor)
(Phytoseiidae) en manzanos en la zona central de Chile

L. SAZO, I. ASTORGA, J. E. ARAYA

En febrero-abril de 2001 se evaluó el efecto de dioctil sulfosuccinato sódico (Dss),
en comparación con tratamientos de aceite mineral, pyridaben y pyridaben más surfac-
tantes, sobre Panonychus ulmi (Koch) y su depredador Neoseiulus californicus (McGre-
gor) en dos huertos de manzanos (Fuji de 8 años y Braeburn, de 9) en el Fundo Cañadi-
lla, San Fernando, VI Región. Una vez conocida la infestación (arañitas/hoja en la parte
basal de ramas en madera de 2 o 3 años, hacia el interior de la copa en la zona media del
árbol), las unidades experimentales se ordenaron en grupos de presión similar de la
plaga, para determinar los componentes para un diseño experimental de bloques com-
pletos aleatorizados, con 4 repeticiones por tratamiento y una unidad experimental de 3
árboles, desde los que se muestrearon 100 hojas al azar, de manera que los tratamientos
se aplicaron en sectores de infestación comparable, con un equipo de aspersión Lévera
de 120 L, con pitón y presión de 300 psi y volumen de 2.800 L/ha en el cv. Fuji y 2.500
L/ha en Braeburn, suficientes para cubrir el follaje adecuadamente. Los tratamientos fue-
ron Dss 0,10 y 0,15%, aceite mineral 1%, pyridaben 0,05%, pyridaben 0,05% + surfac-
tante Break 0,03%, pyridaben 0,05% + surfactante Dss 0,02% y un control con agua. Se
hicieron recuentos de arañitas a los 2, 7, 14 y 21 d post-aplicación. Las evaluaciones se
hicieron a los 2, 7, 14 y 21 d post-aplicación, colectando hojas desde ramas productivas
y centro de la unidad experimental para determinar el número de estados móviles. En
condiciones de campo y con baja presión de P. ulmi, el Dss a concentraciones >0,l%
controló adecuadamente a este acaro, con efectos similares al aceite mineral al 1%, pyri-
daben al 0,05%, y sus mezclas con surfactantes. No obstante, bajo condiciones de alta
presión, el Dss presentó diferencias significativas con el control, con efecto inferior a
pyridaben y pyridaben más surfactantes. Dss tuvo un efecto menor sobre N. californicus,
el que presentó una buena recuperación luego de la aplicación. Así, el Dss es una alter-
nativa interesante en los controles de verano de la arañita roja europea, de manera de
obtener una relación ácaro/depredador favorable cuando otros productos más tóxicos
afectan seriamente las poblaciones de N. californicus. También es una alternativa a con-
siderar en las rotaciones de productos, para evitar la selección de arañitas dañinas resis-
tentes a acaricidas.
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INTRODUCCIÓN frutal más importante para Chile en produc-
ción (1.100.000 ton), y el segundo en super-

La arañita roja europea, Panonychus ulmi ficie plantada (35.090 ha) (ODEPA, 2002).
(Koch), es una de las plagas principales del La incidencia de esta plaga ha aumentado
manzano {e.g. GASIC, 1992; RAFFO, 1996), el gradualmente en los últimos años debido a la



menor presencia del ácaro depredador Neo-
seiulus californicus (McGregor) causada por
el control periódico de la polilla de la man-
zana, Cydia pomonella (L.), con plaguicidas
no selectivos, debido a las exigencias cre-
cientes de los países compradores de fruta
(ASTORGA, 2003).

En manejo integrado de plagas, el desa-
rrollo y evaluación de nuevos productos de
baja toxicidad tiene gran importancia. Bajo
condiciones de laboratorio, el dioctil sulfo-
succinato sódico (Dss) controló eficiente-
mente a P. ulmi en laboratorio, y presentó
efecto ovicida sobre los huevos de P ulmi
con 6 d de incubación. A concentraciones
> 0,05, el Dss retrasó la eclosión. También
presentó un efecto acaricida, aunque menor,
sobre N. californicus. En ambos casos la
mortalidad fue directamente proporcional a
la concentración utilizada (SAZO et al.,
2005). En esta investigación se evaluó el
efecto del Dss, en comparación con trata-
mientos de aceite mineral, pyridaben y pyri-
daben más surfactantes, sobre P. ulmi y su
depredador N. californicus en dos huertos de
manzanos.

MATERIALES Y MÉTODOS

Se seleccionaron huertos comerciales de
manzanos infestados con P. ulmi según un
seguimiento previo. Los ensayos se efectua-
ron durante febrero-abril de 2001, simultá-
neamente en dos huertos comerciales de
manzanos en el Fundo Cañadilla, San Fer-
nando, VI Región, propiedad de la Soc. Agrí-
cola Greenwich, cuyas características se pre-
sentan en el Cuadro 1.

Las unidades experimentales se separaron
y marcaron, y de cada una se colectaron 100

hojas de la parte basal de ramas en madera
de 2 o 3 años, ubicadas hacia el interior de la
copa en la zona media del árbol. Las hojas
se llevaron en bolsas dentro de cajas térmi-
cas al laboratorio para su recuento. Una vez
conocida la infestación (arañitas/hoja), las
unidades se ordenaron en grupos de presión
similar de la plaga para determinar los blo-
ques, de manera que los tratamientos (Cua-
dro 2) se aplicaron en sectores de infestación
comparable, con un equipo motopulveriza-
dor Lévera de 120 L, con pitón y presión de
300 psi y volumen de 2.800 L/ha en el cv.
Fuji y 2.500 L/ha en Braeburn, suficientes
para cubrir el follaje adecuadamente.

Para la evaluación se colectaron hojas
desde ramas productivas y la parte central de
la unidad experimental, las que se llevaron
en bolsas plásticas y contenedores enfriados
al laboratorio para determinar el número de
estados móviles mediante una máquina cepi-
lladora de arañitas y recuento bajo lupa este-
reoscópica. Las evaluaciones se hicieron a
los 2, 7, 14 y 21 d post-aplicación. Se utilizó
un diseño experimental de bloques comple-
tos aleatorizados, con 4 repeticiones por tra-
tamiento y una unidad experimental de 3
árboles, desde los que se muestrearon 100
hojas al azar. Los resultados, en número de
arañitas por hoja, se transformaron a logarit-
mo natural de X + 1 para someterlos a análi-
sis de varianza y prueba de rango múltiple de
DUNCAN (1955) para separación de medias.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Los resultados obtenidos en los recuentos
de arañitas en los cultivares Fuji y Braeburn
se presentan en los Cuadros 3 y 4, respecti-
vamente.

Características

Cuadro 1. Características de los huertos utilizados en los ensayos de campo.

Huertos

Cultivares

Edad (años)

Distancia entre hileras (m)

Distancia sobre la hilera (m)



Cuadro 2. Productos y concentraciones de los tratamientos.

Tratamientos

Las características técnicas de los plaguicidas incluidos en el estudio aparecen en ASTORGA (2003).

Para un nivel de infestación bajo de P.
ulmi, el Dss no presentó diferencias con los
otros tratamientos hasta el día 21 dda, y
todos los tratamientos fueron distintos del
control. No hubo diferencias significativas
entre las dos concentraciones de Dss durante
el estudio. La disminución de las poblacio-
nes del ácaro fitófago hacia el final del ensa-
yo no estaría explicada por un efecto supre-
sor a largo plazo de los tratamientos, sino

más bien al efecto controlador de N. califor-
nicus y al término de la temporada (inicios
de otoño), cuando P ulmi comienza la fase
invernante.

Todos los productos evaluados tuvieron
efecto acaricida sobre N. californicus. A los
2 dda sus resultados fueron estadísticamente
diferentes a los del control, pero sin diferen-
cias entre ellos. Destacó la recuperación de
los ácaros depredadores bajo las dos concen-

Cuadro 3. Densidad poblacional de Panonychus ulmi y Neoseiulus californicus por hoja en los tratamientos en
manzanos cv. Fuji.

Promedios de cada especie en una columna con la misma letra no son diferentes significativamente (P<0,05), según
pruebas de rango múltiple de DUNCAN (1955).

Dioctil succinato sódico (Dss)

Dioctil succinato sódico (Dss)

Aceite mineral Sunspray Ultrafine

Pyridaben (Sanmite)

Pyridaben + Surfactante (Break)

Pyridaben + Surfactante (Dss)

Control



Cuadro 4. Densidad poblacional de Panonychus ulmi y Neoseiulus californicus por hoja en los tratamientos en
manzanos cv. Braeburn.

Promedios de cada especie en una columna con la misma letra no son diferentes significativamente (P<0,05), según
pruebas de rango múltiple de DUNCAN (1955).

traciones de Dss, cuya sobrevivencia a los 7
dda no fue diferente del control.

La recuperación poblacional notablemen-
te más rápida del ácaro depredador que de P.
ulmi en los tratamientos con Dss se debería,
por un lado, a la selectividad otorgada por el
comportamiento del ácaro benéfico, el que
se ubica preferentemente en las axilas de las
nervaduras en el envés de las hojas y, por
otro, a la menor sensibilidad al producto
demostrada en un ensayo de laboratorio
(SAZOeía/., 2005).

Estos factores de selectividad ayudan a
explicar por qué los tratamientos sobre P
ulmi no se diferenciaron entre si hasta el día
21 dda, pese a que ni Dss ni el aceite mine-
ral, a diferencia de pyridaben, presentan resi-
dualidad. Los primeros productos indicados
presentaron una mejor recuperación de N.
californicus, lo que resultaría en la perma-
nencia de las arañitas fitófagas en niveles
semejantes a los encontrados en los trata-
mientos con mayor efecto residual. La dis-
minución evidente de la población de N.

californicus desde el día 14 hacia el final del
ensayo se produjo, posiblemente, al dismi-
nuir sus presas.

A los 2 dda todos los tratamientos fueron
diferentes significativamente con el control y
llegaron a niveles por debajo del umbral eco-
nómico (2 arañitas/hoja), situación que se
mantuvo durante el ensayo. A lo largo de
éste el control presentó una disminución sos-
tenida de las poblaciones de P. ulmi.

El Dss redujo las poblaciones de P ulmi
desde el 2o dda. No obstante, su efecto fue
menor al de los tratamientos con pyridaben y
sobre todo de sus mezclas con surfactantes.
Este resultado puede explicarse por el mejor
cubrimiento del producto sobre las hojas
pubescentes del manzano, ya que los surfac-
tantes disminuyen la tensión superficial de la
mezcla líquida en que son aplicados. A los
14 dda ninguno de los tratamientos químicos
presentó diferencias entre si, pero sí con el
control.

Durante todo el ensayo no hubo diferen-
cias entre las dos concentraciones de Dss y el

Dss0,10

DssO,15

Aceite mineral 1,00

Pyridaben 0,05

Pyridaben + Break 0,05 + 0,03

Pyridaben + Dss 0,05 + 0,02

Control (agua)

Dss 0,10

Dss 0,15

Aceite mineral 1,00

Pyridaben 0,05

Pyridaben + Break 0,05 + 0,03

Pyridaben + Dss 0,05 + 0,02

Control (agua)



aceite mineral, lo que era esperable al tener
ambos productos características de acción
similares, esto es, productos con acción sólo
de contacto, sin residualidad ni selectividad
hacia el enemigo natural, etc.

Al igual que en el ensayo en el cultivar
Fuji, en Braeburn también hubo una dismi-
nución de las poblaciones de ácaros, muy
notoria los días 21 y 28 dda, debido al con-
trol efectuado por el depredador y al efecto
de la disminución de temperaturas al térmi-
no de la temporada, que se confirmó con la
presencia en los árboles de huevos puestos
sobre la madera y en la base de los dardos.

Las poblaciones de N. californicum eran
uniformes antes de la aplicación de los diver-
sos tratamientos. Sin embargo, 2 d después
de la aplicación los tratamientos con ambas
concentraciones de Dss (0,10 y 0,15%) y
pyridaben (0,05%) no presentaron diferen-
cias con el control; a los 7 dda, a este grupo
se sumó el aceite mineral.

Los dos tratamientos de pyridaben más
surfactantes tuvieron siempre poblaciones
menores del ácaro depredador que los otros
tratamientos, probablemente debido al mejor
cubrimiento de las mezclas de estos produc-
tos, lo que les permite llegar con mayor faci-
lidad a los lugares en que se protege el ácaro
depredador.

Las poblaciones de N. californicus aumen-
taron el día 7 y presentaron la mayor densi-
dad el día 14. Este resultado podría explicar,
al igual que en el ensayo anterior, la estabili-
dad de las poblaciones de P. ulmi en todos los
tratamientos, incluidos aquellos que no pre-
sentaron residualidad, y que al día 14 y 21 las
poblaciones de P. ulmi no se diferenciaran
de los tratamientos de pyridaben más surfac-
tantes.

En ambos ensayos, a los 2 dda se observó
una disminución, esperada, en las poblacio-
nes de ambos ácaros en todos los tratamien-
tos, incluyendo, en menor nivel, a los con-
troles. Como éstos tratamientos recibieron
sólo agua, esta afectó las poblaciones de ara-
ñitas, lo que concuerda con MEYER (1969) y
PINA et al. (1990), quienes indican que las
lluvias retardan el desarrollo, disminuyen la

ovipostura y aumentan la mortalidad de
estos artrópodos.

En ambos ensayos, el control de esta plaga
con Dss se considera satisfactorio en el núme-
ro de ácaros por hoja en cada uno de los trata-
mientos. Sin embargo, es importante no olvi-
dar la fecha de aplicación de los tratamientos,
especialmente en el cultivar Braeburn, la que
fue tardía (mediados de marzo).

El pyridaben, una pyridazonina que actúa
por contacto e ingestión sobre los estados
móviles, inhibe la respiración mitocondrial e
interrumpe el transporte de electrones en el
complejo I de la cadena respiratoria, lo que
inhibe el NADH y afecta la formación del
ATP proveniente de ese transporte de elec-
trones (MOTOBA et al, 1992). Este producto
tiene efecto rápido sobre ácaros fitófagos
tetraníquidos, en particular la ARE, y una
acción más moderada sobre A/, californicus,
al que afecta en los dos primeros días, pero
se recupera en las semanas siguientes (CUR-
KOVIC et al, 1997). En un ensayo de campo
en Bulgaria para evaluar la efectividad de
fenazaquin, fenpyroximato, tebufenpyrad y
pyridaben, comparándolos con hexitiazox +
propargite y hexitiazox + benzoximato con-
tra P. ulmi, y la selectividad hacia su enemi-
go natural, el fitoseiido Amblyseius anderso-
ni (Chant), todos los tratamientos fueron
muy efectivos contra el ácaro fitófago y
medianamente selectivos para el fitoseiido
(VASSELINE, 2001).

ALSTON (2002) comparó la efectividad de
pyridaben, abamectina y bifenazate contra P.
ulmi en manzanos y su selectividad hacia los
enemigos naturales Galendromus occidenta-
lis (Nesbitt) y Zetzellia mali (Ewing). Todos
los tratamientos redujeron las poblaciones de
P. ulmi; después de 14 d, éstas comenzaron a
aumentar, y a los 42 d eran similares a las de
los controles. Aunque todos los tratamientos
disminuyeron las poblaciones de enemigos
naturales, éstos se recuperaron al nivel de los
testigos sin tratar luego de 21 d.

CURKOVIC et al. (1997) evaluaron la
acción de pyridaben en laboratorio y obtu-
vieron >93% de mortalidad de huevos esti-
vales de P. ulmi.



En manzanos Red Delicious, GÓMEZ
(1999) evaluó la acción acaricida de pyrida-
ben, fenazaquin, fenpyroximato y cyhexat-
hin en dosis comerciales sobre P. ulmi y N.
californicus. Todos los tratamientos presen-
taron diferencias significativas en el control
de huevos de P. ulmi en relación al testigo;
cyhexatin no presentó buenos resultados y
pyridaben tardó mucho en causar alta morta-
lidad. Además, ningún tratamiento tuvo
acción sobre larvas. Hubo altos niveles de
mortalidad, sin diferencias significativas
entre los acaricidas en el control de ninfas y
adultos. Aparentemente, estos productos
suprimieron también la población de N. cali-
fornicus.

Los aceites minerales derivados de la des-
tilación del petróleo son productos insectici-
da-acaricidas refinados, de alta calidad,
"quiebre rápido" y pureza máxima. Son muy
eficaces en el control de huevos de arañitas,
pulgones, chanchitos blancos (cochinillas
harinosas) y otros insectos de importancia en
frutales y vides. La susceptibilidad de los
huevos de P. ulmi al aceite mineral aumenta
a medida que se aproxima la eclosión (CHAP-
MAN y PEARCE, 1949; MEYER, 1969). Según
MUHLMANN (1957; citado por SAZO y PINA,
1989), esto obedece a que dentro del huevo,
el embrión está separado del corion por una
capa de aire, que es absorbida a medida que
crece el embrión hasta un punto en que el
oxígeno que éste requiere es obtenido por
difusión a través del corion, proceso inhibi-
do por el aceite mineral, presentando un
efecto mayor sobre embriones más desarro-
llados. SMITH y PEARCE (1948) sugieren que
el embrión produce uno o más productos
metabólicos gaseosos y la película de aceite
en la superficie del huevo produciría su acu-
mulación dentro de éste, impidiendo su eli-
minación con facilidad a través del corion.
Los estados móviles son asfixiados al for-
marse una película oleosa sobre las tráqueas
de los ácaros, que inhibe la respiración
(SAZO y PINA, 1989).

Durante la temporada otoño-invierno de
1988, PINA et al. (1990) estudiaron el efecto
del aceite mineral sobre huevos invernantes
de P. ulmi en manzanos y determinaron que
una dosis de 2 a 3% aplicada a salidas de
invierno en estado fenológico de puntas ver-
des lograba un control eficiente.

En un estudio en huertos comerciales de
manzanos para verificar el efecto del aceite
mineral sobre P. ulmi, mediante aplicaciones
en primavera o verano, y compararlo con
propargite y cyhexatin (SAZO, 1993), concen-
traciones > 0,25% controlaron eficazmente
las poblaciones de arañitas a los 2 dda. Este
efecto se prolongó por 3 semanas y fue simi-
lar al de propargite y cyhexatin.

En ensayos durante la temporada
1992/93, PARDO (1994) determinó una
eficiencia del 100% del aceite mineral en
concentraciones > 0,125%, en el control de
huevos estivales y larvas de P. ulmi en labo-
ratorio. En ensayos de campo sobre manza-
nos en la zona central, concentraciones de
0,5-1% redujeron considerablemente la
población de arañita roja europea.

En conclusión, en esta investigación, en
condiciones de campo y con baja presión de
P. ulmi, el Dss a concentraciones > 0,1% con-
troló adecuadamente a este ácaro, con efectos
similares al aceite mineral al 1 %, pyridaben al
0,05%, y sus mezclas con surfactantes. No
obstante, bajo condiciones de alta presión, el
Dss presentó diferencias estadísticas con el
control, con efecto inferior a pyridaben y pyri-
daben más surfactantes. Dss tuvo un efecto
menor sobre N. californicus, el que presentó
una buena recuperación luego de la aplica-
ción. Así, el Dss es una alternativa interesan-
te en los controles de verano de la arañita roja
europea, de manera de obtener una relación
ácaro/depredador favorable cuando otros pro-
ductos más tóxicos afectan seriamente las
poblaciones de N. californicus. También es
una alternativa en las rotaciones de productos,
para evitar la selección de poblaciones resis-
tentes a los acaricidas.



ABSTRACT

SAZO L., I. ASTORGA, J. E. ARAYA. 2005. Effect of sodium dioctil sulfosuccinate on
mites Panonychus ulmi (Koch) (Tetranychidae) and Neoseiulus californicus (McGregor)
(Phytoseiidae) on apple orchards in the central zone of Chile. Bol. San. Veg. Plagas, 31:
623-630.

The effects of sodium dioctil sulfosuccinate (sds) was evaluated in February-April
2001, in comparison with treatments of mineral oil, pyridaben, and pyridaben plus sur-
factants, on Panonychus ulmi (Koch) and its predator Neoseiulus californicus (McGre-
gor), in two apple orchards, cvs. Fuji and Braeburn, 8 and 9 years-old, respectively, in
Fundo Cañadilla, San Fernando, 6th Region of Chile. Once the infestation (mites/leaf on
the basal portion of branches on 2-3 years-old wood in the inside of the middle part of
the tree) was known, the experiment units were set on similar pressure levels of the pest,
to determine the components of a completely randomized blocks design, with 4 replica-
tes per treatment and an experiment unit of 3 trees, from which 100 leaves were obtained
at random, in order to apply the treatments on sectors of comparable infestation, using a
120 L spraying equipment with a hand spray gun working at 300 psi and volumes of 2800
L/ha in cv. Fuji and 2500 L/ha in Braeburn, sufficient to cover the foliage adequately.
Treatments were sds 0.10 and 0.15%, mineral oil 1%, pyridaben 0.05%, pyridaben 0.05%
+ Break 0.03% (surfactant), pyridaben 0.05% + Dss 0.02%, and a control with water.
Mites were counted on days 2, 7, 14, and 21 after application, collecting leaves from
branches in production in the center of the experiment unit to determine the numbers of
mobile stages. Under field conditions and a low pressure of P. ulmi, sds at concentrations
> 0.1 % controlled adequately this mite, with effects similar to those of mineral oil at 1 %,
pyridaben at 0.05%, and their mixtures with the surfactants. However, under high pres-
sure of the pest, sds obtained significant differences with the control, with a lesser effect
onto N. californicus, which had a good recovery after application. Thus, sds is an inte-
resting alternative for control of the European red mite in the summer, in order to obtain
a favorable mite/predator proportion when other more toxic products affect severely
populations ofW. californicus. It is also an alternative to consider for rotation of products,
to avoid selection of damaging mites resistant to acaricides.

Key words: European red mite, mineral oil, Neoseiulus californicus, sodium dioctil
sulfosuccinate, Panonychus ulmi, pyridaben.
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